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Abstract

This research focuses on pilot scale extraction, characterization and purification of cashew oil by us-
ing a Sohxlet equipment. An experiment design is used in extraction in order to set better operative condi-
tions. Variables interaction and its influence on the process are analyzed. From oil proximal analysis fol-
lowing results are obtained: moisture 6.744%, ash 2.842%, calcium 0.0267%, fiber 1.768%, protein
19.2996%, iree fat 43.5335%: this results are attached to expected. 28% yield was obtained by using 1 kg
ol seeds and 6.0 L of solvent (n-hexane). Seed batch and solvent volume are important variables in extrac-
tion process, being no interaction between them. From oil characterization next properties were defined:
saponification index 181.8 mg KOH/g, iodine 71.4 cg 1/g, acidity 1.23 mg NaOH/g, peroxide 1.8 meq
0y/g, refraction index 1.4721, pH 5.5, relative density 0.89844, dynamic viscosity 71.6 cP, color 2.5
red/25 yellow. Fatty acid profile lets define this oil as linoleic.

Key words: Extraction, cashew oil, characterization, proximal analysis.

Evaluacion del proceso de extraccion de aceite
de la semilla de Merey (Anacardium occidentale L.)
a escala piloto en el Laboratorio de Ingenieria
Quimica de la Universidad de Carabobo

Resumen

La investigacion se enfoca en la extraccion, purificacion y caracterizacién del aceite de la semilla de
merey a escala piloto en un equipo Sohxlet. En la extraccion se aplica un diseno de experimento factorial,
para establecer las mejores condiciones de operacion, la interaccién entre las variables y su incidencia en
el proceso. Del analisis proximal de la semilla se obtiene: humedad 6,744%; cenizas 2,842%; calcio
0,0267%; fibra cruda 1,768%: proteinas 19,2996%y grasa libre 43,5335%, ajustado a lo esperado. El ren-
dimiento es 28% para 1kg de semillas y 6,0L de solvente (n-hexano). La cantidad de semilla y el volumen
de solvente influyen en el proceso de extraceion, no asi la interaccion entre ellas. De la caracterizacion del
aceite se tienen: indice de saponificacion 181,8 mg KOH/g aceite, yodo 71,4 cg 1/g aceite, acidez 1,23 mg
NaOH /g aceite, peroxido 1,8 meq Oz/g aceite, indice de refraccién 1,4721 adim, pH 5,5, densidad relativa
0.89844, viscosidad dinamica 71,6 cPy color 2,5 rojo/ 25 amarillo. El perfil de acidos grasos obtenido per-
mite nombrarilo como aceite linoleico.

Palabras clave: Extraccion, aceite de merey, caracterizacion, analisis proximal.
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Introduccién

El merey (Anacardium Occidentale L), cono-
cido también como anacardo, maranén, caujil o
paujil en Puerto Rico, Costa Rica, Cuba, México,
Peru, Colombia, Panamay El Salvador; acayouba
en Argentina y caju en Brasil, es un cultivo cons-
tituido por arboles y arbustos tropicales y sub-
tropicales, pertenecientes a la familia Anacar-
deaceae [1]. En Venezuela, se cuenta con 16 mil
hectareas del cultivo; los mereyales de mayor im-
portancia se encuentran ai norte del Estado Boli-
vary al sur de los Estados Anzoateguiy Monagas.
Principalmente se utiliza el pedanculo del merey
en la preparacion de dulces, y la almendra se
consume tostada y en la preparacion del turrén o
mazapan. Siendo Venezuela un productor poten-
cial de merey, no ha sido debidamente explotado
para su industrializacion. El aporte cientifi-
co-tecnologico radica en la determinacion del
perfil de acidos grasos del aceite de la semilla,
donde se encontré un alto contenido de acido li-
noleico (52,8%) y oleico (42,6%), que participan
activamente en la capa superior de la epidermis
evitando el envejecimiento de la piel. Este hallaz-
go promueve el desarrollo de otras investigacio-
nes, como la formulacion de un producto cosmé-
tico utilizando como principio activo el aceite ex-
raido. Adicionalmente, se determinaron las me -
jores condiciones de operacion para obterier el
mayor rendimiento a escala piloto en un equipo
de extraccion tipo Sohxlet. En el Area farmacéuti-
ca puede utilizarse como afrodisiaco, estimulan-
te del intelecto y cicatrizante.

Metodologia

Caracterizacion de la semilla de merey
(Anacardium occidentale L.)

En el Laboratorio de Alimentos de la Escue-
la de Ingenieria Quimica se realiza la caracteriza-
cion de la composicion nutricional de la semilla,
basandose en la normativa venezolana COVE-
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NIN, los nutrientes considerados son: porcentaje
de cenizas [2], porcentaje de humedad [3], por-
centaje de calcio [4], fibra cruda [5], proteinas [6]
y grasa libre [7], comparando estos resultados
con valores tedricos. Para la toma de estas mues-
tras, se utiliza la norma COVENIN 635:1997 [8],
que establece el método general de muestreo
aplicable a materias primas de origen animal, ve-
getal y mineral. Adicionalmente, para cada ca-
racterizacion se determind la incertidumbre a fin
de establecer que tan alejado esta el valor experi-
mental del valor real. Con respecto a la trazabili-
dad de las mediciones, el laboratorio antes citado
opera bajo los requisitos y términos establecidos
en la norma ISO/IEC 17025:1999.

Diseiio experimental

En la planificacion del experimento se reco-
pila informacion de trabajos anteriores del proce-
so de exiraccion de aceites de semillas oleagino-
sas y la caraclerizacion de las mismas. Entre
ellos se encuenfran las investigacionies realiza-
das por Colén y Gonzalez [9]: Blanco [10]; y Bravo
y Pérez [11], donde se concluye que las variables
mas incidentesy que influyen en el proceso de ex-
traccion son: cantidad de semilla, volumen de
solvente, tamano de particula de semilla. Estas
investigaciones han demostrado que el rendi-
miento del proceso se ve afectado por la cantidad
de semilla a emplear y el volumen del solvente.
Para la investigacion sobre la extraccion del acei-
te de semilla de merey la variable tamano de par-
ticula no es considerada por los altos costos de
adquisicion de la semilla. Ademas, presenta un
alto contenido graso, que incide durante la mo-
lienda formando agiomerados que dificultan el
paso del merey molido por tamices. Estas investi-
gaciones permiten seleccionar las variables inde-
pendientes a analizar y los niveles de dichas
variables (Tabla 1).

El equipo que se utiliza para la extraccion
con solvente es el Sohxlet, ubicado en el Labora-
torio de Ingenieria Quimica de la Universidad de

Tabla 1
Niveles de las variables consideradas en el proceso de extraccion
_ Variable  Nivell  Nwel2  Nivel3
Cantidad de semilla, Kg. 0,5 1 1.5
Volumen de solvente, L 4 6 8
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Carabobo. Una vez que se establecen las varia-
bles independientes y sus niveles en el proceso de
extraccion, se analizan mediante un disefio de
experimento factorial. que permite conocer la in-
fluencia de cada variable sobre el proceso de ex-
traccion. El modelo del disefio es del tipo NV, don-
de N representa los niveles a analizar y V el na-
mero de variables independientes. Finalmente
resulta 3%, obteniéndose asi un total de 9 experi-
mentos para los cuales se realizan una réplica,
teniendo como resultado 18 experimentos [12].
Para llevar a cabo las corridas experimentales en
el equipo de extraccion solido-liquido (Sohxlet),
es necesario: la preparacion de la semilla, las ex-
traccion, purificacion del aceite obtenido y carac-
terizacion del mismo.

Preparacion de la semilla

Las semillas en estudio estan rodeadas por
un duro pericarpio, para removerlo se dejan se-
car al sol por tres dias y con el uso de un martillo
se somete el pericarpio a golpes fuertes hasta su
apertura, y de alli se extrae la semilla. Luego se
seca la semilla en una estufa, durante un tiempo
determinado por los resultados de la prueba de
humedad. Seguidamente, se somete la semilla a
un proceso de molienda en un molino mecanico
para aumentar la superficie de contacto entre el
solido y el solvente.

Proceso de extraccion

Materiales y equipos

En relacion al equipo de extraccion es del
tipo SOXHLET (Figura 1) a escala piloto con una
capacidad de 18L de solvente en el calderin y 4L
en el vaso exiractor, consta basicamente de 4
partes fundamentales, las cuales son: vaso ex-
tractor, calderin, torre de relleno y reostatos. Adi-
cionalmente, se tiene un distribuidor de flujo a la
entrada del vaso extractor para lograr un mejor
esparcimiento del hexano sobre la torta de ex-
traccion. También se utiliza un refractéometro
Tipo Abbe modelo 320 para la medicion del indice
de refraccién y un molino mecanico para la mo-
lienda de las semillas.

La variable que permitira llevar a cabo el
control del proceso de extraccién es el indice de
refraccion de la mezcla aceite-hexano que va des-
de el vaso extractor al calderin, para ello es nece-

H Salida del agua
e ¢ enfriamiento
Cntrada del
agua de
enfriamiento

L J e

32 Recirculacion SaSsssss.
(solvente-aceite)

N, |

Camara de
extraccion
l (Vaso extractor)

Calderin

Figura 1. Equipo de extraccion Soxhlet
del Laboratorio de Ingenieria Quimica.

sario la construccion de la curva de calibracion
del refractémetro, con ella se logra conocer la
concentracion de la mezcla aceite-hexano que
desciende del vaso extractor, asi como el momen-
to en que se debe detener el proceso extractivo. La
curva de calibracion se construye preparando so-
luciones a diferentes concentraciones conocidas,
midiéndoles a cada una el indice de refraccion
asociado. La preparacion de las soluciones se lle-
va a cabo midiendo volumenes conocidos de acei-
te y de hexano; una vez obtenidos varios puntos a
diferentes concentraciones, se grafica la compo-
sicion masica de la mezcla aceite-hexano en fun-
cion su indice de refraccion.

Procedimiento experimental
del proceso de extraccién

Con la semilla previamente acondicionada
se realiza la carga de la semilla y solvente estable-
cida en el diserio de experimento en la camara de
extraccion (vaso extractor) y se completa la carga
de solvente en el calderin. Seguidamente se ali-
menta el agua de enfriamiento proveniente de
una torre de enfriamiento, luego se inicia el ca-
lentamiento del solvente en el calderin hasta al-
canzar su temperatura de ebullicion (69°C),
cuando esto ocurre los vapores de hexano suben
a traves del condensador vertical y se condensan
para pasar luego a la camara de extraccion donde
se inicia realmente el proceso de extraccion del
aceite, mediante un lavado sucesivo de la mezcla
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solida (semilla de merey) con el solvente (n-hexa-
no), que va lavando o extrayendo de la mezcla, los
comporentes mas solubles en éste. El segui-
miento del proceso se lleva a cabo tomando una
muestra de la mezcla contenida en la recircula-
cion de la camara de extraceion para medir su in-
dice de refraccion. Con ayuda de la curva de cali-
bracion del refractomeiro, se determina la frac-
cion de aceite en la muestra para asi determinar
la composicion masica de aceite presente; cuan-
do ésta se hace cero, se detiene el proceso debido
a que solo hay n-hexano en el vaso extractor. Fi-
nalmente, se descarga el aceite acumulado en el
fondo del calderin y se procede a iniciar la recu-
peracion del solvente que consiste en hacer
re-circular el n-hexamo remanente en el calderin
destiiarlo y recolectarlo.Una vez realizados todos
los experimentos, se determina el rendimiento de
cada extraccion, que consiste en la aplicacion de
un modelo matematico que relaciona la cantidad
de aceite obtenido y la cantidad de semilla
alimentada [13]:

m Aceite

2 g,

~ mSemilla

(D

donde: M: rendimiento, %; m Aceile: cantidad de
aceite obtenido, g; y m Semilla: cantidad semilla
alimentada, g.

Anadlisis estadistico

En el analisis estadistico se realizo median-
te el estudio de las interacciones entre variables,
siendo el indicador para cada interaccidon la
prueba F, que reporta el nivel de significancia. La
extraccion se llevo a cabo bajo las condiciones de-
terminadas por los resultados obtenidos del soft-
ware; el cual proporciona el mejor arreglo de las
variables independientes en funcion de una su-
perficie respuesta, con esta informacion se reali-
za la extraccion del aceite en estudio bajo el mis-
mo esquema citado en la seccion anterior.

Caracterizacién del aceite extraido

Para la caracterizacion del aceite es necesa-
rio purificarlo mediante una filtracion al vacio
utilizando un filtro Bachner que elimina residuos
solidos. Luego se somete a un calentamiento no
mayor a 70°C, con agitacion constante por 10 mi-
nutos para asi remover las trazas de hexano exis-
tentes. Después de purificar el aceite se realizan
los siguientes analisis: indice de saponificacion

[14], indice de yodo [15], indice de acidez [16], in-
dice de perdxidos [17], indice de refraccion [18],
densidad relativa [19], viscosidad [20], color (Lo-
vibond) y, finalmente, el perfil de acidos grasos,
basandose en la norma COVENIN 2281:2002
[21]; utilizando previamente el método trifluoru-
ro de Boro (BF3) para la preparacion de la mues-
tra en ésteres metilicos mediante una esterifica-
cion. Adicionalmernte, se realizan las estimacio-
nes de la incertidumbre para cada caracteristica
de calidad en estudio. También se realiza el perfil
de acidos grasos en un cromatégrafo a gas
HP-5890 serie Il constituido por una columna
DB-23 (Tabla 2), acoplado a un integrador
HP-3396 serie I, ubicado en el Departamento de
Farmacologia de la Facultad de Ciencias de la Sa-
lud de la Universidad de Carabobo.

A partir de los resultados cromatograficos
se calculan los porcentajes masicos de los acidos
presentes ufilizando la siguiente ecuacion [10].

AG,

A
NAG, = *A

)x 100 (2)
T

donde: %AG; acido graso presente en la muestra,
%; A, + area del pico del acido graso, mm?; Ap:
area total de los picos de los acidos grasos que
componen la muestra, mm?.

Resultados y Discusion

Caracterizacion de la semilla de merey
(Anacardium occidentale L.)

Los resultados obtenidos de composicion
nutricional de la semilla de merey se muestran
en la Tabla 3. El contenido de humedad obtenido
es de 6,744g/100 g de semilla observandcse una
diferencia con respecto al valor tedrico de 1,144
g/100 g de semilla; esto se debe al caracter hi-
groscopico de las semillas oleaginosas. De los
analisis de cenizas y calcio se obtienen valores de
2,842 g/100 g de semillay 0,0267 g/ 100 g de se-
milla, respectivamente, evidenciandose desvia-
ciones con respecto alvalor teorico 0,242 g/100 g
de semilla, 0,0113 g/ 100 g de semilla respectiva-
mente, las mismas ocurren debido a la calidad
del suelo y los nutrientes aplicados donde se co-
seche el arbol que define su riqueza nutricional.
La fibra cruda consiste en el contenido de celulo-
sa ademas de la lignina y hemicelulosas conteni-
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das en la semilla. El resuitado de este analisis es
1,768g/100 g de semilla, encontrandose un valor
bibliografico de 2,9 g/ 100 g de semilla, lo cual in-
dica que las semillas ensayadas tienen un conte-
nido de fibra cruda menor al reportado en la bi-
bliografia. Una caracteristica fundamental de los
frutos secos como la semilla de merey es su alto
contenido en proteinas. El contenido proteico de
la semilla estudiada es 19,2996 g/ 100 ¢ de semi-
lla, no presentdandose una desviacién significati-
va conrespecto al valor teéricode 19.4g/100 gde
semilla. El contenido de grasa indica la cantidad
de acidos grasos que se encuentran en la semilla,
para la semilla de merey este valor oscila entre
40-60 g/ 100 g de semilla. En el analisis realizado
se tiene un contenido de grasa libre de 43,535
g/100 g de semilla, valor que encuentra dentro
del rango citado anteriormente. Asimismo la Ta-
bla 3 muestra la incertidumbre para cada nu-
triente analizado, en ella se puede observar la
dispersion de los valores que pueden ser razona-
blemente atribuidos al mesurando. Por tanto, los
valores obtenidos de la incertidumbre son bajos
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Tabla 2
Caracteristicas de la columna DB-23 del cromatégrafo a gas

_ Caracteristicas de la columna I Parametro -

Gas de arrastre Hidrogeno

Velocidad del gas de arrastre 0,99 mL/min

Rango de temperatura (150-180)°C

Fase (50% cianopropil) metilpolisiloxano

Diametro interno 0,32 um

_ Espesordelapelicula  025um_ S
Tabla 3
Composicion nutricional obtenida de la semilla de merey
Nutriente Valor nutritivo obtenido Valor nutritivo tedrico Desviacion Incertidunbre

- ~ (g/100 g de semilla)  (g/100 g de semilla)  (g/100 g de semilla)  (adim)
Humedad (6,744 = 0,006) 5.6 1,144 1,1
Cenizas (2,842 + 0,007) 2,6 0,242 0,02
Calcio (0,0267 = 0,0003) 0,038 0,0113 0,002
Fibra cruda (1,768 = 0,004) 2,9 1,132 0,05
Proteina (19,2996 = 0,0006) 19,4 0,1004 0,5
Grasa libre (43,535 = 0,005) ARy 1,335 03

lo que indica que los valore: calculados para
cada nutriente son cercanos a los reales.

Analisis estadistico sobre las mejores
condiciones de operacion

A partir de los rendimientos obtenidos expe-
rimentales y al aplicar las herramientas estadisti-
cas correspondientes se comprueba los supuestos
de normalidad con un valor de Shapiro-WilK de
0,973 y P-value de 0,8524 respectivamente. En la
Tabla 4 se puede observar el analisis el ANOVA
aplicado a los tratamientos, de acuerdo a la prue-
ba F existe efecto de los tratamientos sobre el ren-
dimiento de la semilla de merey. En ella se eviden-
cian los factores influyentes en funcién dei valor
del nivel de significaricia; si este valor es menor al
5%, existe la posibilidad de que los factores sean
significativos sobre el proceso [22].

En la Tabla 5 se prescntan los resultados
obtenidos de la regresion por minimos cuadrados
para el rendimiento, obteniéndose un R> por el
orden de 0,9755 que indica que el modelo de se-
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Tabla 4

Iterns Grados Suma de los Cuadrado Prueba F  p-value
e . AODGHAR - puadvdos. o weeme -
Tratamientos 8 548,290 68,5362 106 0.0000

Error 9 5,818 0.6465
. R ¢ B Y e
Tabla 5
Analisis de regresion para la determinacion del modelo matematico
de la superficie a estudiar
_Items  Coeficlente  Error estandar _ t-student _ P-value
Constante 30,7356 0,47055 65,32 0,0000
Masa semilla: X1 1,94333 0.25773 7,54 0,0000
Volumen de solvente: X2 6,23333 0,25773 24,19 0,0000
X1X1 -0,12333 0,44641 -0.28 0.7870
X1X2 -1,96750 0,31566 -6,23 0.0000
Xex2 069667 044641 156 01446
. Resumendelaregresion
Grados de Suma de los Cuadrado B P-value
libertad cuadrados medio
Regresion 5 544,543 108,909 136,63 0,000
Residual 12 9,595 0,797
__ Total _ 17 554,108

gundo orden sugerido se ajusta adecuadamente
al comportamiento de la caracteristica de calidad
estudiada. Por otra parte, de acuerdo a la prueba
F existe un efecto significativo en la regresion,
siendo la variable regrescra influyente en el mo-
delo la masa de semilla y el volumen del solvente.

Con respecto al analisis conjunto para el
modelo polinomial de segundo orden, el valor de
F para la falta de ajuste indica que el modelo su-
gerido es el adecuado (Tabla 6), ya que no existe
la posibilidad de que el polinomio sea de un or-
den superior, por lo que el modelo matematico
obtenido es el siguiente. Y =30.7356 + 1.9433 X
+ 6.2333 X,- 0.1233 X,;? + 0.6967 X,? - 1.9675
XX, En la Figura 2, se muestra la superficie
respuesta para la caracteristica de calidad ana-
lizada.

Finalmente, las condiciones mas apropia-
das para llevar a cabo el proceso de extraccion en
estudio son 1,00 kg de semilla y 6,0 L de n-hexa-
no, ya gue proporcionan el mayor rendimiento en
el equipo. El resultado del rendimiento obtenido
experimentalmente correspondiente a las corri-
das confirmatorias de las mejores condiciones es
de 28.88 %.

Caracterizacion del aceite extraido

Una vez obtenido el aceite de la semilla de
merey bajo las mejores condiciones de operacién,
se procedid a caracterizarlo para determinar las
propiedades fisico-quimicas que se reportan en
la Tabla 7, En el aceite analizado, el indice de sa-
ponificacion es de 181,8 mg KOH/g aceite, el cual
se encuentra dentro del rango 180-210 mg
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KOH/g establecido por la norma COVENIN
30:1997 [20]. Por otra parte, el indice de yodo re-
sultode 71,4 Cgl/g aceite, encontrandose dentro
de los parametros 56-145 Cg 1/g aceite exigidos
por la norma antes mencionada. El indice de aci-
dez del aceite de la semilla de merey fue de 1,23
mg NaOH/g aceite, el mismo se encuentra por
debajo del valor maximo 2 mg NaOH/g estableci-
do por la norma COVENIN 30:1997 [20]. Adicio-
nalmente, el indice de peréxido obtenido es de
1.8 meq O, /g aceite, comparandolo con el valor
maximo permitido por la norma de 2,0 meq O,/g
aceite, se evidencia que esta propiedad fisicoqui-
mica se encuerntra bajo los parametros exigidos.
Por otra parte, el indice de refraccion de los acei-
tes vegelales oscila entre 1,463y 1,476 a tempe-
ratura ambiente [20], el indice de refraccion del
aceite obtenido es de 1,4721 adim, lo cual se en-
cuentra dentro del rango establecido. Normal-
mente el pH de los aceites vegetiules es acido, el

Rendimiento%)

Masa (kg)

Volumen de Solventa(l)

Figura 2. Superficie respuesta obienida
para el rendimiento.

pH del aceite de la semilla en estudio resulto
5,50, siendo éste ligeramente acido. Para el aceite
de la semilla de merey la densidad relativa obte-
nida es de 0,89844 adim, lo cual se encuentra

Tabla 6
Analisis para determinar la falta de ajuste del modelo establecido

Fuentes de Variacion Suma de Grados de Cuadrado Prueba F I¥

e e _ Cuadrados  libertad  medio B _tabulado
TRAT 548.290 8 68.5362 106.01 3.50
Regresion 544 .543 5 108.909 168.48 3.26
Falta de Ajuste 3.747 3 1.249 1.93 4.46
Error Experimental 5.818 9 0.6464
| P : .. -\ | - T | A e e i

Tabla 7
Propiedades fisicoquimicas del aceite de la semilla de merey
Propiedad del aceite Valor de la propiedad Incertidumbre

—— e ey e (adim)
Indice de saponificacion (I, = 0,9) mg KOH/g aceite 181,8 2,006
Indice de iodo (I; = 0,6) Cg 1/g aceite 71,4 2.6
Indice de acidez (I, + 0,03) mg NaOH/g aceite 1,23 0,01
indice de peréxidos (Ip = 0,2) meq O,/g aceite 1,8 0,8
[ndice de refraccion (7 = 0,0003) adim 1,4721 -
pH (pH, = 0,01) adim 5,50 -
Densidad relativa {p,. £ 0,00002) adim 0,89844 1.2
Viscosidad dinamica* (u, = 0.1) Cp 716 -
Color Lovibond (rojo / amarill) 2.5/25 -

* Propiedad medida en un viscosimetro de Brookfield con un spin N° 2 a 26°C y 100 rpm.

Rev. Téc. Ing. Univ. Zulia. Vol. 33, No. 1. 2010



46

Delgado y col.

dentro de 0,8969-0,9260 adim [20]. La viscosi-
dad dinamica para el aceite de la semilla de me-
rey es de 71,6 cP; al revisar los requisitos de cali-
dad reportados en la norma, se evidencia que no
existe un rango para esta caracteristica. Por ulti-
mo, en la determinacion del color del aceite que se
realiza por el método Lovibond se obtuvo para el
aceite de la semilla de merey un valor de 2,5 rojo y
25 amarillo, resultando dentro del rango exigidos
por dicha norma. También la Tabla 7 muestra la
incertidumbre obtenida para cada propiedad de
aceile analizada, en ella se puede observar la dis-
persion de los valores que pueden ser razonable-
mente atribuidos al mesurando. Por tanto, los va-
lores obtenidos de la incertidumbre son bajos lo
que Indica que los valores calculados para carac-
teristica de calidad son cercanos a los reales.

En cuanto al perfil de acidos grasos, los
porcentajes de acidos grasos tanto insaturados
como saturados presentes en el aceite de la semi-
lla de merey reportados en la bibliografia son:
Oleico 57,1%, linoleico 22,5%, palmitico 9%, es-
tearico 9%, linolénico 2%, no identificados 0,4%
[23]. En el aceite obtenido, los acidos grasos con
mayor proporcion son el linoleico con un 52,82%
y el oleico con un 42,64% pero en diferentes pro-
porciones. La cantidad de acidos grasos presente
en un aceite depende directamente de las condi-
ciones en que se cultiva la semilla, es decir tipo de
suelo, clima, nutrientes. Los aceites generalmen-
te son nombrados de acuerdo al acido graso que
se encuentra en mayor proporcion, en el caso del
aceite de la semilla de merey extraido, el Acido
graso con mayor proporcion es el linoleico, por
tanto el aceite de la semilla de merey analizada se
nombra como aceite linoleico.

Conclusiones

De la caracterizacion de la semilla de me-
rey, se establece que los parametros nutriciona-
les evaluados se ajustan a lo reportado en la bi-
bliografia. Las mejores condiciones de extraccion
sonde 1 kgy 6.de n-hexano, dentro de las condi-
ciones estudiadas, siendo el rendimiento alrede-
dor del 29%. Las variables cantidad de semilla y
volumen de solvente son influyentes en el proce-
so de extraccidén: mientras que la interaccion
cantidad de semilla-volumen de solvente no es
influyente en el proceso. Se determina una su-
perficie respuesta de segundo orden que es capaz

de predecir el comportamiento del rendimiento
en el equipo de extraccion Soxhlet del laboratorio
de Ingenieria Quimica, con un valor de R?
0,9755. De la caracterizacion del aceite extraido,
se tiene: El indice de saponificacion es de 181.8
mg KOH/g aceite, indice de yodo es 71,4 cg 1/g
aceite; indice de acidez 1,23 mg NaOH/g aceite;
indice de peroxido 1,8 meq O,/g aceite; indice de
refraccion 1,4721 adim; pH 5,50; densidad rela-
tiva a temperatura ambiente 0,89844 adim: vis-
cosidad dinamica a temperatura ambiente y 100
rpmesde 71,6 cPy color 2,5 rojo/25 amarillo. En
el aceite extraido el acido graso en mayor propor-
cién es el acido linoleico, por lo cual el aceite se
denomina aceite linoleico,
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