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Abstract

Enterolobium cyclocarpum, (caro-caro), spe cies widely dis sem i nated in Ven e zuela, pro duces gum
with high yield. It was stud ied the be hav ior of this hydrocolloid as ad di tive in the prep a ra tion of peach nec -
tar. It was car ried out six treat ments us ing dif fer ent gum con cen tra tion (0.20; 0.30; 0.50; 0.70; 1%) wich
were com pared with a treat ment with out gum. There were mea sured physicochemical char ac ter is tics
(acid ity, pH, sol u ble sol ids, vis cos ity and sta bil ity) and sensorial at trib utes of the prod uct. A ran dom
desing of blocks with six rep e ti tions was ap plied. The re sults showed that the vis cos ity ex hib ited by the
prod uct ob tained, us ing the high est gum con cen tra tion (1%) in creased significatively (P<0.05) in com par i -
son with the val ues shown by the produt ob tained with the treat ments us ing lower gum con cen tra tion
(0.20; 0.30; 0.50; and 0.70%) and from the con trol treat ment. In ad di tion, it was also ob served the low est
sed i men ta tion value of the prod uct ob tained with the high est gum con cen tra tion. The panel prefered the
peach nec tar pre pared us ing the high est gum con cen tra tion which ex hib ited a pos i tive cor re la tion with
tex ture (r= 0.95) and fla vor (r= 0.88). The re sults of this in ves ti ga tion sup port the func tion al ity of E.
cyclocarpum gum as ad di tive in the prep a ra tion of peach nec tar.
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Com por ta mien to de la goma
de Ente ro lo bium cyclo car pum en la pre pa ra ción

de néc tar de du raz no

Re su men

Ente ro lo bium cyclo car pum, (caro-caro), es pe cie am plia men te di se mi na da en Ve ne zue la, pro du ce
goma con alto ren di mien to. Se es tu dió el com por ta mien to de este hi dro co loi de como adi ti vo en la pre pa -
ra ción de néc ta res de du raz no. El en sa yo con sis tió en seis tra ta mien tos, uti li zan do di fe ren tes con cen -
tra cio nes de la goma (0,20; 0,30; 0,50; 0,70; 1%), y un tra ta mien to con trol (sin goma). Las ca rac te rís ti -
cas fí si co-quí mi cas (aci dez, pH, só li dos so lu bles, vis co si dad, es ta bi li dad) y las pro pie da des sen so ria les
del pro duc to ela bo ra do se eva lua ron. Se apli có un di se ño de blo ques al azar con seis re pe ti cio nes. Los
re sul ta dos mos tra ron que la vis co si dad ex hi bi da por los néc ta res ela bo ra dos a la ma yor con cen tra ción
(1%), se in cre men tó sig ni fi ca ti va men te (P<0,05) en com pa ra ción con los va lo res ex hi bi dos por los pro -
duc tos ob te ni dos en los tra ta mien tos que usa ron las me no res con cen tra cio nes de goma (0,20; 0,30;
0,50; y 0,70%) y con el tra ta mien to con trol (sin goma). Se ob ser vó ade más que los me no res va lo res de se -
di men ta ción se co rres pon den al pro duc to ob te ni do con la ma yor con cen tra ción de la goma en sa ya da.
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Los pa ne lis tas ma ni fes ta ron pre fe ren cia por el néc tar de du raz no pre pa ra do con la ma yor con cen tra ción 
del adi ti vo, la cual ex hi bió una co rre la ción po si ti va con la tex tu ra (r=0,95) y el sa bor (r=0,88) del pro duc -
to. Los re sul ta dos ob te ni dos evi den cian la fun cio na li dad de la goma de E. Cyclo car pum como adi ti vo en
la pre pa ra ción de néc ta res de du raz no.

Pa la bras cla ve: Ente ro lo bium cyclo car pum, goma, hi dro co loi de, adi ti vo, néc tar de du raz no.

Intro duc ción

Las go mas, hi dro co loi des, po li sa cá ri dos
com ple jos, son par cial o to tal men te so lu bles en
agua. Estas ma cro mo lé cu las al hi dra tar se se dis -
gre gan y se di suel ven pro du cien do un efec to es -
pe san te (au men to de la vis co si dad) [1, 2]. Esta
pro pie dad es im por tan te y les per mi te ex hi bir
una se rie de fun cio nes en los sis te mas acuo sos
en los cua les in ter vie nen; como es ta bi li zan tes de
emul sio nes [3, 4], emul si fi can te [5, 6], vis co san te 
[4] y ge li fi can te [7]. El in cre men to de la vis co si -
dad del me dio fa vo re ce la es ta bi li dad fí si ca de las
dis per sio nes acuo sas he te ro gé neas, cuan do la
fase in ter na no pre sen ta afi ni dad con el me dio de
dis per sión [3, 4]. La fun cio na li dad de las go mas
en de ter mi na dos pro duc tos ali men ti cios pue de
va riar am plia men te y de pen de esen cial men te de
su es truc tu ra quí mi ca, con for ma ción y vo lu men
hi dro di ná mi co [1, 8].

Las go mas guar, ca rra gi nas, ará bi ga, al ga -
rro bo, car bo xi me til ce lu lo sa, xan tán, re du cen
sig ni fi ca ti va men te la si né re sis du ran te el pro ce so 
de al ma ce na mien to y pro veen ex ce len tes pro pie -
da des sen so ria les al yo gurt [9, 10]. Estos hi dro -
co loi des, en la in dus tria de he la dos, me jo ran la
es ta bi li dad de la emul sión, pro veen cuer po, tex -
tu ra y cre mo si dad al pro duc to fi nal [11, 12], en
que sos re du cen la si né re sis y me jo ran los atri bu -
tos or ga no lép ti cos [13, 14].

Se ha re por ta do que las go mas guar, car bo -
xi me til ce lu lo sa y al ga rro bo, evi tan la se di men ta -
ción de la pul pa, apor tan con sis ten cia (tex tu ra) y
me jo ran las pro pie da des sen so ria les de los néc -
ta res de fru tas [15, 16]. Estos pro duc tos es tán
cons ti tui dos por el jugo y pul pa de fru ta fi na men -
te di vi di da y ta mi za da con adi ción de agua po ta -
ble, edul co ran tes na tu ra les y otros adi ti vos ali -
men ta rios [17].

Ente ro lo bium cyclo car pum (Mi mo sa ceae),
co no ci da vul gar men te como caro-caro, pro du ce
goma con buen ren di mien to (36 g/es pé ci men/
se ma na) [18]. La goma ex hi be una vis co si dad in -

trín se ca re la ti va men te alta (100 mL/g). El po li sa -
cá ri do, ais la do de esta goma, con tie ne ga lac to sa,
ara bi no sa, ram no sa, áci do glu co ró ni co y su
4-0-me til de ri va do. Se ha evi den cia do un bajo
con te ni do de ta ni nos to ta les, au sen cia de me ta -
les tó xi cos, cia nu ros y al ca loi des en la goma in -
ves ti ga da [19].

El pre sen te es tu dio per si gue eva luar el
com por ta mien to de la goma de Ente ro lo bium
cyclo car pum en la pre pa ra ción de néc tar de du -
raz no.

Par te Expe ri men tal

Ori gen y pu ri fi ca ción de la mues tra

La goma de Ente ro lo bium cyclo car pum
(Jacq.) Gri seb se ob tu vo de diez ár bo les lo ca li za -
dos en el Mu ni ci pio Ma ra cai bo, Esta do Zu lia, Ve -
ne zue la. Se prac ti ca ron cor tes a ni vel del ta llo
du ran te la épo ca de se quía (Ene ro-Abril, 2004).
El po lí me ro pro du ci do se co lec tó cada 7 días, se
ca len tó (30°C, 12 h) en una es tu fa Fis her mo de lo
348, se mo lió en un mo li no de cu chi llo SM1, mo -
tor mo no fá si co con ta miz (0,21mm × 0,5mm).

La goma pre via men te pul ve ri za da se di sol -
vió en agua des ti la da (3%, 25°C). La so lu ción re -
sul tan te se fil tró, dia li zó con tra agua de cho rro
cir cu lan te du ran te 48 h y se lio fi li zó (–40°C, 133 x 
10–3 mBar) para ob te ner el po li sa cá ri do puro. Se
uti li zó un lio fi li za dor LABCONCO, Fre zo ne 6.

Ma te ria pri ma

Las ma te rias pri mas (pul pa de du raz no
con ge la da, áci do cí tri co an hí dri do, azú car re fi na -
da y los agen tes co lo ran tes), fue ron su mi nis tra -
dos por Lác teos Cebú C.A, Mu ni ci pio San Fran -
cis co, Esta do Zu lia, Ve ne zue la.

For mu la ción del néc tar de du raz no

La for mu la ción de los pro duc tos ela bo ra dos 
se ob ser va en la Ta bla 1. Se en sa ya ron seis tra ta -
mien tos en la pre pa ra ción del pro duc to: (A) con -
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trol, sin goma, y con base en la goma de Ente ro lo -
bium cyclo car pum a di fe ren tes con cen tra cio nes:
B (0,20%), C (0,30%), D (0,50%), E (0,70%) y F
(1%).

Pre pa ra ción del néc tar de du raz no

Se mez cló pre via men te el azú car y la goma
pul ve ri za da y se aña dió en pe que ñas por cio nes
con agi ta ción cons tan te, en un re ci pien te de ace -
ro ino xi da ble que con te nía agua a una tem pe ra -
tu ra de ter mi na da (40 ± 1°C), pos te rior men te, se
agre gó la pul pa de du raz no, el áci do cí tri co y los
de más in gre dien tes. La mez cla se pas teu ri zó
(90°C/12´´). Se man tu vo en re po so has ta al can -
zar la tem pe ra tu ra am bien te (22°C). El pro duc to
ob te ni do se en va só en re ci pien tes plas ti cu bier tos 
de bi da men te iden ti fi ca dos y se re fri ge ró (8 ± 1°C/ 
24h).

Aná li sis fi si co-quí mi co del néc tar

a) De ter mi na ción de la aci dez ti tu la ble

La mues tra (10mL) se ti tu ló con una so lu -
ción al ca li na de hi dró xi do de so dio en pre sen cia
de un in di ca dor fe nol ta leí na [20].

b) De ter mi na ción de los só li dos
    so lu bles to ta les

La mues tra (1-2 go tas) se aña dió al pris ma y 
se de ter mi nó el por cen ta je de só li dos so lu bles to -
ta les di rec ta men te en la es ca la, a 22°C. Se em -
pleó un re frac tó me tro BAUSCH & LOMB ABBE-
 3L [21].Los va lo res se ex pre sa ron en Brix.

c) De ter mi na ción del pH

La mues tra (100 mL) se aña dió en un vaso
de pre ci pi ta do y se pro ce dió a de ter mi nar el va lor
de pH. Se uti li zó un pH-me ter (po ten ció me tro)
HANNA HI8424 [22].

d) De ter mi na ción de la vis co si dad

Las de ter mi na cio nes de vis co si dad se efec -
tua ron en un vis co sí me tro ro ta cio nal Brook field,
mo de lo DV-I +, a tem pe ra tu ra am bien te (22°C).
Las lec tu ras se rea li za ron con agu ja N° 2, ve lo ci -
dad de cor te de 50 rpm. Los re sul ta dos se ex pre -
sa ron en cen ti poi se (cps).

e) De ter mi na ción de la esta bi li dad

La es ta bi li dad del pro duc to du ran te el al -
ma ce na mien to se eva luó a tra vés del por cen ta je
de se di men ta ción. El néc tar (60 g) se fil tró al va -
cío, el se di men to se secó (105°C, 5 h) y se pesó.
Las me di cio nes se rea li za ron a los 7 días des pués
de ela bo ra do el pro duc to, a 8 ± 1°C. Los va lo res se 
ex pre sa ron en por cen ta je.

Aná li sis sen so rial

La prue ba apli ca da (pun to o ca li fi ca ción),
con es ca la he dó ni ca, con sis tió en la pre sen ta ción 
si mul tá nea de dos mues tras, de bi da men te co di -
fi ca das; se eva lua ron cua tro ca rac te rís ti cas (apa -
rien cia, sa bor, tex tu ra (con sis ten cia) y pre fe ren -
cia). Las mues tras (100 mL) se con ser va ron en
una ne ve ra (7 ± 1°C, 24 h) an tes de ser ser vi das al 
pa nel. La eva lua ción se rea li zó en ca bi nas in di vi -
dua les por 80 pa ne lis tas, y se ase gu ró que los ca -
ta do res se la va ran la boca con agua des pués de
cada ca ta ción.

Aná li sis es ta dís ti co

Un aná li sis de va rian za (ANOVA) se apli có
para in ter pre tar el efec to de los tra ta mien tos (A,
B, C, D, E, F) so bre las va ria bles en es tu dio (aci -
dez, só li dos so lu bles, pH, vis co si dad), y las pro -
pie da des sen so ria les de los pro duc tos ela bo ra -
dos. Se rea li za ron seis re pe ti cio nes para cada
uno de los tra ta mien tos. La com pa ra ción de las
me dias se rea li zó por el mé to do de Tu key, con un
ni vel de sig ni fi can cia (P<0,05), me dian te el pro ce -
di mien to li neal ge ne ra li za do (GLM) del pa que te
es ta dís ti co SAS [23]. El aná li sis de co rre la ción de
Pear son per mi tió de ter mi nar el gra do de co rre la -
ción en tre las va ria bles en estudio.
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Ta bla 1
For mu la ción del néc tar de du raz no

Ingredientes g, %

Agua 76,90

Azúcar refinada 12,95

Pulpa de durazno  9,70

Ácido cítrico  0,21

Color artificial  0,07

Gomaa 0-1,0

Total 100
For mu la ción para pre pa rar 4 L. aSeis tra ta mien tos:
A: Con trol (sin goma) y cin co con di fe ren tes con cen tra -
cio nes de goma B: (0,20%); C: (0,30%); D: (0,50%);
E: (0,70%) y F: (1%).



Re sul ta dos y Dis cu sión

Los con te ni dos de aci dez cí tri ca, só li dos so -
lu bles to ta les y el va lor del pH del pro duc to ob te -
ni do, pre sen tan un com por ta mien to de fi ni do, in -
de pen dien te men te de la con cen tra ción de la
goma en sa ya da, Ta bla 2, y es tán de acuer do a los
va lo res es ta ble ci dos por la Co mi sión Ve ne zo la na
de Nor mas Indus tria les [17]. El aná li sis es ta dís -
ti co de los pa rá me tros fi si co quí mi cos eva lua dos
evi den ció que no exis ten di fe ren cias sig ni fi ca ti -
vas (P> 0,05) en los va lo res ob te ni dos en pre sen -
cia de la goma y en au sen cia de este adi ti vo, Ta -
bla 2. La vis co si dad ex hi bi da por el néc tar ela bo -
ra do a la ma yor con cen tra ción de goma (1%) se
in cre men tó sig ni fi ca ti va men te (p< 0,05) con res -
pec to a los va lo res ob ser va dos para el pro duc to
re sul tan te del tra ta mien to con trol (sin goma) y
los co rres pon dien tes a las me no res con cen tra -
cio nes de goma en sa ya da (0,20, 0,30, 0,50,
0,70%), Ta bla 2. Estos re sul ta dos ob te ni dos po -
drían ser ex pli ca dos por la ca pa ci dad que tie nen
las go mas de en la zar mo lé cu las de agua li bre;
esta pro pie dad se in ten si fi ca, pro ba ble men te, a
una ma yor con cen tra ción. El me ca nis mo para la
in te rac ción de la goma con el sis te ma acuo so en
es tu dio, se rea li zó pro ba ble men te a tra vés de
unio nes de los si tios ac ti vos (gru pos hi dro xí los)
de la goma con el agua; és tas ge ne ral men te tie -
nen ca rác ter no-co va len te, ta les como puen tes de 
hi dró ge no, in te rac ción hi dro fí li cas, puen tes ió ni -
cos, etc. [2, 24]. El por cen ta je de se di men ta ción,

dis mi nu yó a me di da que au men tó la con cen tra -
ción de la goma E. cyclo car pum, Ta bla 2. El va lor
ob te ni do para el pro duc to con trol (for mu la ción
sin goma) mues tra di fe ren cias sig ni fi ca ti vas
(P<0,05) con los otros tra ta mien tos en sa ya dos,
en pre sen cia de goma a di fe ren tes con cen tra cio -
nes. El me nor por cen ta je de se di men ta ción co -
rres pon de al tra ta mien to (F). Estos re sul ta dos
su gie ren que las go mas, es ta bi li zan tes, son adi ti -
vos in dis pen sa bles en la ela bo ra ción de es tos pro -
duc tos; y que exis te un ni vel de do si fi ca ción óp ti -
mo para que las go mas ejer zan su fun cio na li dad.
Las re des tri di men sio na les for ma das a tra vés de
las unio nes es ta ble ci das, fa vo re cen la re ten ción
de agua y pue den es ta bi li zar tam bién el res to de
los in gre dien tes par ti ci pan tes en el ali men to [2].
El in cre men to de la vis co si dad del sis te ma, per mi -
te, la es ta bi li dad y uni for mi dad del pro duc to fi nal,
ade más con tri bu ye a me jo rar las pro pie da des
sen so ria les de los néc ta res de fru tas [15, 16].

Se se lec cio na ron los me jo res tra ta mien tos
(E y F), con base a los pa rá me tros fí si co-quí mi cos
es tán da res es ta ble ci dos [17], para eva luar la pre -
fe ren cia del pro duc to, aten dien do a las ca rac te -
rís ti cas de apa rien cia, sa bor y tex tu ra. Los néc ta -
res de du raz no pre pa ra dos con base en la goma
de E. cyclo car pum (0,70 y 1%) pre sen tan di fe ren -
cias sig ni fi ca ti vas en cuan to al sa bor y la tex tu ra
(P<0,05), Ta bla 3. El pa nel en cues ta do opi nó que
el sa bor de los pro duc tos pre pa ra do a la ma yor
con cen tra ción (1%) es agra da ble, ca rac te rís ti co
en com pa ra ción con el sa bor me nos de fi ni do de
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Ta bla 2
Aná li sis fí si co-quí mi co del néc tar de du raz no ela bo ra do con base en goma

de E. cyclo car pum 

Pa rá me tros Tra ta mien tos

A B C D E F

Acidez, % 2,57ª±0,18 2,61ª±0,16 2,57ª±0,19 2,58ª±0,19 2,59ª±0,17 2,60ª±0,19

pH 2,95ª±0,14 3,08ª±0,12 3,10ª±0,11 3,12ª±0,16 3,12ª±0,14 3,11ª±0,14

SST,° 12,98ª±0,22 12,98ª±0,19 12,97ª±0,20 13,05ª±0,22 13,04ª±0,19 13,05ª±0,24

Viscosidad, cps 5,04f±0,17 7,98e±0,19 10,30d±0,18 12,56c±0,19 16,98b±2,05 20,65ª±1,98

Sedimentación,
%

58,20f±2.35 30,02e±1,85 26,50d±2,01 18,52c±1,22 14,20b±1,05 10,14ª±0.75

SST: Só li dos so lu bles to ta les. *Seis tra ta mien tos: A: Con trol, (sin goma) y cin co con di fe ren tes con cen tra cio nes de
goma: B (0,20%), C (0,30%), D (0,50%), E (0,70%) y F (1%). Me dias con le tras dis tin tas di fie ren es ta dís ti ca men te
(p<0,05).



los néc ta res ela bo ra dos con la me nor con cen tra -
ción (0,70%); és tos úl ti mos pre sen ta ron una tex -
tu ra me nos vis co sa, en con tras te con la con sis -
ten cia ho mo gé nea, vis co sa de los pro duc tos pre -
pa ra dos con la ma yor con cen tra ción de la goma
en sa ya da. Los pa ne lis tas ma ni fes ta ron pre fe ren -
cia por el néc tar de du raz no ela bo ra do a la men -
cio na da con cen tra ción, Ta bla 3, la cual ex hi bió
una co rre la ción po si ti va con la apa rien cia
(r=0,90), tex tu ra (r= 0,95) y el sa bor (r= 0,88) del
pro duc to.

Los re sul ta dos ob te ni dos su gie ren que la
goma de E. cyclo car pum apor ta a los néc ta res de
fru tas ex ce len tes ca rac te rís ti cas sen so ria les,
como se ha re por ta do para las go mas guar y car -
bo xi me til ce lu lo sa (CMC) [15, 16, 25].

Con clu sión

El es tu dio rea li za do por com bi na ción de
mé to dos fí si co-quí mi cos, eva lua ción sen so rial y
aná li sis es ta dís ti co de mos tró la fun cio na li dad de
la goma E. cyclo car pum (1%), como adi ti vo en la
pre pa ra ción de néc ta res de du raz no. Esta evi -
den cia de gran im por tan cia in dus trial po dría es -
ti mu lar el uso de esta goma en la in dus tria lác tea
y sus de ri va dos. Este he cho tie ne im por tan cia
eco nó mi ca y en tec no lo gía de los ali men tos.

Agra de ci mien to

Los au to res ex pre san su agra de ci mien to al
Con se jo de De sa rro llo Cien tí fi co y Hu ma nís ti co
(CONDES), La Uni ver si dad del Zu lia, por el fi nan -
cia mien to re ci bi do para el de sa rro llo de las in ves -
ti ga cio nes so bre go mas pro du ci das por es pe cies

di se mi na das en Ve ne zue la, y a Lác teos Cebú por
per mi tir el uso de su in fraes truc tu ra, para eva -
luar el com por ta mien to de la goma de E. cyclo car -
pum como adi ti vo en la pre pa ra ción de néc ta res
de fru tas.
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Ta bla 3
Eva lua ción sen so rial de los néc ta res de du raz no pre pa ra dos con la goma

de E. cyclo car pum como adi ti vo

Tratamientos* Aparienciaa Saborb Texturac Preferenciad

E 7,05ª 5,31b 5,32b 5,94b

F 7,20ª 7,08ª 7,28ª 7,58ª
*Con cen tra cio nes de goma: E (0,70%) y F (1%). Me dias no pa ra mé tri cas con le tras dis tin tas di fie ren es ta dís ti ca men te
(p< 0,05).
aEsca la a 8 pun to: 8:ex ce len te; 1: po bre
bEsca la a 8 pun to: 8: me agra da ex tre ma da men te; 1: me de sa gra da ex tre ma da men te
cEsca la a 8 pun to: 8: ex ce len te; 1: po bre
dEsca la a 8 pun to: 8: lo pre fie ro ex tre ma da men te; 1: no lo pre fie ro.
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