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Abstract

The results of measurements of sea level, water depth, three dimensional currents in several loca-
tions of the Morrocoy National Park, water waves and bottom temperature, as well as records of wind velo-
cities and direction, air temperature and rainfall, during the period between May 2000 and March 2002,
are shown. The analysis of the records of currents shows low intensity and dominated by the tide that inte-
racts with the coastal system. The tide is defined as mixed, predominantly diurnal, with low amplitude.
The rainfall season is located between the months of June and December. The monthly average air tempe-
rature reaches their minimum during the months of January and February, whereas the mean wind velo-
city is 4.4 m/s with a dominant direction of E-ESE.

Key words: Measurements, currents, tide, waves, rainfall, air and sea, temperatura, Morrocoy
National Park, coastal environment.

Medicion de variables hidrodinamicas y ambientales
en Morrocoy, Venezuela

Resumen

Se presentan los resultados de las mediciones de niveles del mar, profundidad del mar, corrientes
tridimensionales realizadas en diversos lugares del Parque Nacional Morrocoy, oleaje y temperatura en el
fondo del mar, asi como resultados de mediciones de velocidad y direccion del viento, temperatura am-
biental y precipitacion acaecida desde mayo 2000 hasta marzo de 2002. El andlisis de los registros de co-
rrientes en gran parte del Parque muestra velocidades de corriente de poca magnitud y dominada por la
corriente de marea que interactiia con el sistema costero. La marea esta definida como mixta, predomi-
nantemente diurna, con un rango de poca amplitud. La temporada de lluvias esta localizada entre los me-
ses de junio a diciembre. Las temperaturas medias mensuales alcanzan su minimo en los meses de enero
y febrero, mientras que la velocidad media del viento es de 4.4 m/s con direccion dominante E-ESE.

Palabras clave: Mediciones, corrientes, marea, oleaje, precipitacion, temperatura del mar y aire,
Parque Nacional Morrocoy, ambiente costero.

Introduccion islas coralinas y comunicadas a este por diversos
pasajes o bocas de menor o mayor extension. Las
de mayor extension son las de Boca Paiclas y
Boca Grande, seguidas por la de Boca Suanche y
Boca Seca y por la boca que comunica a la Ense-
nada de Tucacas en Tucacas.

El sistema costero del Parque Nacional Mo-
rTocoy ocupa una extensién de unos 320,9 Km?.
y esta ubicado en la parte nor-oeste central de
Venezuela (Figura 1). La parte sur del parque es
un sistema constituido por un conjunto de islas,
salientes continentales, y lagunas comunicadas
por canales de diversas profundidades. El siste-
ma interno del parque esta protegido del mar por

Este sistema costero fue objeto de un gran
desastire ecologico ocurrido en 1996 y reseniado por
la prensa local [1] y [2]. Gran cantidad de arrecifes
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Figura 1. Mapa Geografico del PNM indicando zona de ubicacion de los equipos.

coralinos (mas del 50%) y otros organismos vivos, tura del mar, variaciones de la salinidad debido a
presentaron una mortandad masiva lo cual repre- fuertes lluvias, gran cantidad de sedimentos en
senta un fuerte impacto ambiental en la zona. suspensién, posibles derrames de petroleoy otros

contaminantes y perturbaciones atmosféricas

Laboy-Nieves y otros [3] han evaluado diver-
que provocaron dias de inusual calma.

sos parametros para explicar las posibles causas
de este desastre. Entre los parametros de relevan- Araiz del desastre y en vista de Ia necesidad
cia estan: disminucion sostenida de la tempera- imperiosa de evaluar el estado actual del sistema
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costero de Morrocoy, el FONACIT a través de la
Comision Nacional de Oceanologia, creo lo que se
conoce como la Agenda Morrocoy y aprob6 un
Macroproyecto denominado: Estudio integral del
Sistema Parque Nacional Morrocoy con miras al
desarrollo de planes de usoy gestion para su con-
servacion donde se enmarca este trabajo. Como
parte de este estudio se implemento una serie de
mediciones de variables tanto hidrodinamicas
como ambientales para conocer y registrar su va-
riabilidad, tanto espacial como temporal, en la
zona del Parque Nacional Morrocoy (PNM) y su
zona de influencia.

Las mediciones realizadas son: mareas en
diversos lugares, corrientes tridimensionales en
la columna de agua. fijas pero continuas en el
tiempo, y mediciones de corrientes localizadas en
el Parque en puntos y a profundidades selecciona-
das. Mediciones de oleaje (periodo y altura de ola
significativa) y de temperalura en el fondo. Medi-
cion del viento, tanto en intensidad como en direc-
cion. Medicion de la temperatura del aire y preci-
_pitacion. Ademas, se realizo un levantamiento ba-
timétrico de todo el parque con el cual se gener6
un plano general batimétrico del PNM. Otras va-
riables como las fisico-quimicas, calidad de agua,
contenido de metales pesados en agua y sedimen-
tos, etc. estan siendo evaluadas por otros investi-
gadores [4].

Toda esta informacion es indispensable en-
tre otras cosas, para la calibracién y puesta a
punto de modelos hidrodinamicos numéricos
que nos permitan conocer los patrones de co-
riente en el parque de tal forma de comprender
la dinamica de los diversos agentes que afectan al
sistema costero Parque Nacional Morrocoy.

Informacion batimétrica

La campana de mediciones para determi-
nar las profundidades en el Parque fue realizada
desde el mes de junio del 2000 hasta el mes de
marzo del 2001. Las mediciones fueron hechas
con un GPSMAP 185 Sounder (GARMIN) el cual
fue calibrado y probé dar excelentes resultados.
Dos motivaciones nos llevaron a realizar estas
mediciones: por un lado no habia informacion de
ningun tipo dentro del parque y por el otro se re-
queria como informacion fundamental para el
posterior modelaje. Fueron tomados mas de
9000 puntos, sin embargo, se considera una ba-

timetria de baja densidad. En la Figura 2 se
muestra el mapa general batimétrico del PNM.
Alli se pueden notar zonas donde existen profun-
didades hasta de 18 m, con canales profundos y
zonas de bajos que se secan cuando ocurren las
mareas extremas. En Boca Paiclas podemos
apreciar profundidades de hasta 25 m. La pro-
fundidad real fue corregida tomando en cuentala
variacion anual del nivel medio del mar de acuer-
do al registro realizado por el mareografo coloca-
do en la Marina El Ancla.

Nivel del mar

El registro de la variacion del nivel del mar
fue realizado en tres diferentes localidades a la vez.
Uno de ellos fue colocado en la Marina El Ancla (N:
10° 47.69', E: 67° 97,92', Figura 1) como ya se se-
nalo. Esle equipo es de la casa Valeport (mod. 740).
La frecuencia de muestreo fue de 10 minutos. El
sensor esta colocado a un metro de profundidad
media en un pilote de un muelle en dicha marina.
Los otros sensores fueron colocados en diversos lu-
gares ya que el sensor formaba parte del equipo de
mediciones de velocidades ADP (Tabla 1). Un ejem-
plo de la informacion del nivel del mar se muestra
en la Figura 3a. Como se puede observar, la marea
es de poca amplitud y presenta componentes cla-
ras diurmas y semidiurnas.

La relacion entre estas componentes se
refiere al numero de forma definido como:

F =(K,+0,)/(M,+8,), el cual indica la forma

de la marea en el dia (Dietrich, G., et. al. 1975
[5. 7]). Donde K, es la componente lunisolar
diurna, Ol componente lunar diurna, M, com-
ponente lunar principal semidiurna y S, com-
ponente solar principal semidiurna. De acuer-
do a esto si Festa comprendidoentreOy 0,251]a
marea es semidiurna, si F esta comprendido
entre 0,25 y 1,5 la marea es mixta, predomi-
nantemente semidiurna, si Festa comprendida
entre 1,5y 3,0 es mixta, predominantemente
diurna, y si F es mayor que 3,0 la marea es diur-
na. Realizando un analisis de Fourier, se en-
contro que F= 2,7 lo cual corresponde a una
marea mixta, predominantemente diurna. Por
otrolado, conrespecto ala geomorfologia coste-
ra en el sistema PNM, la marea puede ser tam-
bién clasificada como micromarea (Coastal Lit-
toral Transport, 1992, [6]), ya que el rango de la
marea es menor de 1 m.
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Figura 2. Mapa Batimétrico del PNM.
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Mediciones de corrientes

Se midio velocidad de la corriente con sendos
medidores acusticos denominados Acoustic Dop-
pler Profiler (ADP) los cuales fueron colocados en
diferentes localidades en el area costera de Morro-
coy. Esto fue logrado con 2 ADP Sontek de 1.5
MHz, colocados en el fondo del mar de forma inde-
pendiente. Los equipos fueron instalados en bases
de forma cénica especialmente diseniadas para tal
fin v fijados en el fondo. Los ADP’s midieron, tem-
peratura del fondo, parametros de oleaje, velocida-
des 3-D y nivel de la superficie libre. En la Tabla 1
se muestra los lugares donde fueron colocados, las
coordenadas de ubicacion de los equipos, la pro-
fundidad a la cual fue colocado y el periodo de tra-
bajo de los mismos. En la Figura 1, se muestra la
ubicacién de los medidores en Morrocoy.

Desde julio 2000, hasta febrero del 2001 los
equipos registraron cada cuario de hora, mien-
tras que desde febrero 2001 hasta enero del 2002
el intervalo de medicién [ue cada media hora. Los
sensores fueron colocados a una profundidad
real de aproximadamente 50 cm. del fondo. El
equipo toma velocidades promedio en cada una
de las celdas en las cuales se ha dividido la pro-
fundidad (ancho de celda 1 m). Por la naturaleza
del equipo, las mediciones superficiales no son
confiables ya que la superficie libre es variable y
puede presentar datos erroneos. También es im-
portante sefialar que como el equipo trabaja con
informacion acustica, y de forma auténoma, ne-
cesita la densidad del fluido, para lo cual se asu-
mié como valor promedio en todas las mediciones

una concentracion de 34 ppt, lo cual puede inci-
dir en algtun error no evaluado para la correccion
de la velocidad de propagacion del sonido en el
medio.

A continuacion, en la Figuras 3b-3e, se pre-
sentan 4 de los registros para otras localidades
donde fueron colocados los equipos. En cada uno
se presentan la ubicacion, los niveles del mar, las
magnitudes de las corrientes horizontales, y la
direccion de la corriente. En la Figura 3b se pre-
sentan los registros en Boca Paiclas. Se tomo en
este caso la celda correspondiente a 11,82 m. de
profundidad. A simple vista se observan veloci-
dades de baja intensidad con valores maximos en
elordende 14 cm/sy valores medios del orden de
4 cm/s. No se observa un patron definido depen-
diente de la marea lo cual sugiere que otros facto-
res pudieran ser relevantes. Con los ADP no se
toman en cuenta las celdas que estan cerca de la
superficie, por lo tanto seria dificil cuantificar la
influencia del viento en dichas mediciones. Mas
adelante se presenta el analisis espectral realiza-
do a alguna de las series de tiempo representadas
en eslas mediciones. En el caso de la serie de
tiempo para el registro de velocidades se suavizo
utilizando una media movil de tres puntos.

En la Figura 3d se pueden apreciar los re-
gistros para Boca Grande para el caso de la celda
a 6,63 m de profundidad. La magnitud de la co-
rriente es de menor intensidad que para el caso
de Boca Paiclas, estando en el orden de 3,5 cm/s.
Aqui se puede apreciar la influencia de la compo-
nente de marea, especialmente durante la marea
viva. Es de senalar que Boca Grande tiene orien-

Tabla 1
Ubicacion de los equipos ADP

Ubicacion Latitud (N)

_ ] (m)
1. Boca Grande 10° 51' 00" 68° 13' 40.9" 17.5
2. Boca Paiclas 10° 48’ 57.8" 68° 16' 23.8" 22.5
3. Boca Suanche 10° 48’ 27.5" 68° 17 13.2" 16.0
4. Cayo Norte 10° 46’ 36.4" 68° 12'11” 33.0
5. El Paso 10° 50" 4.9" 68° 17’ 16.2" 15.7
6. Cayo Sombrero 10° 52’ 47.7" 68° 12' 53" 19.5
7. Boca Golfete de Cuare 10° 54' 51” 68> 16" 1.7 10.0

Longitud (E) Profundidad Periodo de trabajo

11/07/00 - 02/07/01
11/07/00 - 02/07/01
03/07/01 -02/08/01
02/08/01 -8/10/01
08/10/01-1/11/01
03/07/01 - 8/01/02
01/11/01 -8/01/02
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Mareas de Junio del 2001 en Boca Paiclas
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Figura 3. a. Nivel del mar en Boca Paiclas, b. Corrientes en B. Paiclas, c¢. Direccién de la corriente B.
Paiclas, d. Corriente en Boca Grande, e. Direccion de la corriente en Boca Grande.

tacion este-oeste por lo que las direcciones de las
corrientes estan dirigidas basicamente en esa di-
reccion, alrededor de 320° corriente entrante y
120° corriente saliente del Parque

En la Figura 4a se aprecia el registro de
marea en Cayo Sombrero. En las Figuras 4b-4c

se muestran los registros de corrientes para
Cayo Sombrero para el caso de la celda a 15,32
m de prolundidad. La serie de tiempo de la co-
rriente muestra intensos valores de corriente,
especialmente para el momento de marea muer-
ta, alcanzandose valores de hasta 35 cm/s. Lo
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mas notorio de este registro es que se presenta
una componente en direcciéon casi norte, orien-
tada de acuerdo al eje del canal que hay entre
Cayo Sombrero y ¢l continente, y que se man-
tiene por varios dias. Esta corriente debe ser
parte de la corriente geostrofica.

En las Figuras 4d-4e se presentan las series
de tiempo para el registro en la boca del Golfete
de Cuare. Este es un registro para la segunda cel-
da cerca del fondo, a 8.1 m de profundidad. Como
se desprende de la serie de tiempo de la direccion
de la corriente, el registro es bastante regular y
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Figura 4. a. Nivel del mar en Cayo Sombrero, B.
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Corriente en C. Sombrero, c¢. Direccion de la corriente
uare, €. Direccion de la corriente en Boca G. de Cuare.
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ciclico estando en fase con la marea, lo cual evi-
dencia que la dinamica del Golfete de Cuare esta
dominado por dicha fuerza.

Espectros de marea y corrientes

Para evaluar que tanto peso tienen las co-
rrientes inducidas por las mareas en cada una de
las series de tiempo, se realizé un analisis espec-
tral en cada una de las series de tiempo aqui pre-
sentadas, mas otras que no se representan por
razones de espacio. Para esto se aplico la trans-
formada coseno de la funcioén de autocovarianza
estimada, lo cual en la practica es como pasarle
un filtro tipo coseno a la serie de tiempo.

En la Figura 5a se muestra el espectro de la
marea o nivel del mar para ¢l caso del registro de la
boca del Golfete de Cuare. Aqui claramente se ob-
serva las componentes diurnas y semidiurnas de la
marea, mas algunas componentes de periodo supe-
rior a las 73 horas. En los espectros mostrados en
este trabajo se ha representado en el eje horizontal

el periodo en lugar de la frecuencia de forma de po-
ner en evidencia las componentes principales.

De la Figura 5b a la 5h se representan los
espectros de las componentes de velocidad E-O y
N-S para las series antes senaladas y otras. Para
la boca del Golfete de Cuare, Figura 5b, se obser-
va que las componentes dominanies son las com-
ponentes diurnas y semidiurnas de la marea en
direccién Norte-Sur. En la Figura 5¢ se muestra el
resultado para las series de tiempo en Cayo Som-
brero, donde se aprecia que si bien las componen-
tes correspondientes a la marea estan presentes,
existen otras de [recuencia menor que son tan im-
portantes como las de marea. En la Figura 5d se
muestra el espectro para Boca Grande, donde se
aprecia que ademas de las componentes de ma-
rea existen otras componentes de frecuencia me-
nor a la diurna.

En Boca Suanche, Figura 5e, la situacion es
un poco diferente en el sentido que, ademas de las
componentes de marea, se aprecian periodos de
corrientes inferiores a estas, que oscilan entre 1.5

Espectro de marea en Cuare
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Figura 5. a-b Espectros de marea y corrientes en la boca del Golfete de Cuare.
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Figura 5 c-h. Comparacifon de los espectros de velocidades N-S, E-O, para las localidades estudiadas.
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y 3,6 horas. Esto coincide con observaciones de
lugarenos que nos han indicado de este proceso.
Algo parecido a los resultados que se obtienen en
Boca Suanche se ha observado en la zona del
Puente de Tucacas, (puente que une la poblacion
de Tucacas con Cayo Punta Brava) es decir que,
exislien fuertes corrientes, de mayor intensidad
gue en Boca Suanche y con [recuencia aparente-
mente diferente a la de las mareas. Esto sera obje-
to de un estudio posterior.

En Boca Paiclas, Figura 5f, el analisis espec-
tral nos indica que las componentes de marea es-
tan presentes, aunque existen componentes de
periodo mayores a 30 horas gue contienen gran
cantidad de la energia de la serie. La magnitud de
la componente diurna es de menor intensidad
que en Boca Grande.

En lo que se ha denominado El Paso, Figu-
ra 5g, la situacion es parecida a Boca Suanche, es
decir, estan presentes las componentes de marea y
en mayor intensidad, y existen componentes de pe-
riodos comprendidos enire 2 horas y 3,5 horas. Es
posible que estas componentes estén controladas
por fendémenos locales de interaccion de las mareas
con los contornos y las entradas de agua al Parque,
En Cayo Norte, Figura bh, (Figura 1) la situacion es
diferente a lo que en general se ha observado en los
ofros especlros, so6lo se observa la componente se-
midiurna de la marea presentandose gran cantidad
de energia en periodos superiores a los de la compo-
nente antes sefialada. El equipo en Cayo Norte fue
colocado fuera de los limites del parque a unos 7
Km. costa afuera de Playa Mero.

Informacion de temperatura
en el fondo

Los equipos ADP registraron las temperatu-
ras en el fondo durante todo el tiempo que fueron
instalados los ADP. Las series de tiempo en Boca
Grande y Boca Paiclas fueron de casi un ano. En el
presente trabajo solo se presentan los resultados
de Cayo Sombrero, donde el equipo estuvo instala-
do a 19,5 metros de profundidad y se registro con-
tinuamente desde el 3 de julio del 2001 hasta el 8
de enero del 2002. Fueron registrados mas de 5
grados de diferencia entre el minimo y el maximo.
Este registro se puede observar en la Figura 6a. Se
realizo el analisis especiral a la serie de tiempo y el
resultado se presenta en la Figura 6b, donde se

puede ver que existe cierto grado de periodicidad
en la serie para periodos de mas de un dia y de mas
de dos dias, aunque la mayor frecuencia esta en
periodos altos, mayores de 9 dias.

Alaluz de estos registros, es evidente que la
frecuencia con que se presentan cambios impor-
tantes de temperatura, no estan relacionados con
las mareas y se deban a otros procesos oceano-
graficos no estudiados en este trabajo. Esas gran-
des variaciones de temperatura no se han refleja-
do en las mediciones superficiales que se han rea-
lizado (Martin, 2002, [4], Bonie, D. y et al. [8]) ha-
biéndose registrando lemperaturas mensuales
superficiales en el orden de 28°C.

Medicion del oleaje

Las mediciones del oleaje fueron realizadas
con los sensores colocados en los ADP. So6lo en Boca
Grande, Boca Paiclas y Cayo Norte fue activada la
funcion de oleaje del equipo ya que en las otras lo-
calidades no habia efecto del mismo. El intervalo de
medicion fue de 2 Hz v la duracion de la serie [ue de
256 s. De julio 2000 hasta febrero 2001 se midi6
cada media hora, mientras que de febrero 2001
hasta julio 2001 cada hora. En Cayo Norte la pro-
fundidad de colocacién del equipo fue de 33 m. por
lo que la informacién recogida debe ser analizada
con cuidado ya que la sensibilidad del equipo dis-
minuye con la profundidad. EI grupo de datos mas
representativos fue tomado en Boca Grande y Boca
Paiclas. En Boca Grande el equipo estaba colocado
en un lugar orientado hacia el este y con poca inter-
ferencia de los conlornos que permitié obtener un
buen grupo de datos. Los resultados del analisis del
oleaje para Boca Grande pueden verse en la Figu-
ra 7 donde se pueden apreciar alturas de ola signifi-
cativa de hasta 1 m y periodos del oleaje dominante
bastante uniforme comprendido entre 4 y 6 s rela-
cionado a oleaje generado por viento local. Solo en
pocas ocasiones fue registrado oleaje de mayor pe-
riodo que indicara la presencia de oleaje de tormen-
ta. Los registros del equipo colocado en Boca Pai-
clas presentaron una tendencia similar a la de Boca
Grande excepto que la magnitud de la altura de ola
significativa era de menor intensidad.

Informacion de vientos,
temperatura del aire y de lluvia

Para la adquisicién de informacién de viento,
lluvia y temperatura del aire, se utilizdé un equipo
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Figura 6. a. Serie de tiempo de temperatura en Cayo Sombrero. b. Espectro de temperatura.

de la Davis Instrument (Weather Wizard III). Este
equipo fue colocado en punta Suanche (Figura 1)
en una base construida especialmente para tal
fin. El anemometro se colocé a 5,3 m del suelo, a
unos 20 m del mar y aproximadamente a 1,5 m
sobre el nivel medio del mar. La informacion de
viento y lluvia fue registrada cada media hora al
término de la cual el equipo toma los valores en los
15 s subsiguientes. La informacion de lluvia si es
recolectada en su totalidad. En la Figura 8 se
muestran los valores medios mensuales recaba-
dos hasta la fecha. Alli se puede observar que la
variacion anual media tanto de la temperatura
promedio como de la velocidad del viento es relati-
vamente pequena. La intensidad del viento es ma-
yor desde noviembre a junio, mientras que de
agosto a octubre alcanzan sus valores minimos.
La velocidad media de todo el registro de velocida-
des del viento fue de 4,4 mi/s. Se realizo un anali-
sis de ocurrencias discriminado en rangos de velo-
cidades y direccion del viento, encontrandose que
la mayor ocurrencia del viento era de procedencia
E, 48,09%, mientras que de procedencia ESE era
del 30,47%. Los valores mas frecuentes del viento
estan comprendidos para elrangoentre 3y 6 m/s.
Estos registros son caracteristicos de la influencia
de los Vientos Alisios al noroeste del pais.

Con respecto a la temmperatura del aire, du-
rante los meses de diciembre a febrero se presen-

tan las temperaturas minimas, mientras que las
temperaturas maximas ocurren en los meses de
agosto a octubre. La temperatura media de todo
el registro fue de 27,2°C

Con respecto a la lluvia se presenta tam-
bién en esa figura la precipitaciéon mensual de
todo el periodo registrado, es decir, de junio-00
hasta marzo-02. Se puede observar claramente
la tendencia del periodo de lluvia que empieza en
junio y termina en diciembre. La precipitacion
maxima alcanzada durante todo el registro fue en
el mes de diciembre-01 de 278,4 mm.

Conclusiones

Se han realizado mediciones de diversos
parametros hidrodinamicos y ambientales en el
sistema costlero Parque Nacional Morrocoy lleva-
dos a cabo desde junio 2000 hasta marzo 2002,
Los parametros hidrodinamicos medidos son:
marea, profundidad del agua, corrientes tridi-
mensionales en diversas localidades, oleaje, tem-
peratura en el fondo del parque. Los parametros
ambientales son: precipitacion, viento y tempe-
ratura del aire.

Las mediciones de niveles del mar indican
que la marea es mixta, predominantemente diur-
na, de pequena amplitud (< 1 m). Se realizo6 un
mapa general batimétrico de toda la parte confi-
nada por las islas coralinas.
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Figura 7. Informacion del ADP en Boca Grande altura de ola significativa y periodo del oleaje.

Las mediciones de corrientes tridimensio-
nales indican que la hidrodinamica del Golfete de
Cuare y Boca Grande estan dominadas por las
componentes de marea. En Boca Paiclas ademas
de las corrientes de marea existen otras compo-
nentes importantes las cuales no han sido identi-
ficadas al igual que en El Paso y Punta Suanche
donde la energia asociada a periodos de pocas ho-
ras es significativa. Se compararon (no mostrados
en este trabajo) los registros simultaneos de ma-
rea disponibles y no se aprecio ningun posible
efecto de resonancia en la zona estudiada. En
Cayo Sombrero y en Cayo Norte existen otras
componentes, ademas de las de marea, nolorias,
que nada tiene que ver con la de marea donde se
aprecian corrientes del tipo geostrofico. Los equi-
pos colocados en Cayo Sombrero y Cayo Norte es-
tan ubicados en localidades que se pudieran
identificar como no confinadas.

Es importante senalar que tanto, Boca
Grande como Boca Paiclas, son de dimensiones
muy grandes, Boca Grande tiene unos 500 m. y
Boca Paiclas unos 700 m. lo cual indica a las cla-
ras que las mediciones realizadas de ningan
modo son conclusivas del patron de corrientes ge-
nerales que entran y salen por alli.

No se ha presentado la informacion de las
corrientes verticales, que en algtn caso pudieran

ser de importancia, especialmente en el intercam-
bio de agua entre diferentes profundidades. En
general, la informacion mostrada en este trabajo
sélo refleja parte del analisis, por lo que una con-
clusion definitiva sobre las corrientes debera de
postergarse ya que solo se muestran series de
tiempo a una determinada profundidad. Es dificil
cuantificar la influencia del viento con las co-
rrientes medidas ya que el equipo utilizado (ADV)
no toma en cuenta las celdas que estan en la in-
lerfase agua-aire. Un estudioc numeérico general
de corrientes esta siendo realizado para determi-
nar el patron de corrientes en el parque tomando
en cuenta tanto marea como vientos.

Los registros de oleaje en Boca Grande indi-
can que el oleaje medido es principalmente local
con periode en el orden de 4-6 s y alturas de ola
variable de hasta 1 m. El oleaje registrado en Boca
Paiclas es de menor magnitud, aunque los perio-
dos son similares a los de Boca Grande.

La informacion de viento, de relativa poca
intensidad promedio y direccion prevaleciente del
E-ESE, son caracteristicos de esa zona, asi como
los datos de lluvias recolectados.

Toda esta informacion esta siendo utilizada
por diversos investigadores para comprender los
procesos que se llevan a cabo en el sistema costero

Rev. Téc. Ing. Univ. Zulia. Vol. 27, No. 2, 2004
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Figura 8. Estacion Punta Brava. Velocidad y temperatura media mensual. Precipitacion mensual,

de Morrocoy y contribuir a un mejor manejo de los
recursos con que cuenta dicho sistema costero.
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