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Introducción 

~ capacidad de protección contra la corro­
sión de ciertos compuestos químJcos varia en 

función del material y del medio al cual él es 
expuesto (J .2). Extractos de algunas plantas han 

venido siendo evaluados en cuanto a los com­

puestos quím.lcos que lo conforman. muchos de 
ellos de conocida propiedad inhibidora (3-9). 

La idea de evaJuar en este trabajo las pro­
piedades anticorrosivas de la resina de Aloe vera 
provino d I uso de esta planta en la preservación 
de las herramientas y útiles de trabajo d parte 
de los pobladores de regiones semi-áridas de 
Venezuela. particularmente en el estado FaJcón. 

El uso de productos naturaJes como agen­
les de protección contra la corrosión pudiese en 
un futuro comercializarse. dado esp~cialmente el 
auge de preservación del medio ambiente que los 
productos sintéticos no pueden garanUzar o por 
lo menos lo hacen costoso y dificil de lograr. Esto. 
necesariamente requiere de una competenda en 
materia de abastecimiento con los productos 
sintéUcos. y esto sólo es posible mediante un 
abasleci.mJento de materia pr1ma confiable en 
calidad y cantidad. 

Experimentación 

La Aloe resina fué extraída del acibar o 
extracto de Aloe vera. por varios métodos (lO) 

lllizándose como medio de extracción agua pu­
ra y soluciones ácidas a dJversas concentracio­
nes hasta optimizar el proceso. La resina obteni­
da en cada caso fue evaluada según las normas 

de la OflictaJ Methods oC AnaJysls of Association 

ofOfficialAnalytical ChemistsA.O.A.C., en cuan­

to aretención de humedad, contenido de cenizas 
ysólidos totales, yviscosidad ydensidad según 
la American Society for'Testing Malerials ASTM: 
la resina sólida fue obtenida ademas por Liofili­

zación. La epoca de cosecha fue también olro 
parámetro de estudio. para los efectos del rendi­
miento. obteniéndose entonces en época de se­
quía los mayores rendimientos que oscilaban 
entre el 80 y 95% Yen la época Uuviosa alcanzaba 
sólo hasta el 500Al. 

Un anaIlsis quimlco de la resina se realizó 
por espectrofotometria visibJ . IntrarroJo. ultra­
violeta. pirólisls. cromatografia y ensayos quimi­
cos de identificación de grupos carboniJos tipo 
cetónicos con el reactivo ToUens: todo esto con el 
objeto de conocer su naturale7.a química y carac­
leristicas de mayor tnterés en la Industria. que 
permitieran onocer su factibilidad de introduc­
ción al mercado. 

Las propiedades anticorrosivas fueron eva­
luadas en diversos DlecUos acidos: HCI 1 N. H2S04 
IN Y H2S 0.004N. Se realizaron ensayos ad mas 
en NaOH I N Y solución de NaCI al 3.5%. 

El materiaJ sometido aJ proceso corrosivo 
fue acero al carbono del Upo SAE lO 10. en 
probetas de 3 cm2 de área y ensayado por 
triplicado en cada caso. Las mJsmas fueron pu­
lidas con papel abrasivo hasta No. 400 y finaJ­
mente desengrasadas y secadas. La duración del 
ensayo fue de 170 horas a temperatura ambiente 
y presión atmosférica. 
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Los métodos utilizados consistieron en la 
aplicaqón de una película de resina sobre la 

superficie metálica a diversos tiempos y tempe­

raturas de secado y en la adición directa de la 

resina al medio corrostvo. 

Los métodos utilizados fueron' 

El: Formación de peUcula a temperatura de 25°C 

y secado por 24 horas. 


E2: Formación de película a temperatura de 60°C 

y secado por 24 horas. 


E3: Formadón de pelicula a temperatura de 900 e 
y secado por 24 horas. 

A: FonnaCÍón de película a temperatura de 25°C 
y secado por 15 minutos. 

B: Formación de peticula a 25°C ysecado por 
media hora. 
e: Fonnación de pelicula a 25°C. secada por 
media hora y uUlizando resina de cinco meses de 
envasada. 

O: Adición directa de la resina al medio corrosIVo 
en una concentración al 2%V. 

Esta concentración fue seleccionada en ba­
se a la relación entre la resina y concentración 
uUlizada en estudios de corrosión de otros ex­
tractos naturales en donde la AJoe-reslna fonna­
ba parte de sus constituyentes (caso Aloe eru) 
(8). 

Los métodos de aplicación fueron cinco: 
Tres en el caso de todos los medios que se 
ensayaron Inicialmente y dos adicionales en el 
caso de solución de HCI y NaCI. La resina utili ­
zada fue siempre fresca a excepción del método 
C. 

Resultados y Discusión 

Los resultados de la caracterización de la 
resma se presentan en la Tabla l . y los resultados 
de eficiencia como protección contra la corrosión 
se presentan en la Tabla IJ. 

En]aTabla 1se puede observar la presencia 
de grupos polares del tipo -C=O. Estos grupos 
pudieron adsorberse sobre la superficie metálica 
ocupando los sitios activos e impidiendo la diso­
lución del acero. en el caso de medios ácidos. 

Las unidades polares leniendo álomos del 

tipo O y N presentes en compuestos orgánicos 

inhibidores. son visualizados como el centro de 

reacción de los procesos de quimisorción (8). Los 

resultados de e6ciepcia en protección conlra la 
corrosión de la Aloe resina parecen así demos­

trarlo. Se obtuvieron mejores resultados con la 

Aloe-resina que con extractos de aloe ensayados 

por otros autores (4-9). 

La resina en las soluciones ensayadas áci­

das fonnaban una masa amorfa. la posible ad ­

sordón a la superficie metálica. seria el respon ­

sable del comportamiento protector contra la 

corrosión de la Aloe-resina en estos medios. Un 

complejo insoluble en agua. rue detectado al final 

de los ensayos. 

En medios marinQs. donde se logró mayor 
eficiencia en el uso de esla suslancia como pro· 
tectora contra la corrosión. s observó que el uso 
de la misma como un inhibidor (aplicándola 
directamenle al medio corrosivO) . no presentó 
buenos resultados. siendo por el contrario exce­
lente ruando se uUlizó como película sobre la 
superficie metálica. 

En el caso de una solución ácida como el 
caso de HCI IN. se observó en general un buen 
comportamlenlo. Posiblemente al ser la solución 
y la resina de naluraleza ácida fue posible la 
difusión y adsorción de elJa a la superficie del 
metal . En los olros medios ácidos no se trabajó 
con los métodos A. B. e y D. dado los mejores 
resultados obtenidos con soluciones de HCI. 

En soluciones de naturale:r..a básica. como 
fue en el caso de NaOH 1N. hubo una descompo­
sición de la Aloe resina, por lo que se observó un 

comportamiento trregular. Se considera enton ­
ces inadecuada en estos tipos de ambiente. 

Conclusiones 

Los resultados obtenidos llevan a pensar 
que: 

La resina de la especie Aloe vera. posee un 

efecto proteclor de la corrosión del acero en 
ambientes ácidos . En salinos ella sólo aclúa 
cuando se utiliza como una pelicula seca. En este 
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T blaI 

e acterlzadón e c1 oe eslna 


Gr. po clonales identificado : AJcoho es celonas. 

Con miao de Taninos: 20% 

1 bllidad. ua. poco so uble 


Acetona. uy SI) ub:e 


Et no. medianamente soluble 


lsopropano .medianam n e 


Tetracloruro de Carbono. loso ub e 


J ulfuro d carbono. nsoluble 


'1 cosldad: 87.3200 cent1stoke en idad: 1.038 


H: 4 56 %H edad: 5.68 

% e ni7..a.: 3.17 

Adhcrenda: Buena t~mpera :1Ira ambiente. Incrementándose con la temperatura. 
hast Wl maXim de' OQV ~ 

Resisten' a s rucalls: Mu_ baJ 

1 re 'ntaJe -:le solJdo 40-55% vart el n de ndlendo d ! Uf!'tIlpo de recolección 

.aban 
Porcenta e de EOcienda obtenidos 

HC aCl Na H2S I-l2S04 
El 64.76 92.87 2-l.23 85.62 77.28 
E2 78.35 94. *1 87.19 60.57 
'3 77.76 92.71 18.62 83.99 60.57 
A 7 .16 18.68 O 
B 85.08 O O 
e 84.35 o o 
D 62.41 O o 

ü1Umo caso a protecdón es ópUrua cuando la lo olros grupos polares que forman parte 
formacjon de esta p~cuJa se realiza a GO~C. 	 d la~ moléculas de resina . son quIenes aparen ­

teme¡ te acruan. bloqueando las reaccjones de 
corro. ión aJ roslar el metaJ del medJo corrosivo. 
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