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Introduccion

La capacidad de proteccion contrala corro-
sion de ciertos compuestos quimicos varia en

funcion del material y del medio al cual él es

expuesto (1.2). Extractos de algunas plantas han
venido siendo evaluados en cuanto a los com-
puestos quimicos que lo conforman, muchos de
ellos de conocida propiedad inhibidora (3-9).

La idea de evaluar en este trabajo las pro-
piedades anticorrosivas de la resina de Aloe vera
provino del uso de esta planta en la preservacion
de las herramientas y utiles de trabajo de parte
de los pobladores de regiones semi-aridas de
Venezuela, particularmente en el estado Falcon.

El uso de productos naturales como agen-
tes de proteccion contra la corrosion pudiese en
un futuro comercializarse, dado especialmente el
auge de preservacion del medio ambiente que los
productos sintéticos no pueden garantizar o por
la menos lo hacen costoso y dificil de lograr. Esto,
necesariamente requiere de una competencia en
materia de abastecimiento con los productos
sintéticos, y esto sélo es posible mediante un
abastecimiento de materia prima confiable en
calidad y cantidad.

Experimentacion

La Aloe resina fué extraida del acibar o
extracto de Aloe vera. por varios métodos (10)
utilizindose como medio de extraccién agua pu-
ra y soluciones acidas a diversas concentracio-
nes hasta optimizar el proceso. La resina obteni-
da en cada caso fue evaluada segun las normas

de la Official Methods of Analysis of Association
of Official Analytical Chemists A.0.A.C., en cuan-

to a retencion de humedad, contenido de cenizas
y solidos totales, y viscosidad y densidad segun

la American Society for Testing Materials ASTM;
la resina sélida fue obtenida ademas por liofili-
zacion. La época de cosecha fue también otro
parametro de estudio. para los efectos del rendi-
miento. obteniéndose entonces en época de se-
quia los mayores rendimientos que oscilaban
entre el 80 y 95% y en la época lluviosa alcanzaba
solo hasta el 50%.

Un anilisis quimico de la resina se realiz6
por espectrofotometria visible, infrarrojo. ultra-
violeta, pirélisis. cromatografia y ensayos quimi-
cos de identificacion de grupos carbonilos tipo
ceténicos con el reactivo Tollens: todo esto con el
objeto de conocer su naturaleza quimica y carac-
teristicas de mayor interés en la industria. que
permitieran conocer su factibilidad de introduc-
cién al mercado.

Las propiedades anticorrosivas fueron eva-
luadas en diversos medios acidos: HC] 1N, H2SO4
IN y H2S 0.004N. Se realizaron ensayos ademas
en NaOH IN y solucion de NaCl al 3.5%.

El material sometido al proceso corrosivo
fue acero al carbono del tipo SAE 1010, en
probetas de 3 cm” de area y ensayado por
triplicado eq1 cada caso. Las mismas fueron pu-
lidas con papel abrasivo hasta No. 400 y final-
mente desengrasadas y secadas. La duracion del
ensayo fue de 170 horas a temperatura ambiente
y presion atmosférica.
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Los métodos utilizados consistieron en la
aplicacjon de una pelicula de resina sobre la
superficie metalica a diversos tiempos y tempe-
raturas de secado y en la adicién directa de la
resina al medio corrosivo.

Los métodos utilizados fueron:

E1: Formacion de pelicula a temperatura de 25°C
y secado por 24 horas.

E2: Formacion de pelicula a temperatura de 60°C
y secado por 24 horas.

E3: Formacion de pelicula a temperatura de 90°C
y secado por 24 horas.

A: Formacion de pelicula a temperatura de 25°C
y secado por 15 minutos.

B: Formacion de pelicula a 25°C y secado por
media hora.

C: Formacion de pelicula a 25°C, secada por
media hora y utilizando resina de cinco meses de
envasada.

D: Adicién directa de la resina al medio corrosivo
en una concentracion al 2%V.

Esta concentracion fue seleccionada en ba-
se a la relacion entre la resina y concentracion
utilizada en estudios de corrosion de otros ex-
tractos naturales en donde la Aloe-resina forma-
ba parte de sus constituyentes (caso Aloe eru)
(8).

Los métodos de aplicacion fueron cinco:
Tres en el caso de todos los medios que se
ensayaron inicialmente y dos adicionales en el
caso de solucién de HCI y NaCl. La resina utili-
zada fue siempre fresca a excepcion del método
.

Resultados y Discusion

Los resultados de la caracterizacién de la
resina se presentan en la Tabla I. y los resultados
de eficiencia como protecciéon contra la corrosion
se presentan en la Tabla II.

En la Tabla I se puede observar la presencia
de grupos polares del tipo -C=0. Estos grupos
pudieron adsorberse sobre la superficie metalica
ocupando los sitios activos e impidiendo la diso-
lucién del acero, en el caso de medios acidos.

Las unidades polares teniendo atomos del
tipo O y N presentes en conipuestos organicos
inhibidores, son visualizados como el centro de
reaccion de los procesos de quimisorcion (8). Los
resultados de eficiencia en proteccién contra la
corrosion de la Aloe resina parecen asi demos-
trarlo. Se obtuvieron mejores resultados con la
Aloe-resina que con extractos de aloe ensayados
por otros autores (4-9).

La resina en las soluciones ensayadas aci-
das formaban una masa amorfa, la posible ad-
sorcion a la superficie metalica. seria el respon-
sable del comportamiento protector contra la

corrosion de la Aloe-resina en estos medios. Un
complejo insoluble en agua, fue detectado al final
de los ensayos.

En medios marinos, donde se logré mayor
eficiencia en el uso de esta sustancia como pro-
tectora conlra la corrosion, se observo que el uso
de la misma como un inhibidor (aplicandola
directamente al medio corrosivo), no presenté
buenos resultados, siendo por el contrario exce-
lente ¢uando se utilizé como pelicula sobre la
superficie metalica.

En el caso de una solucion acida como el
caso de HCI 1N, se observé en general un buen
comportamiento. Posiblemente al ser la solucion
y la resina de naturaleza acida fue posible la
difusién y adsorciéon de ella a la superficie del
metal. En los otros medios acidos no se trabajo
con los métodos A, B, C y D, dado los mejores
resultados obtenidos con soluciones de HCL

En soluciones de naturaleza basica, como
fue en el caso de NaOH 1N. hubo una descompo-
sicién de la Aloe resina, por lo que se observé un
comportamiento irregular. Se considera enton-
ces inadecuada en estos tipos de ambiente.

Conclusiones

Los resultados obtenidos llevan a pensar
que:

La resina de la especie Aloe vera. posee un
efecto protector de la corrosion del acero en
ambientes acidos. En salinos ella sélo actia
cuando se utiliza como una pelicula seca. En este
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Tablal
Caracterizacién de la Aloe Resina

Grupos funcionales identificados: Alcoholes y cetonas.
Contenido de Taninos: 20%
Solubilidad: ~ Agua, poco soluble

Acetona, muy solubie
Etanol, medianamente soluble

Isopropanol. medianamenie soluble
Tetracioruro de Carbono, insoluble
Disulfuro de carbono, insoluble
Viscosidad: 87.3200 centistoke Densidad: 1.038
PH: 4.66 %Humedad: 6.68
% Ceniza: 3.17

Adherencia: Buena a lemperatura ambiente, Incrementandose con la temperatura,
hasta un maximo de 100°C

Resistencia a los alcalis: Muy baja.
Porcentaje de sélidos: 40-55%, variacion dependiendo del tiempo de recoleccién.

Tabla I
Porcentaje de Eficiencia abtenidos

HCl NaCl NaOH H2S H2S04
El 654.76 92.87 24.23 85.62 77.28
E2 78.35 94.41 0 87.19 60.57
E3 77.76 92.71 18.62 83.99 60.57
A 79.16 18.68 0
B 85.08 0 0
C 84,35 0 0
D 62.41 0 G
altimo caso la proteccién es éptima cuando la Los otros grupos polares que forman parte
formacion de esla pelicula se realiza a 60°C, de las moléculas de resina, son quienes aparen-

temente actiian, bloqueando las reacciones de
corrosion al aislar el metal del medio corrosivo.
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