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RESUMEN 

En este trabaJo se estudió la hidrogen6lisIs del 
metilmercaptano utilizando la t k n i c a  de pulso como 
posible método de caracterización de catalizadores de 
hidrotratamiento del tipo CoMo/A1Z03. Las experiencias 

se realizaron pobre un catalizador industrial de HDS y 
sobre una serie de catalizadores preparados en el 
laboratorio (r = Co/Co+bio entre O y 1). Los 
catalizadores fueron activados con una mezcla de H2S/H2 

(15%v/v) durante 2 hb y la reaccibn se realizó en un 
microreactor a 300 C y presión atmosférica. Con el 
catalizador industrial se estudió la  in f lue~cia  de la  
temperatura de activad& (da 400 a 800 Ci para la  
reacción de HDS del metilmercaptano. Se observó un 
l i g e r ~ ~ a u m e n t o  de la actividad para la HDS entre 400 y 
530 C. pero Csta disminuyó drhticamante c p o  la  
temperatura de activación se aumentó hasta 800 C. Estos 
resultados concuerdan con los obtenldos por otros 
investigadores . que estudiaron la actividad del 
catalizador para la  HDS del t iofem en condiciones de 
operación similares a las usadas en un reactor 
industrial. La serie de catalizadores preparados en el 
laboratorio. se activó a 4 0 0 ' ~ .  Una curva tipo volcan 
fue obtenida cuando se representó la  conversión para la 
HDS del metilmercaptano contra la  relación atómica c. 
con un máximo de actlvldad para 1-4.2-0.3. A muy bajo 
contenido de cobalto [ r  = 0.0221 se encontró una fuerte 
disminución de la  actividad. La influencia del contenido 
de cobalto sobre la  reacción 'de .hidrogenólisis del 
rnetflmercaptano es similar a la observadq por diferentes 
investigadores parq la hidrogenólisis del tioreno 
estudiada en diferentes condiciones experimentales sobre 
catalizadores de CoMo y NiMo soportados y no soportados. 
De nuestros resultados podemos concluir que la reacción 
de HDS del metilmercaptano puede ser  utilizada como una 
reacción sonda para la caracterizaci6n dk catalizadores 
CoMo/A1203. 

Methylmercaptan hydrogenolisis carried out by a 
pulse tcchnique was used to  characterize CoMo/A120, 

hydrotreatlng catalysts and a serle of alumina-supported 
catalysts prepared in the laboratory (r=Co/(Co*Mo) 
between O and 1)-were used In this study. The catalysts 

were activated with a H2SM2 mixture (15% v/v) for  2 h. 

and the reaction w.6 aarried out ln a microreactor a t  
300 C and atmospheric pressure. The effect of the 
activation temperature (from 400 to  800'~) on the HDS 
activity of methylmercaptan was studied on the 
industrial catalyst. The HDS activity increased slightly 
between 400 and 536 *C. and then decreased stron 1 when 
the activatlon temperature increased to 800 'l This 
behaviour 1s similar to that  obtained by other 
investigaton on thiophene HDS carried out a t  industrial 
condltlons. The catalystz prepared in the Iaboratory 
were activated a t  400 C. A volcano type curve was 
obtained in a graph of HDS conversion of methylmercaptan 
versus the atomic rat io r = Co/(Co+Mo). The maximun is  
observed for  r between 0.2 t o  0.3. A t  r = 0.022. the HDS 
decreared strongly. This volcano type curve has been 
observed by other investigatorr for  thiophene 
hydrogemlysis on supported and unsupported COMO and 
NlMo catalysts. Al1 these results show that  
methylmercaptan HDS can be used a s  aprobe feaction to 
characterized CoMo/Al O catalysts. 

2 3 

INTRODUCCION 

Entre , los cat.alizadores sólidos heterogéneos 
altamente dispersos, s e  encuentran los de CoMo/Af,Oq - - 
usados en los procesos de hidrodesulfuración. En su 
estado sulfurado y en presencia de hidrógeno, estos 
catalizadores resultan eficientes para eliminar el 
azufre de las molCculas orgdnicas contenidas en las 
cargas petroleras. El proceso de HDS utilizado 
industrialmente en las refinerías satisface los 
objetivos y aplicaciones para los cuales fue creado: 
evltar el envenenamiento de los . catalizadores utilizados 
en los procews de craqueo y reformado catalítico. 
reducir la  corrosión de los equipos y disminuir la  
contamlnación dabjda al  di6xido de azufre producido por 
la combustión de los compuestos sulfurados presentes en 
los cortes petroleros. 

El estudio de la estructura de estos catalizadores 
mantiene en continuo reto a los investigadores. debido a 
la  complejidad que adquieren en su estructura y textura 
luego de ser elaborado. De los mCtodos utilizados en la  
caracterización de catalizadores de HDS. las t k n l c a s  
fisico-qufmlcas &lo han dado un buen entendlmlento de 
lo que ocurre en la  complicada vida del ca ta l iudor  
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real, pero las investigaciones realizadas en este  Activación y medidas catal i t icas  
sentido no han permitido obtener una correlación general 
entre la propiedad físico-química estudiada y la La activación de los catalizadores s e  llevó a cabo 
actividad catalítica. en un microreactor de cuarzo, usando una mezcla 

sulfurante de 15% v/v de H S/H (35 ml/min). durante 2h. 
2 2 

En este t rabajo s e  estudió la hidrogenólisis del 
metilmercaptano utilizando la técnica. de pulso como 

a temperaturas comprendidas entre 400 y 8 0 0 ' ~ .  y presión 

posible método de caracterización de catalizadores de 
atmosférica. Antes de la activación, la carga de 50 mg 

hidrotratamiento del tipo SI. realizaron del catalizador f:e purgada primero con nitrógeno (30 
ml/min) a 180 C durante 2h. Las muestras fueron 

experiencias para estudiar la influencia de la 
temperatura de activación sobre la actividad para la HDS 
del metilmercaptano y la  sensibilidad de esta reacción a 
las variaciones del contenido de cobalto en los 
catalizadores. 

PARTE EXPERIMENTAL 

Catalizadores 

Se empleó un catalizador comercial de 
C0Mo/A1~0~,suministrado por PROCATALYSE. bajo la 

posteriormente enfriadas en flujo de helio por dos 
horas. 

La actividad catalítica para 1% HDS del 
metilmercaptano fue determinada a 300 C y presión 
atmosférica. utlizando el método de pulso. Sobre el 
catalizador activado se-envían pulsos de metilmercaptano 
en un flujo de 30  ml/min de He con una válvula de 
inyección provista de un lazo de 0.202 cm3 previamente 
calibrado (0.185 cm3 PTN). A la salida del reactor los 
productos fueron retenidos en una trampa de Ctiromosorb. 
sumergida en nitrógeno líquido, durante 50 mi! y luego 
por calentamiento rápido con un baño a 150 C fueron 
evaporados y analizados por Cromatografia en fase 
gaseosa. Para mayores detalles, ver referencia [21. 

- - 

denominación de HR-306. Los estrudados de 1 a 2 mm de La actividad para la hidrodesulfuración fue 
diámetro, fueron molidos y tamizados para obtener definida en función de la conversión de metilmercaptano 
tamañcs entre 0.1 y 0.2 mm de diametro. La composición a moléculas desulfuradas, 
química determinada por absorción atómica fue de 2.9 Z 
de CoO y 13.8% de MoO3(I) 

Una serie de catalizadores de CoMo/Al O fueron 
2 3 

preparados por impregnación del soporte (alúmina 
Rhóne-Poulenc. G.F.S.C.. de área superficial 220 rn2/g y 
un volumen de poro de 0.5 cm3/g ( 1 )  1 en dos etapas. La 
primera impregnación se rcalizó con una solución de 
heptamolibdato de amonio 113 % MoO en pew) y para la 

segunda se utilizaron so!uciones de ni t ral , ,  de cobalto 
de composición variable ( O  a 29% CoO ci i  peso). Los 
detalles de la preparación son los mismos indicados en 
la referencia í21. Se obtuvieron los cata'izadores con 
una concentración constante de Mo y variablt. en Co. Los 
contenidos de cotialto y molibdeno serán t.sprcsados en 
el texto en función de la fracción atómica como r = 
Co/(Co+Mo), ta l  como se muestra en la tabla 1. 
Adicionalmente, se  prepararon dos catalizadores de 
Co/AI 0 (2.52% y 6.74 % CoO en peso). con contenidos de 

2 3 
cobalto semejantes a los de los catalizarlores con r 
igual a 0.2 y 0.4, de la serie de Cohlo/Al O . 

2 3 

Gases y Reactivos 

Se utilizaron los siguientes gases: Ile (99.995%). 
H2S (CP 99.5%). CH3SH (CP 99,5%). y etzino (CP 99%) 

suministrado por Matheson. Aire ... nitrógeno 
suministrados por G.I.V., fueron pasados por una trampa 
de zeolitas para eliminar la humedad. Etileno (99.5%) 
suministrado por Linde. El hidrógeno utilizado fue 
producido por un generador Elhygen Mar-k V, marca 
LDC/Milton Roy. 

Se utilizaron como reactivos sulfuro de dimetilo 
(997.1, etilmercaptano (997.) y disulfuro de carbono 
(todos Baker). 

RESULTADOS EXPERIMENTALES 

Area Superf icial  

Las áreas superficiales B.E.T. de los catalizadores 
preparados en el Laboratorio, en su forma oxídica, 
aparecen en la Tabla 1. El área superficial parece 

TABLA NO.l 

AREAS SIPERPICIALES 9 . e . T .  DE LOS CAThLIZMORES' 

EN SU P O R M  OXIDMA. 

C a t a l i z a d o r  i n d u s t r i a l  HR-306 
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I 

F r a c c i o n  
Atomica 

r = c o / ( c o + n a )  

A1203 

O  

0 . 2  

0 . 3  

0 . 4  

0 . 5  

0 . 6  

0 . 8  

1 . 0  

1 . 0  

0 . 3 '  

Area  B . E . T .  
Humedad. 

% 

7 . 3  

1 1 . 3  

4 . 4  

2 . 7  

4 . 4  

3 . 1  

5 . 7  

4 . 7  

6 . 6  

3 . 7  

m2/gca t  

191 

185 

179  

183 

187 

167 

130  

209  

1 8 6  

194 

C o n t e n i d o s  de 
m e t a l e s ,  % peso 

rn2/gal2o3 

200  

220  

218  

215  

224  

237  

221  

210  

214  

2 0 0  

I 

5003 

O  

13 

1 2 . 7  

1 2 . 5  

1 2 . 2  

1 1 . 8  

1 1 . 3  

9 . 2  

- 
- 

1 3 . 8  

coo 

O  

O  

2 . 5  

4 . 2  

6 . 3  

9 . 2  

1 3 . 2  

2 9 . 0  

2 . 5  

6 . 7  

2 . 9  



disminuir a medida que aumenta el contenido de metal en 
e l  catalizador. Sin embargo. el á r e a  especifica por 
gr;trno de alúmina. mostrada en l a  misma tabla, indica que 
e l  á r e a  s e  mantiene aproximadamente constante alrededor 
de 200 en todos los catalizadores. El á rea  
sul>erficial B.E.T. del catalizador industrial HR-306 e s  
de  194 h2/g.~1~. 

Observaciones P re l imina res  

Un experimento en blanco s e  llev6 a cabo utilizando 
vidrio molido (60/80 mallas), en ausencia de 
calaiizador. S e  enviaron pulsos deo metilmercaptano (MM) 
a .a temperatura  de reacción (300 C). La descomposición 
del MM. o alguna o t r a  reacción catalizada por el relleno 
de vidrio fue  despreciable en comparación con las  
r e ~ c c i o n e s  sobre  los catalizadores sulfurados. 

Dixtribución d e  Productos  

En la f igura  1 s e  muestra la distribucion de 
prcductos de l a  reacción del metilmercaptano sobre  el 
catalizador industrial HR-306. en una corrida de 7 
pulsos. En es t a  experiencia, s e  utilizó una muestra 
f resca de 50  mg de catalizador. activada a 4 0 0 ' ~  durante  
2 ii con la mezcla H S/H . Entre  los productos obtenidos 

2 2 

se  encontraron: metano, etileno, sulfuro de hidrógeno, 
dinietilsulfuro y etanotiol, junto con metilmercaptano 
qut no reaccionó. S e  observaron además t r azas  de etano. 
En la f igura  puede verse la tendencia general de los 
prcductos generados en esa  reacción. A pa r t i r  del cuar to  
pulso la conversión tiende a estabilizarse y la cantidad 
de cada producto obtenido permanece practicamente 
cor stante. 

En la f igura  2 s e  muestra la distribución d e  
prcductos cuando sobre el catalizador HR-306, activado a 
400 C. se  a l ternan pulsos de metilmercaptano y de 
hid-ógeno. Los resultados muestran que l a  conversión y 
dis:ribución de productos para  los pulsos de 
me-.ilmercaptano son análogas a las  mostradas en l a  
f i g l r a  1, en la cual los pulsos de metilmercaptano se  
enviaron en ausencia de hidrógeno. Los productos 
obtenidos cuando s e  enviaron pulsos de hidrógeno 
(mf:tano, etileno. sulfuro de hidrógeno y 
me:iimercaptano), no son mostrados en la figura, debido 
a l a s  pequefias cantidades obtenidas. Estos s e  forman por 
la reacción del hidrógeno con las  especies que quedan 
adsorbidas en e l  catalizador despues de enviar los 
pu1;os d e  metilmercaptano. 

Ac:ividad Catal l t ica  

La influencia d e  l a  temperatura de activación sobre  
la conversi6n d e  HDS del MM se muestra en l a  f igura  3. 
La conversián de HDS s e  expresa en funci6n de l a  
formación de metano, etileno y etanotiol. En es t a  f igura  
s e  observa un leve aumento de la conversión HDS en t re  
400 y 5 3 0 ' ~ .  con un máximo a 530°c,  seguida por una 
disminución drást ica  a temperaturas de activación 
su[eriores. 

La influencia de l a  fracción atómica de Co sobre  la 
actividad pa ra  la HDS s e  puede observar en la f igura  4. 

D18TRlWON # PRODUCTOS DE LA REkCClOH 
DEL METILMERCAPTANO POR PULSOS 

Flgun 1. Catalludor HR-306 activado 
a 400 C. Temperatura de micclon 300 C 

DISTRIBUCION DE PRODUCTOS ALTERNANDO 
PULSOS DE METILMERCAWANO-HIDROOENO 
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En e s t a  f i gu ra  se observa claramente e l  efecto  
sinergético del cobalto sobre  l a  actividad pa ra  la  
reacción d e  HDS. Se  obtuvo una curva tipo volcan con un 
máximo en l a  conversión de  HDS pa ra  una fracción atómica 
r en t r e  0 . 2  y 0.3. A muy bajo  contenido de  cobalto i r  = 
0.022) s e  observa una disminución d e  la  actividad. En 
e s t a  f i gu ra  s e  indica también e l  valor de la  conversión 
obtenida pa ra  e l  catalizador industrial (HR-3061, 
mostrando una actividad ligeramente superior a la  del 
catalizador equivalente preparado. 

DISCUSION DE RESULTADOS 

Los resultados de  las  experiencias realizadas tanto  
con e l  catalizador industrial como con los preparados, 
muestran que los productos de  la reacción del 
metilmercaptano (MM) fueron siempre los mismos: metano, 
etileno, sul furo  de  hidrógeno, etanotiol y 
metilmercaptano que no reaccionó, t a l  como s e  observan 
en las  f iguras  1 y 2. Kemball y colaboradores [31 
quienes estudiaron la  reacción del metilmercaptano sobre  
catalizadores de sul furo  de  moiibdeno no soportados, 
obtuvieron como productos de  la  reacción solamente 
metano, sul furo  de  dimetilo (DMS) y sul furo  d e  
hidrógeno. y no detectaron la  formación de  etileno y 
etanotiol. Ellos t r aba j a ron  con un s is tema estático, 
tanto  en presencia como en ausencia de  hidrógeno a 
temperaturas  en t r e  230 y 2 7 0 ' ~ .  Tal vez, el hecho de  que 
nuestros catalizadores son soportados podría explicar l a  
formación de  etileno y etanotiol. La alúmina en los 
catalizadores soportados además de  permitir  una mayor 
dispersión del metal,  también participa en la  reacción 
de  descomposición del metilmercaptano (21. Posiblemente, 
debido a l a s  diferencias es t ructurales  que pueden 
exis t i r  en t r e  e l  MoS2 soportado y e l  no soportado, la  

forma de adsorción d e  l a  molCcula de  MM sea di ferente  en  
ambos sistemas. Blyholder y colaboradores f4.51 
estudiaron la  adsorción d e  MM en superficies de  Ni 
sopor tadas  sobre  silice. usando espectroscopia d e  
in f r a r ro jo  (IR), no observando bandas as imétr icas  CH 

ce rca  de  2960 cm-', sino solamente una banda cerca  de  
2910 cm-' la  cual asignaron a grupos CH . Estos autores  

2 .  

sugirieron que la  adsorción del metilmercaptano sobre  
níquel ocurre  principalmente debido a la rup tu ra  del 
enlace C-H y la  adsorción de  los fragmentos formados a 
t ravks  del enlace C-metal, más que por la coordinación 
del azu f re  a l  metal. Si l a  adsorción del MM sobre  e l  
s is tema d e  CoMo/Al O ocurre  por e s t a  via. s e r i a  fáci l  

2 3 

predecir la  formación de  etileno, y la  subsecuente 
aparición de  etanotiol,  el cual s e  fo rmar i a  de  la  
reacción del etileno con e l  sul furo  de  hidrógeno. 

Durante la  reacción del MM en ausencia de  hidrógeno 
sobre  e l  catalizador activado y cuando se  envian pulsos 
a l ternados  d e  MM e hidrógeno, dos reacciones toman 
lugar: Disproporcionación e Hidrogenólisis, t a l  como s e  
observan en l a s  f iguras  1 y 2. Estos resultados indican 
que e l  hidrógeno de  l a  f a s e  gaseosa o el hidrógeno 
quimisorbido durante  la  activación a a l t a  temperatura  no 
participan en la  reacción, y el .hidrógeno activo e s  e l  
de  la molCcula de  MM. Mc Car ty  y Schrader [61 realizando 
estudios pa ra  l a  HDS de tiofeno. concluyeron que e l  
hidrógeno activo que participa en la  reacción de  HDS e s  

e l  de  l a  molCcula tiofbnica mas que e l  hidrógeno 
proveniente d e  l a  alimentación. Ademds Kieran y Kemball 
171 establecieron que pa ra  l a  HDS d e  etanotiol (EM) 
sobre  cata l izadores  no soportados de  MoS2. la  mayor 

pa r t e  del hidr6geno superficial e s  producto de  l a  
adsorci6n disociativa del etanotiol, más  que de  la  
quimisorci6n di recta  del hidr6geno o deuterio de  la f a s e  
gaseosa. 

En l a  f igura  3 s e  observa que l a  actividad del 
catalizador industrial aumenta ligeramente c u a n d ~  la  
temperatura  de  activación s e  eleva de 400 a 530 C y 
luego disminuye con e l  incremento has t a  8 0 0  C. Esta  
variación de  l a  actividad de  HDS en función de  l a  
temperatura  de  activación e s  similar a la  encontrada por 
Prada [81 y por el -g rupo  de  Topsoe (9,101 quienes 
estudiaron exhaustivamente la  influencia de  t a l  variable 
sobre  las  propiedades cata i i t icas  y físico-quimicas del 
catalizador CoMo/Ai O . Prada estudió la  reacción de  HDS 
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del t iofeno a 2 3 4 O ~  y 3 0  ba r  de  presión, sobre  e l  mismo 
catalizador industrial HR-306 utilizado en  e l  presente 
t rabajo .  La variación d e  l a  actividad pa ra  e l  
catalizador HR-306 en l a  reacción de  HDS del MM 
observada en nuestros resultados, puede s e r  explicado 
sobre  la  base d e  los cambios en la  es t ructura  y 
composición de  l a s  especies soportadas d e  Co y Mo 
observadas por es tos  autores  (8.9, 101. en t r e  los cuales 
s e  pueden mencionar: 

i)  La concentración d e  átomos de  Cn en la  f a se  CoMoS 
aumenta ligeramente c u ~ n d o  la  temperatura  d e  activación 
pasa  d e  400  a 530  C. y disminuye a temperaturas  
superiores a 5 3 0 ~ ~ .  

ii)  La concentración de  iones coz* situados en las  capas  
sub-superficiales de  la  alúmina disminuyen 
progresivamente con e l  aumento de  la  temperatura  de  
sulfuración. 

iii) A temperaturas  de  sulfuración mayores que 5 3 0 ' ~ .  l a  
concentración de  especies CnqSg y CoS,-x aumcnta 

fuertemente. 

iv) La dispersión d e  las  especies tipo MoS disminuye 

fuer temente  con e l  aumento de  l a  temperatura  de  
sulfuración, debido a l  aumento en e l  tamaiío de  los 
cr is ta l i tos  d e  MoS . 

V) El á r e a  superficial del soporte disminuye, debido a 
la  sinterización a temperaturas  de  sulfuración t a n  a l t a s  
como 8oo0c .  

La f igu ra  4 muestra  una curva tipo volcdn cuando s e  
representa  l a  conversión pa ra  l a  HDS del MM contra  la  
fracción atbmica r = Co/(Co+Mo), con un máximo de 
sinergfa pa ra  r = 0.2-0.3. La influencia del contenido 
de  cobalto en l a  actividad cata l í t ica  pa ra  l a  
hidrogenólisis del metilmercaptano e s  similar a l a  
observada por di ferentes  investigadores pa ra  l a  HDS del 
t iofeno a di ferentes  condiciones experimentales sobre  
catalizadores d e  COMO y NiMo soportados y no soportados 
(11. 12, 13). 

A muy bajos  contenidos d e  cobalto ( r  = 0.022) s e  
encontr6 una disminución de  la  actividad cata l í t ica  en 
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relaci6n a l  ca ta l izador  d e  Mo/A1203. Un resultado 

semejante  f u e  encontrado por e l  grupo de  Delmon. (14.15) 
cuando realizaron medidas d e  actividad cata l i t ica  pa ra  
l a  HDS del t iofeno y la  hidrogenación (HYD) del 
ciclohexeno, t rabajapdo en condiciones similares a las  
Industriales. (300 C y 30 ba r  de  presi6n) sobre  
catalizadores no soportados de  sul furo  de  cobalto y 
molibdeno preparados por comaceración. Las  curvas d e  
actividad cata l i t ica  pa ra  las  reacciones de  HDS y HYD 
mostraron una disminución en la  actividad a muy ba jos  
contenidos de  cobalto ( r  = 0.02). Los catalizadores 
fueron caracter izados  mediante difracción de rayos  X. 
EPR. XPS y medidas de  suceptibilidad magnética. Los 
estudios cristalogrdficos mostraron la  disminución del 
parámetro  d e  l a  f a s e  MoSz cuando s e  adicionan pequefías 

cantidades d e  cobalto. mientras e l  parámetro  a s e  
mantiene invariable. El fenómeno fue  atribuído a l a  
formación d e  una solución sólida de  sul furo  de molibdeno 
y sul furo  de  cobalto. la  cual no fue  observada pa ra  
a l tos  contenidos de  cobalto. 

Figua 3. V u k M n  do la Conmilbn 
do motllmcaptvio. oomo finokn do 
I. temporituri do protritunhto. 

CONVERSION HDS 
DEL MET'ILMERCAPTANO 

Flguri 4. Ebcto d ñ  conhnldo do 
cobalto on la ictlvldad de HDS del 

motllmwcrptulo. Temp. do roacción 300 

CONCLUSIONES 

La reacción del metilmercaptano sobre  e l  
catalizador activado da  como product.os metano, etileno. 
sul furo  de  hidrógeno, sul furo  de  dimetilo y etanotiol. 
Los resul tados  parecen. indicar que el hidrógeno que 
participa en la  reacción e s  e l  d e  la  molécula de  
metilmercaptano más que- e l  quimisorbido durante  la  e tapa 
de  activación o e l  proveniente de la f a se  gaseosa. 

La obtención de  etileno y etanotiol como productos 
de  la  reacción del metilmercaptano. indican que 
posiblemente. la  adsorción de  la  molécula de  
metilmercaptano ocu r re  a t ravés  del enlace C-metal 
(formando grupo metileno). más que por coordinación del 
metal con e l  átomo de azufre .  

Con e l  aumento de  la  temperatura  de activación s e  
observó un cambio en la  conversión de HDS del 
metilmercaptano, con un máximo a 5 3 0 ~ ~ .  y a temperaturas  
de  activación superiores la  conversión de  HDS disminuye. 
La adición d e  cobalto a l  catalizador de  Mo/AI O produce 

2 3 

un cambio importante eR la  actividad pa ra  la  HDS del 
metilmercaptano, exhibiendo un máximo efecto  sinergético 
pa ra  una fracción atómica r = 0.2-0.3. A muy bajos 
contenidos d e  cobalto (r = 0.022) l a  actividad 
disminuye. Estos resultados son similares a los 
repor tados  en l a  l i tera tura  por d i ferentes  
investigadores, pa ra  la  actividad d e  catalizadores de  

Rev. Téc. Ing. Univ. Zulia, Vol. 14. No. 2, 1991 



COMO s o p o r t a d o s  p a r a  l a  reacc ión  d e  hidrogenólisis  d e  
t iofeno, compues to  q u e  e s  representa t ivo  d e  l a s  
mol tcu las  s u l f u r a d a s  q u e  s e  pueden e n c o n t r a r  e n  l a s  
r ra+nes pe t ro leras .  En conclusión l a  hidrogenólisis  
de l  rneti lmercaptano puede s e r  usada  como una  reacc ión  
sonda  p a r a  l a  carac ter izac ión  d e  c a t a l i z a d o r e s  d e  
CoMo/AI2O3. 
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