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Como integrante del grupo de trabajo de las catedras de Geode-
s1a Supeitor y Geofisica y en mi cardcter de responsable en ¢l area
metemitica de dicho grupo y ademds , siendo de interés de aquellas
poder resolver el cdlculo de las desviaciones de la vertical £,n a
partir del potencial perturbador T es que trabajé sobre la Ecuacién
Integral de Molodensky , aceptando las hipdtesis planteadas pero no

sucediendo lo mismo con los artificios y series auxillares usados.

Partiremos de la Ecuacidén Integral de Molodensky (Heiskanen and
Mortiz, 1967 p.304), del trabajo de Helmut Moritz, "Introduction to
Molodensky's Theory' publicado por el '"Bollettino di Geodesia Scienze
Affini" Anno XXXIV N°2, 1975.
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Ag = 7m & cos B - JJ {BB + R{h'lﬂﬂlé sec B do (1)
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donde:

|

Ag = anomalia de gravedad referida a la superficie de la Tierra.

¢ = funcidn auxiliar , de la naturaleza de una densidad de superfi-
cie (es la densidad de superficie multiplicada por la constante

gravitacional).
B = angulo de inclinacidn mdxima del terreno.
R = radio medio de la tierra.

£ = distancia entre el punto P y el punto variable de la superficie

de la tierra, al cual le corresponde do .
do = clemento superficial de unidad esférica.

h = clevacién topogrifica.
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A lo largo del trabajo se respeta la aproximacién de 10 , como

lo hizo Molodensky, que es del orden de la aproximacidn esférica, y

por lo tanto pondremos:

¢ - Ki + (h-hp)z donde £ = IR sen %—, siendo y el dngulo

al centro de la tierra, es decir, entre P y el punto variable. Ade-
mis 1lamamos X = @ secB.

Volviendo a

y teniendo en cuenta que podemos escribir

el
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y ademéas
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desarrollando (2) y (3) en series de potencias con coeficientes bi -

nomiales

obtenemos
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Sustituimos btp z y con las simplificaciones anteriores
0
volvemos a la ccuacidn inicial (1) quedando:

Desarrollando anbas series y luego agrupando en potencias igua-

les de z, tendremos:

Ag = ZﬁXCO/SZB~RJJ Kéao + §—2b0>+
a

¢s dectr

v (3 Rz 2n | X
rg = Zu X cos’ B-R f } (5a,+ ==b )z | & do
I( oy /lz 0 2 }{' E ’Z‘ e

Estudiemos ¢l comportamiento de la seric:
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Si |zl = "E-Thp- <1 o lo que es lo mismo |h-hp| < ‘Zo, la

0

serie converge y en este caso podremos tener en cuenta un nimero n
oo n
de términos , es decir que en lugar de tener Z podremos poner Z
k=0 =0

y mas alm como sabemos que el error que nos fijamos es del orden de

107, acotando el resto de la serie queda definido el nimero de tér-
minos de aquella a calcular y en consecuencia podriamos precisar el
iltimo G, apropiado.

Ahora, si |h- hp| > lﬂol , la serie diverge. Como conclusién de
este estudio de convergencia de la serie (4) , podriamos decir que
esta solucion para la Ecuacin Integral de Molodensky puede ser a-
plicada a cualquier tipo de topografia quedando claro que los resul-

tados obtenidos en zonas llanas podran tener la precisidon permitida
por el error de 10 3.

Ademas haremos Ag = Gn y tendremos entonces:

n X
- 25 3 Rz 2n| “n
G, = Zm X, cos” B-R JL LLZO (? &y # & bn) z ]ﬂ_o do (5)
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3 Rz 3 Rz
G2 = 77 X, cos? g- R JJO[(;% + Z—b0> ¥ <—2—a1 + ?bD z2 +

Una solucién de la ecuacidn integral (5) estd dada en una apro-

ximacién esférica por Stokes, de la siguiente forma:

e St Hcensw) do (6

donde S(y) es la funcién de Stokes.
Obtendremos ahora , el potencial perturbador a partir del dado

en Heiskanen and Moritz, 1967, p.303; es decir:

en nuestro caso

n
T=R2JI ) 3a + BBp Y22 X do
G[’L“O 2" ‘e'o * ’ao

y teniendo en cuenta la solucifén dada por (6) Stokes de la ecuacitn



-184-

integral (5) resulta ser:

R
LR H 6, S(y) do
4 Gr 0 4

es decir que:
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obviamente la precisién de T dependerd de la convergencia o no de la

serie dada por (4) resultando por lo tanto las potencias perturbado-

ras por iteracidn los de mayor grado con mayor precisién. A diferen-

cia de la solucidn expresada en la solucién conocida como series de

Molodensky
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Nuestra aproximacidn cero no guarda correspondencia con la so-

lucidn a la formula de Stokes ya que la misma estd formada por sobre
¢levacién y pendicate , con ésto s¢ espera encontrar mayor precisioén
en la niplicacidn,

A partir de (7) podemos calcular las desviaciones de la verti-
cal &, n derivando el potencial perturbador en la direccidn apropia-

da, siendo:

donde N son alturas 4] geoude y T e5 13 anomLia ¢ oty v ae -

2
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longitud respectivamente).

La precisién de & y n también dependerdn de la convergencia o
no de la serie (4).

Para realizar el trabajo de cdlculo de la férmula de Stokes, en
la (6) fue necesario recurrir a la integracién mumérica de aquella,
ésto implica cambiar la integral por wna suma finita, todo este pro-
ceso crea la necesidad de tabular primeramente S(y) para luego poder
hacer el cdlculo final. La tabulacion de S(y) es un trabajo ya rea -

Lizado pero que en la actualidad no disponenos de €1 para su consyl-
ta,
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) 111231 cartas to-
pograflcas e isoandmalas . Las anomalias de gravedad usadas son las
de Faye y Bouguer.

Deseo expresar mi agradeciniento, a Jog investigadores Profegy-

™ s ) e Vo e L, ot v

110s0 asesoraniento que he recibido sobre la interpretacién geodési-
ca del problema.



