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Abstract

For the integration of gravimetric data, there are two important variables to take into account, one is that the values
of relative gravity have to be unified to the same reference system, and the associated height values must have error ranges
according to the instrumental assessment of gravimeters used for acquisition. There is a reference system before 1970 with
a wrong value (14.8 mGal per excess), which was corrected worldwide in 1971. However, even though in Venezuela these
values are corrected these values since the implementation of the Gravimetric Network of 1982, and furthermore with
the absolute measurements of 1988, this error continues spreading when it comes to acquiring new gravimetric data. The
problems appear when trying to make maps with surveys that are tied to different reference systems and mathematical
or fictitious anomalies begin to appear, which do not reflect the geological context but are a consequence of the lack of
unification of the gravimetric measurements. Since the publication of data from the 1982 network, There is a mixture of
surveys in Venezuela. The present work shows the error committed when calculating Bouguer anomalies for surveys linked
to different reference systems, this error is up to 60% for some cases. A possible solution to try to recover the data with this
error is presented. It is show the Bouguer Anomaly map for western Venezuela, where the aforementioned source of error
is corrected.

Keywords: Gravimetry; Mérida Andes; Gravimetric Network; Bouguer Anomaly.

Integracion y homologacion de datos gravimétricos en el
occidente de Venezuela para el calculo de la anomalia de
Bouguer de los Andes de Mérida

Resumen

Para la integracion de los datos gravimétricos existen dos variables importantes a tomar en cuenta, una es que los
valores de gravedad relativa tienen que estar homologados a un mismo sistema de referencia y los valores de altura asociada
deben tener rangos de error acordes a la apreciacion instrumental de los gravimetros. Se tiene un sistema de referencia
antes de 1970 con un valor errado (14.8 mGal por exceso) y luego de 1971 este valor se corrige a nivel mundial. Sin embargo,
a pesar de que Venezuela corrige estos valores a partir de la Red Gravimétrica de 1982 y luego con las medidas absolutas de
1988, este error se sigue cometiendo a la hora de adquirir nuevos datos gravimétricos. Los problemas aparecen cuando se
tratan de realizar mapas con levantamientos que estan amarrados a diferentes sistemas de referencia y empiezan a aparecer
anomalias matematicas o ficticias las cuales no reflejan el contexto geoldgico, sino que son una consecuencia de la falta de
homologaciéon de las medidas gravimétricas. A partir de la publicacion de los datos de la red de 1982 se tiene una mezcla
de levantamientos. El presente trabajo muestra el error cometido al calcular anomalias de Bouguer para levantamientos
ligados a diferentes sistemas de referencia, siendo este error de hasta el 60 % para algunos casos. También se da una posible
solucion para tratar de recuperar los datos con este error y se presenta el mapa de Anomalia de Bouguer para el occidente
sin la fuente de error antes citada.

Palabras Clave: Gravimetria; Andes de Mérida; Red Gravimétrica; Anomalia de Bouguer.
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Introduccion

El primer sistema gravimétrico conocido es el
Sistema Gravimétrico de Viena establecido en el afio 1900;
a este sistema le reemplaza el sistema gravimétrico de
Potsdam en 1909, este se presenta como un sistema mas
preciso. Al transcurrir el tiempo se observa que el sistema
de Potsdam tiene un error en el orden de 14 mGal [1]. En
1970 la Direccién de Cartografia Nacional de Venezuela
asume el levantamiento de una red de referencia de
alcance nacional, (Figura 1, tablal,). La red de referencia
de 1970 es identificada con la Red Gravimétrica Nacional
de Venezuela (RGNV70), se levantan 58 estaciones. Cuando
en el ano 1970 en Venezuela se mide la red de referencia,
el Sistema de Referencia Gravimétrico Mundial vigente
era el de Potsdam, el cual tenia un error del orden de 14
mGal. A nivel mundial, este problema es abordado por la
Asociacion Geodésica Internacional (AGI), quien deroga
el Sistema Gravimétrico de Potsdam en el afio 1971 y lo
sustituye por la Red de Estandarizacién Gravimétrica
Internacional (IGSN71). En el afio 1982 es el Ministerio de
Energia y Minas (MEM), junto a la Direccién de Cartografia
Nacional, quienes asumen la campafia de campo para
levantar una nueva red de referencia, normalizada al
IGSN71. En esta nueva red de referencia son levantadas
26 estaciones (Figura 1,) [1]. El afio 1988 se desarrolla la
primera campafia de mediciones de gravedad absolutas
en Venezuela para lo cual se utiliza un sensor de caida
de peso, el Jilag-3. Se levantan 6 estaciones absolutas
[2]. Producto de las mediciones de gravedad absoluta de
1988 se publica el trabajo de Drewes [3] que ademas de
reportar las gravedades de las seis localidades indicadas
incorpora la normalizacién de las 26 estaciones de la red
del 1982 alos nuevos valores absolutos medidos.

Tabla 1. Valores de gravedad absoluta para la red
gravimétrica de 1970 (tomado y modificado de Graterol
[4]) y los reportados por Drewes 1991 tomado y
modificado de Drewes [3].

No. Notes Station Name Gravity RMSE
1 ] 962467  Ces-Cagigal " 978024695 +0.07
2 [ 970070  Ces-Maiguetia " 9782300.1 +0.10
3 [ 975070 Ces-Stalnes  9780658.7 : 9780510.43 +0.08
4 O] 970082  Caracas (Ccs) , 9780612.93 +0.07
5 970182 Pto.Fiio L L 9782507.46 +0.14
6 [ 970282  Maracaibo L 9781994.89 b 9781601.95 +0.09
7 970382  Carupano 9782239.37 9782090.78 +0.12
8 970482  Barcelona : 9781505.61 : 9781357.22 +0.09
9 970582  Barquisimeto 9780394.88 L 9780247.08 +0.10

10 970682  Sta.Barbara b 9780451.94 +0.11
" 970782  Tucupita L [ 9781132.94 +0.09
12 . 970882  Merida L 9777511.51 L 9777363.09 +0.26
13 970982  V.de Pascua 9781556.23 _ 9781460.63 +0.09
14 971082  Calabozo " 978168854  9781501.63 +0.09
15 971182 San Tome " o780660.54 | 9780510.85 +0.10
16 [ 971282  Cd.Bolivar " o78151677  9781367.41 +0.07
17 971382  San Antonic : 9779427.59 : 9779278.06 +0.16
18 971482  SanFernando 978138374  9781234.33 +0.08
19 971582  Caicara , 978126283  0781114.66 +0.08
20 971682  Elorza 978081493 9780666.6 +0.09
21 971782  Vergarena L , 9780045.37 +0.11
22 971882  El Dorado 978058145  9780433.16 +0.10
23 [ 971982  Pto.Ayacucho : 9780606.67 : 9780458.99 +0.07
24 972082 Urimen 97794943 O779348.84 +0.16
25 972182  Manapare " 9780209.15 +0.11
26 A 972282  Sta.Elena : 9778227.97 +0.22
27 972382  San Fernando 9780184.82 +0.11
28 972482  Ocamo " o779736.12 +0.14
29 972582  San Carlos " 9780076.46 +0.12

Notes: [] absolute gravity station, [*] local base tied to absolute gravity station
®  destroved station, not identical with but replaced by absolute aravity station
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Figura 1. Estaciones de la red de referencia gravimétrica
levantada en 1970, tridngulos en color negro. Estaciones
de la red de referencia gravimétrica levantada en 1982,
circulos en color rojo (Modificado de Graterol [4]).

Anadlisis del estado de las redes gravimétricas

De la publicacién de los nuevos valores de
gravedad tomadosen 1982y 1988 hastaaproximadamente
el afio 2012 se tiene una base de datos (en su mayoria
comun para Universidades e Institutos de Investigacion)
mezclada de valores de gravedad, unas amarradas al
sistema de referencia de la Red Gravimétrica Nacional de
Venezuela (RGNV70) y otras amarradas a las estaciones
corregidas u homologadas por las medidas realizadas por
cartografia nacional y por la Universidad de Hanover (Red
de Estandarizacidon Gravimétrica Internacional (IGSN71)).
Esto trae como consecuencia anomalias matematicas o
ficticias cuando se trabajan con por lo menos dos o mas
levantamientos gravimétricos amarrados a diferentes
datums. En el trabajo de Graterol 1993 [4] se realiza una
homologacién o reprocesamiento para la época de unas
140.000 estaciones pertenecientes a la base de datos
de la USB para tratar de eliminar este problema. Sin
embargo, en un andlisis detallado de los levantamientos
entre estaciones cercanas se ve que el problema persiste
[5]. Para el afio 2012 la UCV, ABAE (Agencia Bolivariana
Aeroespacial), PDVSA, abordan el problema de tratar de
depurar u ordenar la base de datos existente en PDVSA
la cual es comun a la USB, UCV y Funvisis. La ventana de
trabajo fue de 6° a 13° grados de latitud y -73 a -58 grados
de longitud esta ventana de revision se debe a que se
tenfa como objetivo principal el estudio de las cuencas
petroleras del pais, la figura 2, se muestran todas las
estaciones existentes en la base de datos. Observando los
mapas generados a partir de la base de datos existentes, en
algunas aéreas salen a relucir anomalias gravimétricas que
no tenfan una correlacién geoldgica adecuada al contexto
donde ésta se ubicaba ya que se notaba un maximo en una
zona de alto espesor de sedimentos y estos por lo general
son asociados a minimos gravimétricos. Luego revisando
los datos de origen se not6 que la estacion gravimétrica
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(estacion base) a la cual estaban amarrados estos datos
poseia el valor en exceso de 14.826 mGal. A continuaciéon
se da un ejemplo de una simulacién, para ver cdmo afecta
la integracion de datos gravimétricos a diferentes datums
la interpretacion cualitativa y cuantitativa. Este seria un
caso hipotético, donde se tiene el levantamiento realizado
por la empresa sismica Bielovenezolana parael 2010 enla
zona circundante al graben de Mantecal, el levantamiento
estd amarrado al BM (Benchmark, o punto de referencia
de medidas de gravedad) de la poblacién de Elorza con
valores de gravedad 978066,660 mGal homologado
a la red de 1971. La figura 3, muestra el grafico de las
estaciones gravimétricas adquiridas, en color amarillo
se tienen varias estaciones que hipotéticamente fueron
amarradas a una base con los 14.826 mGal por exceso,
0 sea que tendremos un levantamiento mezclado. Las
figuras 4 y 5, muestran las anomalias de Bouguer para el
caso homologado y para el caso contaminado por ruido
asociado a el amarre de los 14.826 mGal. Obsérvese como
aparece una anomalia positiva al noreste de la poblacion
de Mantecal y que llega casi a la poblaciéon del Saman,
esta anomalia es completamente ficticia y no asociada a
ningdn cuerpo geoldgico dentro del subsuelo, la variacién
de minimo a maximo en valor absoluto para el caso del
mapa de la figura 4, es de 26.23 mGal mientras que la
variacién para el mapa de la figura 5, es de 42.21 mGal. La
diferencia entre los dos mapas da 15.98 mGal, este valor
es el 61% de 26.23 mGal (valor de variacién correcto).
En otras palabras al adicionar 14.826 mGal se introduce
un error para este caso de mas del 60 %, por lo que se
concluye que cualquier tipo de interpretacion cualitativa
o cuantitativa estaria completamente errada. Para el
caso del levantamiento Tupure Carora [6] el cual tiene
una variacion entre maximo y minimo de 90 mGal, estos
14.8 mGal corresponderian a un error de 16 %. Para el
levantamiento Mene de Acosta realizado recientemente
con una variacién del 71 mGal, el error asociado seria
de 22%. Cuando se aplica un filtro matematico con la
intencidn de resaltar algunas caracteristicas geoldgicas a
los mapas de la anomalia de Bouguer, aparecera un factor
multiplicador de 14.8 que afectan al mapa resultante.

N -58° -56°
&

& I T 1

16°

14

Figura 2. Estaciones gravimétricas existentes en la base
de datos de la USB, UCV en total 140.000, estaciones en
color negro representan las estaciones luego del trabajo de
depuracion.

Integracion de datos gravimétricos

Para el afio 2013 - 2014 se realiza el proyecto
Geociencia Integral de los Andes de Mérida (GIAME)
en el cual se adquieren nuevos datos gravimétricos. Se
decide levantar el mayor nimero de estaciones en tres
zonas y perfiles (figura 6,); las bases gravimétricas fueron
amarradas a lared 82 [1] normalizada, que esta referida a
IGSN71. En total se adquirieron
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Figura 3. Estaciones gravimétricas tomadas en el area
de Mantecal; las estaciones en color amarillo simulan un
amarre a una base con los 14.8 mGal por exceso.
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Figura 4. Mapa de la anomalia de Bouguer caso
homologado en el area de Mantecal.

2742 estaciones homologadas a los valores
correctos de gravedad. Para el afio 2014 se realiza una
integracién de datos adquiridos para la zona 3 o zona mas
occidental del proyecto [5]. La integracion se realiz6 solo
parala zona 3, la cual cuenta con aproximadamente 40000
estaciones gravimétricas. Para realizar la integracidon se
analizaron dos variables claves para la interpretacion
como lo son la gravedad observada y la altura de cada una
de las estaciones. Se decidi6 construir un algoritmo (este
funciona en las zonas con cambio en la topografia poco
abruptos), el cual tiene como valor de gravedad correcto
el valor de la estacién gravimétrica nueva o estacidon
adquirida para el proyecto GIAME y estudiar los valores
de las estaciones cercanas (distancia menor de 1000 m)
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(Figura 7,). El valor g0 representa el valor de gravedad
correcto g1, g2, g3, g4 son los valores de la estaciones
viejas a ser estudiadas, si g0-g1 es mayor a 14.8, el factor
(h0-h1)0.3086 debe ser mayor a 14.8, si no se cumple
esta condicion habria que buscar alguna razén geoldgica
que la explique, si no existe se infiere que esta diferencia
no se deben a contrastes laterales de densidad sino a
que las estaciones estan a diferentes datums con lo cual
esta estacion se clasifica como anémala y es eliminada.
Luego se procedi6 a estudiar la base de datos misma ya
que esto solo resultaba para estaciones cercanas a las
estaciones adquiridas recientemente. El algoritmo se
aplicé estudiando los valores de las estaciones cercanas
correctas y viendo en este caso las estaciones vecinas.
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Figura 5. Mapa de la anomalia de Bouguer en el area de
Mantecal con estaciones simulando un amarre a una base
de 1970. Es decir caso donde la anomalia de Bouguer esta
contaminada por un factor asociado al amarre de 14.826

Proyecto GIAME
Py Occidente de Venezuela

Andes Venezolanos

Figura 6. Estaciones gravimétricas para la construccion de
mapas. Estaciones adquiridas en color amarillo para la zona
1, en color verde para la zona 2, en color rojo para la zona 3, el
lago de Maracaibo y el graben de Mantecal, el perfil Andes sury
el levantamiento Tupure Carora en color azul, los perfiles andes
norte y perfil Andes central estan en color negro, Barinas Oeste
y Oro negro el color verde oscuro y por ultimo las estaciones de
la base de datos de PDVSA Intevep en color gris.

Controf en Vajores de Gravedad

Algoritmo Estaciones Cercanas
r< 1000 m

Para zonas Planas

g-9g1<14 ; (h-h1)0.3086<14
g — g1 = ? distancia

Figura 7. Esquema de funcionamiento de algoritmo para
estudiar los valores de gravedad. El valor g0 representa el
valor de gravedad correcto g1, g2, g3, g4 son los valores
de la estaciones viejas a ser estudiadas si g0-g1 es mayor
a 14, el factor (h-h1)0.3086 debe ser mayor a 14 si es
menor la estacién gl es anémala y es eliminada [5].

Elimindndose aquellas que no cumplieran la
condicion. Después de discriminar por efecto de la
gravedad se procedi6 a realizar el control de altura, por lo
que se necesité un modelo de elevacién digital confiable
para poder realizar dicho control. Para ello se utiliz6 el
modelo de elevacion digital (DEM) obtenido del Instituto
de Ingenieria de la Universidad Simén Bolivar, el cual tiene
una resolucion espacial de 30 m. Primero se procedi6 a
comparar las alturas del levantamiento nuevo de la zona 3,
(ver figura 6, estaciones en color rojo) los cuales tienen
alta precision (errores menores a los 50 cm) en altura h
(h= altura elipsoidal) con las elevaciones del DEM. Aqui
surge el problema ya que las nuevas estaciones fueron
adquiridas con altura elipsoidal y las viejas estaciones
tomadas en base a altura ortométrica H (H= elevacion con
respecto al nivel medio del mar). Para ello se procedi6 a
transformar todas las alturas elipsoidales medidas en la
zona3 a elevaciones ortométricas H= h - N .Se us6 un
modelo geoidal para el calculo de las ondulaciones N, esto
se llevd a cabo a través del software VGMO08 de la
Universidad del Zulia [8]. Este es un error muy comun que
se comete a la hora de integrar diferentes levantamientos,
las alturas de todos los levantamientos deben ser
ortométricas o elipsoidales pero no se pueden mezclar, ya
que la diferencia entre éstas o la ondulacién geoidal en
nuestro pais pueden llegar a mas de 60 m o un valor
promedio de 24 m [8] lo que introduce un error de mas de
7 mGal. Una vez transformadas las alturas a elevaciones se
procedié a compararlas con el DEM, esto se realiza
observando cuanto es la diferencia entre la elevacién dada
por el DEM y la elevacion de la estaciéon dada por el GPS
para un punto o estacidn en especifico. Esto se realizé para
400 estaciones aproximadamente sélo en las partes llanas,
no en los Andes. En la figura 8a, podemos observar que la
media esta cercana a cero, la mayoria de las diferencias
estan entre -1 y 1 m y las diferencias mas altas son de
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cuatro metros. Estos representan solo un pequefio
porcentaje de las estaciones, por lo tanto el DEM seria
confiable para utilizarlo como control en el estudio de las
alturas de la base de datos. Después de estas pruebas, se
procedi6 a comparar la elevacidn de las estaciones de la
base de datos con la elevacion del DEM para cada una de
las estaciones 30000 en total; en la figura 8b se observa el
histograma final en el cual la mayoria de los valores
\

-
4

!11 111

-9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9

Figura 8. a) Histograma de comparacion entre las
elevaciones dadas por el dem y las elevaciones dadas
por las estaciones gravimétricas adquiridas en el nuevo
levantamiento. b) Histograma de comparacién entre las
elevaciones dadas por el dem y las elevaciones dadas por
las estaciones gravimétricas de la base de datos.

Presentan un rango de diferenciaentre-3a3 my
los valores més dispersos corresponden a diferencias de -7
a 7 m, lo cual corresponde a error de 2 mGal para estudios
regionales como los que se esta llevando a cabo, lo que es
un valor aceptable. En la figura 6, podemos observar en
color azul las estaciones gravimétricas del levantamiento
Tupure-Carora el cual fue adquirido entre los afios 2005 y
2007 como parte un proyecto exploratorio [6].

Luego se procedid a localizar la adquisicién efectuada en
el lago de Maracaibo en los afios 80 (ver figura 6,). Estas
estaciones presentaban el valor por exceso de 14.8 mGal lo
que se detect6 estudiando las estaciones que estaban en su
entorno porlotanto hubo querestarle el valor de 14.8 mGal.

En la figura 6, podemos observar en color verde oscuro el
levantamiento de Barinas Oeste y el levantamiento de Oro
Negro al este del estado Zulia, estos dos levantamientos
son recientes (afios 2007 y 2009 realizados por PDVSA).
A pesar de ser adquisiciones nuevas, como no se tenia en
cuenta la existencia del problema de homologacion, estos
levantamientos estdn amarrados a estaciones bases con
los 14.8 mGal por exceso o ala RGNV70, lo que demuestra
la seriedad del problema de homologaciéon en el pais.
Para el momento del procesamiento le fueron restados
14.8 mGal a la gravedad observada; esto implica un ajuste
grueso y no exacto, esto a los efectos de incorporar los
datos en la generacion del mapa del area, sin embargo,
para trabajos especificos de caracterizacién de subsuelo
la compensacion se debe realizar amarrando de manera
correcta las bases correspondientes, usando los datos de
campo.

Resultados y Discusion
Mapa de la Anomalia de Bouguer

El Mapa de la Anomalia de Bouguer refleja los
contrastes laterales de densidad asociado a estructuras
geologicas presentes en el subsuelo las cuales son interés
en este estudio. En la figura 9, tenemos una escala que va
desde -162.86 (color azul) a 38.40 (color fucsia) mGal.
Del mapa destaca el gran minimo en color azul (valores
entre -162.86 a -26 mGal) con rumbo en direccién SO-NE
asociados a la cuenca del Lago de Maracaibo, el cual se
encuentraparaleloydesplazado endireccion NO del rumbo
de la cordillera de los Andes de Mérida, el desplazamiento
es de aproximadamente 50 km. El punto en color amarillo
representa el valor mas negativo de -162.86 ubicado a 7
km al oeste de la poblacién de Muyapa. El minimo deberia
coincidir con la ubicacién de la cadena montafiosa, como
es el caso comun para sistemas orogénicos en equilibrio
isostatico. Este minimo en un principio fue asociado
a la gran acumulaciéon de sedimentos en el sur de la
cuenca del Lago de Maracaibo [9], pero luego de varios
modelados gravimétricos realizados por diferentes
autores (Kellogg y Bonini [9], Escobar y Rodriguez, [10]
) se concluye que esta acumulacién de sedimentos no era
suficiente para producirlo, sino que estaba relacionado
con la configuracion de diferentes estructuras de gran
longitud de onda y a gran profundidad como lo son las
placas suramericanas, la placa del Caribe (Audemard y
Audemard [11], Colletaetal [12], Jacome [13]). El maximo,
que va de -13 a 10 mGal con rumbo noreste el cual esta
ubicado sobre la topografia andina, tiene una longitud de
aproximadamente 410 km desde la depresion del Tachira
hasta ciudad de Barquisimeto y un ancho promedio de 60
km. Es de hacer notar el valle o “silla de caballo” ubicado
en la ciudad de Mérida que pareciera dividir la cadena
montafiosa en Andes suroeste y noreste, hacia la zona
noreste se observa como la anomalia aumentade -22a-17
mGal asociada a los afloramientos cretacicos de las napas
de Lara, en la zona suroeste la anomalia presenta una
forma triangular con un rango entre -70 a -37 mGal. De la

Rev. Téc. Ing. Univ. Zulia. Vol. 43, No. 2, 2020, Mayo-Agosto, pp. 58-110



70

Araujo y Orihuela

figura también podemos ver el minimo (-110 a -100 mGal)
al sur de la ciudad de San Cristébal que esta asociado a la
depresion del Tachira donde el basamento se encuentra a
6 km de profundidad, aproximadamente [14]. Este minimo
cubre parte de la cuenca de Apure y continua hacia el sur
de Barinas, aqui estd asociado ala depresion de Capitanejo
(-75 a -85 mGal) sobre la ciudad de Barinas se observa
que la anomalia se hace menos negativa (-60 a -55 mGal)
posiblemente asociado con el arco de Mérida. Al suroeste
de la poblacién de San Fernando de Apure, ubicado a -70°
de longitud y 7° de latitud, tenemos un minimo no tan
prominente con valores de -12 a -18 mGal, el cual es una
respuesta gravimétrica del graben de Mantecal,. Al noreste
de la misma poblacién se observan dos maximos entre 7
y 17 mGal vinculados al alto del Baul. Al sur sureste de
la ciudad de Coro se nota un alto (-10 a 30 mGal) con
rumbo E-O el cual tiene una extensiéon aproximada de 200
km y un ancho promedio 60 km asociado al anticlinorio
de Falcon. Este alto estaria mayormente influenciado por
el acortamiento cortical en esta zona [16], con lo que la
contribucién de Mohorovic a la anomalia gravimétrica es
mas del 60 %, la expresion de la columna sedimentaria es
minoritaria. De la figura, también se observa la asimetria
entre las cuencas Barinas Apure y Lago de Maracaibo
donde el espesor sedimentario es diferente para ambas,
la enorme acumulacién de sedimentos en la cuenca del
Lago de Maracaibo esta asociada a la alta produccion
de hidrocarburos de esta, siendo menor la producciéon
de la cuenca Barinas Apure. El minimo gravimétrico del
Lago de Maracaibo estd fuertemente controlado por la
falla de Bocono al sur y la falla de Valera (ubicar en el
mapa) al este, ya que este minimo termina abruptamente
contra estas dos fallas. La profundidad de los sismos
causados por la falla de Boconé esta en promedio hasta
15 km [11] por tanto esta falla que estaria afectando
cuerpos de la corteza superior hasta la superficie entre
estos el basamento igneo y la columna sedimentaria,
debido al cambio abrupto de propiedades fisicas en este
caso la densidad, también podria representar el limite
entre el bloque de Maracaibo y el borde norte de la placa
sur Americana [11]. Comparando este mapa
con los generados de Orihuela 2011[16] (ver articulo
figura 2,) y Sanchez 2011 [17] (ver articulo figura 3,)
vemos que en este se presenta una mayor resolucion que
concuerda con las fallas cuaternarias (Valera, Bocono y
Burbusay) y con los principales rasgos estructurales de
las formaciones geolégicas del occidente del pais como
lo son las Napas de Lara (ubicadas al oeste suroeste de la
ciudad de Barquisimeto) cerro Santana en la peninsula de
Paraguana la excelente definicion de la traza de la de la
falla de Oca Ancon la cual parece delimitar el anticlinorio
de Falcén en su flanco sur mientras que en dichos mapas
solo se ven rasgos regionales asociados a cuerpo de muy
alta longitud de onda y no permiten ver detalles de las
estructuras. Otro de las bondades de este producto seria a
la hora aplicarle filtros matematicos tales como derivadas
y residuales, ya que como se mostrd anteriormente los
mapas contaminados resultan afectados por un factor
de multiplicativo de 14.8, tanto para la interpretacién

cualitativa y cuantitativa.
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Figura 9. Mapa de la Anomalia de Bouguer y fallas
cuaternarias [18]. El punto en color amarillo muestra el
valor mas negativo -162.86 ubicado a 7 km al oeste de la
poblacién de Muyapa.

Conclusiones

La falta de divulgacidén de la informacidn, asi como la poca
articulacion interinstitucional han afectado a Venezuela
y toda Latinoamérica los resultados de los métodos
gravimétricos, perjudicando asi la credibilidad de
esta herramienta geofisica con la que se puede obtener
conocimiento rapido y valioso de estructuras geoldgicas.
La mezcla de medidas relativas de gravedad amarradas a
diferentes datums ha causado la aparicién de anomalias
matematicas o ficticias produciendo interpretaciones
erréneas durante 30 afios.Se ha demostrado que estos
errores varian en diferentes porcentajes de acuerdo a
la variaciéon entre minimo y maximo del levantamiento.
La mejor forma de solucionar el problema es adquirir
nuevos datos homologados a Red de Estandarizacién
Gravimétrica Internacional (IGSN71) normalizadas a los
levantamientos de estaciones absolutas. El mapa de la
Anomalia de Bouguer realizado no presenta problemas de
homologacién y por tanto representa en forma fidedigna
las anomalias causadas por los cuerpos presentes en el
subsuelo.
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