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Resumen

La inteligencia artificial (IA) ha transformado la investigacion cientifica en la dltima
década. Su capacidad para procesar grandes volumenes de datos ha revolucionado
areas como las ciencias naturales y sociales, permitiendo la identificacién de patrones, la
generacion de predicciones, y la creacién de nuevos modelos tedricos y metodoldgicos.
Sin embargo, su implementacion enfrenta desafios significativos, como la ausencia de
un enfoque sistematico y estandarizado. El objetivo de esta investigacion es examinar
las tendencias investigativas en el campo. La metodologia abarca las bases de datos
de Scopus y Web Of Science. Los resultados revelan un crecimiento polinomial cubico
con los afios 2023 y 2022 como los mas relevantes. Los referentes tematicos fueron los
autores Liu y Zhang, las revistas Innovation con Cognition y los paises Estados Unidos y
China. En la evolucion tematica se paso de investigar sobre Scientific study of language
a ChatGPT y Remote research, las palabras emergentes y crecientes fueron Generative
Al, Scientific Integrity y ChatGPT. Se sugiere profundizar en los conceptos clave para
enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades que ofrece la inteligencia artificial
en la investigacion cientifica. Las conclusiones proporcionan una visién completa del
estado actual y sugieren areas prometedoras para estudios futuros.
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Tendencias investigativas en el uso de técnicas de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica

Rodriguez Flores, Eduar Antonio; Garcés Giraldo, Luis Fernando;

Valencia, Jackeline y Valencia-Arias, Alejandro

Research trends in the use of artificial
intelligence techniques in scientific research

Abstract

Artificial intelligence (Al) has transformed scientific research in the last decade. lts
ability to process large volumes of data has revolutionized areas such as the natural and
social sciences, allowing the identification of patterns, the generation of predictions, and
the creation of new theoretical and methodological models. However, its implementation
faces significant challenges, such as the absence of a systematic and standardized
approach. The objective of this research is to examine research trends in the field. The
methodology encompasses a search of the Scopus and Web Of Science databases.
The results reveal a cubic polynomial growth with the years 2023 and 2022 as the most
relevant, the thematic referents were the authors Liu and Zhang, the journals Innovation
with Cognition and the countries United States and China. In the thematic evolution
from research on Scientific study of language to ChatGPT and Remote research, the
emerging and growing words were Generative Al, Scientific Integrity and ChatGPT. It is
suggested to deepen the key concepts to meet the challenges and take advantage of
the opportunities offered by artificial intelligence in scientific research. The conclusions
provide a comprehensive overview of the current state of the art and suggest promising
areas for future studies.

Keywords: Remote research; ChatGPT; innovation; tools; PRISMA-2020.

1. Introduccion

En la actualidad, la inteligencia
artificial (IA) ha dejado de ser
simplemente una tendencia emergente
y se ha consolidado como una
revolucion  del conocimiento.  Su
capacidad para transformar no solo los
métodos y herramientas utilizados en la
investigacion cientifica, sino también los
marcos tedricos y epistemoldgicos, es
comparable en impacto a la revolucion
industrial (Tegmark, 2017; Domingos,
2015; Floridi, 2014). Esta transformacion
se manifiesta en multiples disciplinas,
donde la IA no solo optimiza procesos
y automatiza tareas, sino que amplifica
la capacidad humana para descubrir,

entender y aplicar el conocimiento de
maneras previamente inimaginables.
Sin embargo, a pesar de los
avances notables, persisten significativas
falencias en la interpretacion y aplicacion
de la IA en el ambito cientifico. Un error
comun es subestimar su potencial
transformador, tratandola como una
herramienta en el bagaje metodoldgico
de la ciencia; no obstante, como ya
han advertido diversos filé6sofos, como
Stiegler, es la misma respuesta hacia
la definicion de la humanidad, la que
esta en riesgo. Este enfoque no solo
minimiza su verdadero impacto, sino que
también impide aprovechar plenamente
sus capacidades revolucionarias
(Floridi, 2014). De acuerdo con Floridi
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(2014), la 1A no es solo un conjunto
de algoritmos sofisticados; es una
fuerza que esta redefiniendo la manera
en que la humanidad concibe vy
genera conocimiento, lo cual exige un
replanteamiento profundo de los marcos
tedricos y metodolégicos utilizados en la
investigacion.

En este sentido, es inevitable
que la comunidad cientifica reconozca
a la IA como lo que verdaderamente
es: una revolucion del conocimiento.
Esto requiere no solo una integracion
mas amplia de la IA en los procesos
de investigacion, sino también una
revalorizacion de su papel en la
generaciéon de nuevos modelos tedricos
y metodolégicos que expandan las
fronteras del conocimiento humano
(Jordan & Mitchell, 2015), asi como
cuestionamientos mas profundos sobre
el impacto social y cultural que implican
tales tecnologias.

A modo de ilustracion, en el ambito
contable, la IA ha permitido mejoras
significativas en la rendicion de cuentas
en trabajos estacionales, gracias a su
capacidad para procesar y sintetizar
informacion  compleja, proporcionando
insumos valiosos que enriquecen las
practicas contables (Eager, Deegan,
& Fiedler, 2024). Del mismo modo, las
herramientas basadas en IA han sido
esenciales para mejorar la accesibilidad de
la investigacion cientifica. La generacion
automatica de resumenes comprensibles
para el publico general, por ejemplo, ha
ampliado el alcance y la comprensién de
los hallazgos cientificos, haciendo que
estos sean mas accesibles a una audiencia
mas amplia (Schmitz, 2023).

Mientras que en el campo de
la imagenologia médica, la IA se ha
convertido en una herramienta clinica
de rutina, facilitando descubrimientos
cientificos a través de analisis detallados

y precisos de imagenes médicas
complejas. Esto ha resultado en
diagnosticos mas rapidos y certeros,
beneficiando tanto a pacientes como
a profesionales de la salud (Langs,
2024). Ademas, la IA ha demostrado
su capacidad para superar barreras
linglisticas en la investigacion cientifica.
Plataformas como ChatGPT han
permitido una mayor colaboracion y
acceso a la informacion cientifica a
nivel global, mejorando la inclusién y la
equidad en el acceso al conocimiento
cientifico (Osama, Afridi, & Maaz, 2023).

No obstante, la aplicacion de
modelosdelAvamasalladelaaceleracion
del proceso de descubrimiento cientifico.
Estas herramientas también optimizan
la creacidon de aplicaciones cientificas
accesibles, integrando metodologias
complejas en soluciones practicas. Un
ejemplo de esto es el surgimiento de
modelos de lenguaje avanzados, como
ChatGPT, que marco el inicio de una
nueva era en la investigacion cientifica
impulsada por la IA. Aunque estas
herramientas presentan oportunidades
sin precedentes, también conllevan
riesgos que deben ser gestionados
cuidadosamente. Su capacidad para
procesar, analizar y sintetizar informacion
cientifica de manera coherente vy
precisa esta transformando la manera
en que se lleva a cabo la investigacién
hoy en dia, proporcionando a los
cientificos herramientas indispensables
para explorar nuevas fronteras del
conocimiento (Zangrossi et al, 2024).
Ademas, el empleo de algoritmos
avanzados y técnicas de aprendizaje
profundo permite a la I|A identificar
patrones y correlaciones que no son
evidentes a simple vista, proponiendo
hipétesis innovadoras y rutas de
investigacion novedosas. Esto no solo
incrementa la eficiencia del proceso
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de investigacion, sino que amplia
significativamente las fronteras del
conocimiento cientifico, subrayando la
importancia de la IA como herramienta
clave en la busqueda de conocimiento
(Elbadawi et al, 2024).

A pesar de estos avances, aun
quedan vacios significativos en la
literatura sobre el uso de técnicas
de IA en la investigacion cientifica.
Aunque el interés y desarrollo en este
campo han crecido, la integracion
efectiva de modelos de |IA en métodos
de investigacion tradicionales y la
evaluacion ética en la ciencia de
datos siguen siendo aspectos criticos
insuficientemente  abordados. Estas
afirmaciones subrayan la necesidad de
un analisis bibliométrico que identifique
areas no exploradas y la falta de un marco
unificado que contemple la diversidad de
aplicaciones y metodologias empleadas
en diferentes disciplinas cientificas
(Casiraghi & van Dijk, 2024).

Estudios recientes han evidenciado
que, aunque la IA tiene un gran potencial
para ftransformar la investigacion
cientifica, su implementacion enfrenta
desafios  significativos que limitan
la maximizacion de sus beneficios.
La falta de un enfoque sistematico y
estandarizado, especialmente en crisis
de salud publica como la pandemia de
COVID-19, ha revelado importantes
brechas en la literatura cientifica existente
(Karbasi, Gohari, & Sabahi, 2023).

Ademas, la integracion de
modelos generativos y funcionales en
la investigacion audn enfrenta barreras
metodoldgicas y practicas que deben
ser superadas para asegurar su
eficacia y ética. Identificar estas areas
de oportunidad es crucial para orientar
futuras investigaciones sobre el uso de
técnicas de |A en la ciencia (Rossi et al,
2024).

Por lo tanto, este estudio se
propone examinar las tendencias
investigativas en el uso de técnicas de
inteligencia artificial en la investigacion
cientifica, con el fin de responder a las
siguientes preguntas de investigacion:

1) ¢Cudles son los afios en los
que se ha registrado un mayor interés
en las tendencias investigativas sobre
el uso de técnicas de inteligencia
artificial en la investigacion cientifica?,
2) ¢Qué tipo de crecimiento presenta la
cantidad de articulos cientificos sobre
tendencias investigativas en el uso de
técnicas de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica?, 3) ¢Quiénes
son los principales referentes en la
investigacion de las tendencias sobre el
uso de técnicas de inteligencia artificial
en la investigacion cientifica?, 4) ¢Cual
es la evolucion tematica derivada de la
produccion cientifica sobre las tendencias
en el uso de técnicas de inteligencia
artificial en la investigacion cientifica?,
5) ¢ Cuales son los principales clusteres
tematicos en las investigaciones sobre
el uso de técnicas de inteligencia
artificial en la investigacion cientifica?,
6) ¢Cudles son las palabras clave,
crecientes y emergentes en el campo de
la investigacion sobre el uso de técnicas
deinteligencia artificial en la investigacion
cientifica?, y 7) ¢(Qué tematicas se
posicionan como protagonistas para
el disefio de una agenda investigativa
sobre las tendencias en el uso de
técnicas de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica?

2. Consideraciones
metodolégicas de la
investigacion

La presente investigacion
se enmarca dentro de un enfoque
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exploratorio, basado en el analisis de
fuentes secundarias de informacion. Para
ello, se realizé un analisis bibliométrico
siguiendo las directrices de la declaracién
PRISMA-2020, cuyo objetivo principal es
mapear y evaluar la literatura existente
sobre el uso de métodos de inteligencia
artificial (IA) en la investigacion cientifica
(Page et al, 2021). Este enfoque
metodoldgico permite llevar a cabo una
revision sistematica y rigurosa de los
estudios previos, garantizando tanto la
inclusion de evidencia relevante como
la evaluacion de su calidad. Dicho
analisis es fundamental para identificar
las tendencias actuales, los vacios de
conocimiento y las posibles direcciones
futuras en este campo de estudio.

a) Criterios de Elegibilidad:
En cuanto a los criterios de inclusion,
estos se establecieron con base en dos
aspectos fundamentales. En primerlugar,
se considerd la presencia de términos
especificos en los titulos y palabras clave
de los documentos, los cuales actuan
como metadatos primarios. En segundo
lugar, se incluyd la combinacion de
términos relacionados con la inteligencia
artificial y sus sinénimos, junto con el
término “investigacion cientifica”. Estos
criterios se disefiaron para asegurar
que los estudios seleccionados sean
pertinentes y estén alineados con el
enfoque de la investigacion sobre el uso
de técnicas de IA en la investigacion
cientifica. El proceso de exclusion se
llevd a cabo en tres fases distintas para
garantizar la relevancia y calidad de los
datos analizados. En la primera fase, se
excluyeron los registros con indexacién
incorrecta, asegurando la precision y
relevancia de los datos recopilados. La
segunda fase se aplico exclusivamente a
las revisiones sistematicas de literatura,
excluyendo aquellos documentos cuyo
texto completo no estaba disponible;

sin embargo, esta exclusion no afecto la
bibliometria, ya que solo se analizaron
los metadatos. En la tercera y ultima
fase, se eliminaron los textos con
indexacién incompleta, garantizando
que solo se consideraran estudios con
informacién completa y adecuada.

b) Fuentes de informacion: Para
la recopilacion de datos, se seleccionaron
las bases de datos Scopus y Web of
Science, reconocidas por su amplia
cobertura y calidad en la literatura
cientifica. Ambas bases de datos
ofrecen una cobertura multidisciplinaria,
por lo que proporcionaron herramientas
avanzadas para el analisis vy
visualizacion de datos, lo que asegura la
inclusion de una muestra representativa
de la investigacion existente sobre el
uso de técnicas de IA en la investigacion
cientifica (Tarazi, 2024).

c) Estrategia de busqueda:
Para llevar a cabo la busqueda en las
dos bases de datos seleccionadas, se
disefiaron ecuaciones especializadas
que responden a los criterios de inclusion
previamente definidos, asi como a las
caracteristicas particulares de cada
base de datos. En el caso de Scopus,
se utilizd la siguiente ecuacién de
busqueda: TITLE (“artificial intelligence”
OR “machine learning” OR “deep
learning” OR “neural networks” OR
“Al"y AND TITLE ( “scientific research”
OR “research methods” OR “scientific
discovery” OR “scientific studies” OR
“research applications” ). Por su parte,
para la base de datos Web of Science,
la ecuacion empleada fue: Tl= (“artificial
intelligence” OR “machine learning” OR
“deep learning” OR “neural networks”
OR “Al”) AND TI= (“scientific research”
OR “research methods” OR “scientific
discovery” OR “scientific  studies”
OR “research applications”) . Estas
ecuaciones fueron disefiadas para
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asegurar que la busqueda sea precisa y
coherente con los objetivos del analisis
bibliométrico.

d) Gestion de datos: Para
la extraccion, almacenamiento y
tratamiento de la informacién obtenida
de las bases de datos, se empled
Microsoft Excel®. Este software facilita
la organizacién y gestion de grandes
volimenes de datos bibliograficos.
Asimismo, para la elaboracion de
graficos de los diversos indicadores
bibliométricos, se utilizé tanto Microsoft
Excel® como el software VOSviewer®,
ampliamente  reconocido  por su
capacidad en el mapeo bibliométrico (Van
Eck & Waltman, 2010). La combinacion
de estas herramientas permitio una
visualizacion clara y detallada de los
patrones y tendencias en el uso de
técnicas de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica.

e) Proceso de seleccion
(cambiar la numeracion): De acuerdo
con la declaracion PRISMA 2020, es
importante especificar si se utilizd
un clasificador automatico derivado
internamente para asistir en el proceso
de seleccion, asi como la realizacion de
validaciones internas o externas para
evaluar el riesgo de estudios omitidos o
clasificaciones incorrectas (Page et al,
2021).

En esta investigacion,
se  emplearon herramientas  de
automatizacion de Microsoft Excel®
desarrolladas por el equipo de
investigadores. Cada investigador aplico
los criterios de inclusién y exclusién de
manera independiente, utilizando esta
herramienta interna. Esta estrategia
se implementd con el fin de minimizar
el riesgo de omision de estudios o
clasificaciones  erroneas, mediante
la convergencia de los resultados
obtenidos independientemente por cada

investigador.

f) Proceso de recoleccion de
datos: De acuerdo con las directrices
establecidas por PRISMA-2020, a
continuacién, se detallan los métodos
utilizados para la recoleccién de datos,
incluyendo el numero de revisores
involucrados, su trabajo independiente
y los procedimientos empleados para
obtener o verificar datos con los autores
de los estudios analizados (Page et
al, 2021). En este estudio, Microsoft
Excel® se utilizo6 como herramienta
automatizada para la recoleccion de
datos de los informes obtenidos de las
dos bases de datos seleccionadas.
Todos los autores participaron en la
validaciéon de los datos, trabajando de
forma independiente. Posteriormente,
se realizd un proceso de confirmacion
de los datos de manera colectiva, hasta
alcanzar una total convergencia en los
resultados.

g) Elementos de datos: Para
asegurar la relevancia de los datos,
se emplearon criterios de inclusién
y exclusién de articulos que se
alinearan directamente con el objetivo
de investigacion. La inclusién de los
articulos a ser analizados se clasifico
bajo la tematica del uso de técnicas de
inteligencia artificial en la investigacion
cientifica. La busqueda se ajustdé a
la ecuacion especializada disefiada
para cada base de datos. En caso de
encontrarse textos con informacion
incompleta o irrelevante, estos fueron
excluidos para mantener la coherencia
con el propésito y alcance de la
investigacion.

h) Evaluaciondelriesgodesesgo
del estudio: La evaluacion del riesgo de
sesgo fue realizada colectivamente por
todos los autores, utilizando la misma
herramienta automatizada de Microsoft
Excel® empleada para la recoleccion
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de datos. Este enfoque permitid una
evaluacién consistente y uniforme del
riesgo de sesgo en cada estudio incluido,
contribuyendo a la fiabilidad y validez de
los hallazgos sobre el uso de técnicas de
inteligencia artificial en la investigacion
cientifica.

i) Medidas de efecto: Dado
que esta investigacion se basa en
fuentes secundarias, las medidas
tradicionales de efecto, como el cociente
de riesgos o la diferencia de medias,
no son aplicables. En su lugar, se
utilizaron métricas alternativas para
sintetizar y presentar los resultados
bibliométricos, tales como el niumero de
publicaciones, el numero de citaciones y
la temporalidad de uso de cada palabra
clave. Estas medidas se obtuvieron
mediante Microsoft Excel®, que facilitd
el procesamiento y organizacion de
los datos, y VOSviewer®, que permitio
identificar nodos tematicos y determinar
la asociacion entre ellos. De esta manera,
se logré una comprensién detallada de
las tendencias en el uso de técnicas de
inteligencia artificial en la investigacion
cientifica.

i) Métodos de  sintesis:
Para la sintesis de los estudios, se
implementaron procesos de tabulacién
y representacion visual, abordando la
gestion de estadisticas de resumen
faltantes o conversiones de datos. Se
aplicaron indicadores  bibliométricos
de cantidad, calidad vy estructura
para evaluar la produccion cientifica,
siguiendo los principios metodoldgicos
establecidos (Durieux y Gevenois, 2010).
Estos procedimientos fueron llevados a
cabo de manera automatizada utilizando
Microsoft Excel®, lo que garantizé una
evaluacion integral y objetiva del uso de
técnicas de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica.

k) Evaluacion del sesgo de

notificacion: Se consideré la posibilidad
de sesgos originados por la preferencia
hacia ciertos sin6nimos en tesauros
como el IEEE, que podrian influir en
los criterios de inclusién, la estrategia
de busqueda y la recoleccién de datos.
Ademas, se reconocié que la exclusion
de textos con indexacion incompleta o
que no estén alojados en las dos bases
de datos analizadas, podrian conducir
a la omision de informacién relevante,
aumentando el riesgo de sesgo en la
evaluacion de la literatura sobre el uso
de técnicas de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica.

I) Evaluacion de certeza: La
evaluacion de la certeza en este
estudio se llevdo a cabo mediante un
enfoque integral que considero diversos
indicadores bibliométricos, cada uno
de los cuales contribuyé a determinar
la relevancia de los documentos
analizados. Se utilizaron indicadores
como el numero de publicaciones,
que ofrecié una vision del volumen de
investigacion en el campo del uso de
técnicas de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica. El numero de
citaciones de los articulos seleccionados
fue otro indicador clave, ya que reflejé la
influencia y el impacto de estos estudios
dentro de la comunidad académica.

Ademas, se analizo la
temporalidad en el uso de palabras
clave, lo que permitié6 identificar
tendencias y la evolucién del interés en
determinados conceptos relacionados
con la inteligencia artificial en la
ciencia. El uso de herramientas como
VOSviewer® facilitod la identificacion de
nodos tematicos, proporcionando una
comprension mas profunda de como
se interrelacionan los diferentes temas
dentro del campo estudiado.

La combinacion de estos
indicadores proporciond una visidn
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impacto de los estudios incluidos en esta
investigacion (Diagrama 1).

holistica de la certeza del cuerpo de
evidencia, permitiendo una evaluacion
detallada y precisa de la relevancia y el

Diagrama 1
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Inicialmente, se realizé Ia
identificacion de articulos mediante
estrategias de busqueda especificas
aplicadas a cada fuente de informacién
seleccionada. Esta fase inicial también
incluyéo la eliminacion de registros
duplicados para asegurar la integridad
de los datos. Posteriormente, se llevaron

a cabo tres fases de exclusiéon basadas
en criterios predefinidos para refinar
la seleccion de articulos. Finalmente,
tras este proceso, se identificaron y
seleccionaron un total de 101 articulos
que cumplian con los criterios de
inclusion establecidos, conformando el
corpus principal de esta bibliometria.
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3. Técnicas de inteligencia
artificial en la investigacion
cientifica: Resultados

Esta bibliometria ha revelado un
notable incremento en la publicacion
de articulos sobre el uso de técnicas de
inteligencia artificial en la investigacion
cientifica. El grafico 1 ilustra un aumento
siguiendo una tendencia de crecimiento

polinomial cubico en el 93,2% de los
casos analizados. Los afos 2023,
2022, 2021 y 2024 se destacaron como
los periodos con mayor numero de
publicaciones en esta area, sugiriendo
un interés creciente y sostenido en la
aplicacion de inteligencia artificial en
la investigacion cientifica a lo largo del
tiempo.
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En cuanto a los principales autores
(grafico 2), se identificaron tres grupos
distintos en funcién de su productividad
e impacto. En primer lugar, destacan
autores como Liu X y Zhang L, quienes
exhiben tanto una alta productividad
como un impacto significativo en la
comunidad cientifica. En segundo lugar,
se encontré un grupo de autores, entre
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los que se incluyen Zhang J, Huang C
y Dresher BE, que, a pesar de tener un
bajo indice de productividad cientifica,
muestran un impacto notable en sus
publicaciones. Por ultimo, otro grupo
de autores se distingue por su alta
productividad, aunque sus trabajos
no alcanzan un elevado numero de
citaciones.
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Para las principales revistas
cientificas (grafico 3), se identificaron
dos grupos distintos segun su
productividad e impacto. Se hallé un
grupo de revistas que, aunque tienen un
bajo indice de productividad cientifica,
muestran un impacto notable en sus
publicaciones. Otro conjunto de revistas
sobresale por su alta productividad,

aunque no alcanzan un elevado numero
de citaciones en sus articulos. Dentro
de estas revistas destacan Innovation y
Cognition en el primer grupo, mientras
que Advances In Intelligent Systems
And Computing y Communications In
Computer And Information Science
figuran en el ultimo grupo.
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En cuanto a los principales paises
(Grafico 4), se han identificado dos
grupos distintos de estos segun su
productividad e impacto. En primer lugar,
sobresalen naciones como Estados
Unidos y China, que exhiben tanto una
alta productividad como un impacto
significativo en la comunidad cientifica.

Por otro lado, se ha identificado un grupo
de paises que, a pesar de demostrar
una alta productividad cientifica, no
logran alcanzar un elevado numero de
citaciones en sus trabajos; entre estos
paises destacan Australia y el Reino
Unido.

Grafico 4
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En la ilustracion 1, se explord
la evoluciéon tematica en la literatura
sobre el uso de técnicas de inteligencia
artificial en la investigacion cientifica. Se
llevd a cabo un andlisis de la palabra
clave mas frecuentemente utilizada en
cada afio de investigacion desde 1976
hasta 2024. Se destaca que, en el afio
1976, como punto inicial, surgieron

conceptos como “Scientific study of
language”. En los afios mas recientes se
evidencia una predominancia de temas
emergentes como “ChatGPT”, “Remote
research”, “Scientific Discovery learning”,
“methods” y “University research team”,
lo cual refleja las tendencias actuales de
investigacion en este campo.

llustracion 1
Evolucion tematica

5

Esta investigacion ofrece una
representacion detallada de la red de
coocurrencia de palabras clave en el

362
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ambito del uso de técnicas de inteligencia
artificial en la investigacion cientifica,
como se puede apreciar en el grafico 4.
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Grafico 4
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A través de un analisis detallado,
se han identificado un total de
cuatro clusteres tematicos distintos.
Destacando entre ellos, el cluster
de color naranja, que se caracteriza
por términos como “Deep learning” y
“Artificial neural network”, lo que sugiere
una fuerte asociacion entre estos
conceptos. Ademas, se ha identificado
un cluster de color azul, que engloba
términos como “Chatgpt” y “Scientific
research”, indicando otra area de interés
y asociacion conceptual. Los clusteres
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restantes, representados en verde y rojo,
ofrecen una perspectiva adicional sobre
la estructura tematica emergente en
este campo de estudio, contribuyendo
asi a una comprensién mas completa de
las tendencias y areas de interés en la
investigacion sobre inteligencia artificial.

Esta investigacion presenta un
enfoque metodolégico que emplea
un plano cartesiano para evaluar la
frecuencia de uso de palabras clave en
el eje X y su actualidad en el eje Y, tal
como se ilustra en el grafico 5.
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Grafico 5
Vigencia y frecuencia de las palabras clave
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Quadrant IIT
Less frequent, less current

Esta metodologia permite dividir
el espacio en cuatro cuadrantes
distintos, cada uno caracterizado por
una combinacién unica de frecuencia
y actualidad de las palabras clave. Por
ejemplo, en el cuadrante 4 se encuentran
los conceptos en declive, donde no se
identifican palabras clave relevantes. Por
otro lado, en el cuadrante 2 se observan
palabras clave poco frecuentes, pero
altamente actuales, lo que sugiere que
representan conceptos emergentes en el
ambito de la investigacion en inteligencia
artificial, tales como “Generative Al’,
“Scientific Integrity”, “Remote research”,
“Industry 4.0 y “Teaching”. En
contraste, los conceptos consolidados
y en expansion, como “ChatGPT”, se
posicionan en el cuadrante 1, lo que
indica su importancia continua y su
frecuente uso en la literatura cientifica.

Al analizar de manera detallada
los resultados obtenidos, se ofrece un
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keyword frequency

Quadrant IV
More frequent, less current

analisis de las implicaciones practicas
derivadas de estos hallazgos. Ademas,
se abordan las limitaciones del estudio,
se presenta una clasificacion de
palabras clave segun su funciéon y se
identifican las principales brechas de
investigacion en el uso de técnicas de
inteligencia artificial en la investigacion
cientifica. Finalmente, se establece
la agenda de investigacion prioritaria,
delineando areas clave que requieren
mayor atencién y desarrollo en el futuro
para avanzar en este campo emergente.

a) Analisis del crecimiento
de la literatura cientifica
sobre el uso de técnicas de
inteligencia artificial en la
investigacion cientifica

Durante los afios 2021 y 2022, la
investigacion cientifica sobre inteligencia
artificial (IA) abarcé una amplia gama de
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temas. Por ejemplo, en 2021, se explord
el uso del aprendizaje automatico en la
evaluacion de la seguridad y eficacia
de las células madre, lo que destacé la
aplicacion de |A en la biotecnologia y
la medicina regenerativa (Zaman et al,
2021). Ademas, en este afio se propuso
la construccion de una plataforma
de intercambio de proyectos de
investigacion cientifica basada en redes
neuronales, demostrando la diversidad
de aplicaciones de la IA en la gestion
y colaboracion cientifica (Jiang et al,
2021).

En 2022, se abordaron los
aspectos éticos de la gobernanza de
la IA en la investigacion cientifica e
innovacién, subrayando la importancia
de consideraciones éticas en el
desarrollo y aplicacion de estas
tecnologias (Gonzalez-Esteban y
Patrici, 2022). Por otro lado, se presento
VenusAl, una plataforma de inteligencia
artificial para descubrimientos cientificos
en supercomputadoras, evidenciando
la capacidad de la IA para impulsar
la eficiencia en la investigacion de
vanguardia (Yao et al, 2022).

En el afo 2023, la investigacion
sobre IA continu6 expandiéndose hacia
nuevas areas. Como evidencia de esto,
se llevo a cabo un analisis bibliométrico
sobre el uso de la inteligencia artificial
en estudios cientificos relacionados con
la COVID-19, destacando cémo la IA
se ha utilizado para abordar desafios
urgentes en salud publica (Karbasi et
al, 2023). A la vez, se exploré la mejora
de la accesibilidad de la investigacion
cientifica mediante la generacion de
resumenes para el publico en general
utilizando inteligencia artificial, lo que
demuestra el potencial de la |IA para
democratizar el acceso al conocimiento
cientifico (Schmitz, 2023).

En 2024, la investigacién continta
avanzando en la interseccion entre la 1A
y la ciencia; al respecto, se examiné la
preparacion de los usuarios de archivos
digitales para la era de la |A, identificando
obstaculos y oportunidades para la
aplicacion de métodos de investigacion
computacionales (Jaillant 'y Aske,
2024). Ademas, se propuso un modelo
de busqueda priorizada en la IA y el
descubrimiento cientifico, destacando la
importancia de herramientas inteligentes
para optimizar la investigacion y el
desarrollo cientifico (Agrawal et al,
2024).

b) Analisis de referentes de
investigacion sobre el uso
de técnicas de inteligencia
artificial en la investigacion
cientifica

Los autores Xu et al, (2021) fueron
destacados en términos de productividad
e impacto cientifico en el campo de la
inteligencia artificial y la investigacion
cientifica, los cuales presentaron
un articulo que destaca el papel
fundamental de la inteligencia artificial
como un paradigma poderoso para
la investigaciéon cientifica, abordando
diversos aspectos y aplicaciones de
la IA en el ambito cientifico, siendo
contribuyentes clave, lo que influyd en
su reconocimiento como referentes
investigativos en el campo (Xu et al,
2021).

Por otro lado, Zhang y Huang
(2021) también se destacaron por su
impacto en la investigacion cientifica
relacionada con la inteligencia artificial.
Los autores abordaron la IA como
un paradigma transformador en la
investigacion cientifica, lo que refleja su
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influencia en el desarrollo y la difusién
de conocimientos en este campo (Xu
et al, 2021). Ademas, Dresher BE, junto
con Hornstein, publicaron un estudio
pionero en 1976, el estudio contribuyd
a su reconocimiento como autores de
impacto en el campo de la inteligencia
artificial y la investigacion cientifica,
lo que sugiere una trayectoria de
investigacion significativa en el uso de
la inteligencia artificial en el analisis del
lenguaje cientifico (Dresher & Hornstein,
1976).

Las revistas cientificas
Innovation, Cognition, Advances in
Intelligent Systems and Computing,
y Communications in Computer and
Information  Science desempeiaron
un papel significativo en la difusion
del conocimiento sobre inteligencia
artificial en la investigacion cientifica.
En el caso de Innovation, se brindd
una visiéon integral sobre el potencial
transformador de la inteligencia artificial
en la investigacion cientifica, reflejando
la innovacion y relevancia de la revista
para abordar temas emergentes en el
campo (Xu et al, 2021). Por otro lado,
Cognition, con un articulo destacado
de 1976, contribuy6 significativamente
al estudio de la inteligencia artificial
en el analisis del lenguaje cientifico,
estableciendo una base sdlida para
futuras investigaciones en esta area
(Dresher y Hornstein, 1976).

Ademas, revistas como Advances
in Intelligent Systems and Computing
y Communications in Computer and
Information Science han sido plataformas
para la publicacién de investigaciones
que exploran el cruce entre la inteligencia
artificial y diversas disciplinas cientificas,
por ejemplo, se realizd una investigacion
donde se afirma que la inteligencia
artificial puede empoderar los métodos
de investigacion cualitativa en la

educacion (Longo, 2019), y se exploré la
aplicacion de la inteligencia artificial en la
gestion de proyectos, reflejando el papel
vital de estas revistas en promover el
avance del conocimiento y la innovacién
en el campo de la inteligencia artificial y
la investigacion cientifica (Kanakaris et
al, 2020).

Los Estados Unidos y China han
sido lideres destacados en la produccién
cientifica con articulos importantes que
abordan la innovacién tecnolégica y
la investigacion. En Estados Unidos
se ha estudiado sobre el desarrollo de
modelos de busqueda priorizados para
el descubrimiento cientifico (Agrawal
et al, 2024). Por otro lado, se han
analizado los desafios y limitaciones de
la inteligencia artificial, como ChatGPT,
desde la perspectiva de los materiales
organicos (Cheng, 2023).

China, por su parte, es un
actor importante en el panorama
cientifico global, como se evidencia
en las investigaciones existentes, que
exploran la aplicacion de aprendizaje
automatico de extremo a extremo en
el tratamiento de aguas residuales,
demostrando la capacidad que hay
dentro del pais para abordar desafios
cientificos complejos con tecnologias
innovadoras (Guo et al, 2024). Por otro
lado, Australia y el Reino Unido también
han contribuido significativamente al
avance del conocimiento en el campo,
proporcionando en sus estudios
visiones generales sobre la aplicacion
de métodos de investigacion mejorados
por inteligencia artificial en la practica
contable (Eager et al, 2024). A la vez,
se ha explorado el impacto de la era
de la inteligencia artificial en la gestion
de archivos digitales en el Reino Unido
(Jaillant y Aske, 2024).
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c) Analisis de la evolucion
tematica sobre el uso de
técnicas de inteligencia
artificial en la investigacién
cientifica

En los primeros afios de la
investigacion sobre el uso de técnicas de
inteligencia artificial en la investigacion
cientifica, el concepto de “Scientific
study of language” desempef6 un papel
fundamental al ser el mas estudiado en
el ano de inicio, 1976. Al estudiar este
término, se establecieron las bases para
comprender como la inteligencia artificial
podia contribuir al estudio cientifico del
lenguaje humano. Durante este periodo
inicial, se buscaba desarrollar modelos
y algoritmos que pudieran imitar la
capacidad humana de comprender y
producir lenguaje, lo que sento las bases
para investigaciones posteriores en el
campo (Dresher y Hornstein, 1976).

La concentracion en este concepto
en los primeros afos proporciond una
comprension fundamental de como la
inteligencia artificial podria aplicarse
para abordar problemas complejos en
el ambito del lenguaje, sentando asi las
bases para la evolucion tematica hacia
areas mas especificas como ChatGPT,
Remote Research, Scientific Discovery
Learning, methods, University Research
Team en afos posteriores.

En el estado actual de la tematica,
se observé un aumento significativo en
el estudio de conceptos como ChatGPT,
remote research, scientific discovery
learning, methods y university research
team. En 2019, se exploré la evaluacion
de los equipos de investigacion
cientifica universitaria, destacando la
importancia de comprender la dinamica
y el desempefio de estos equipos en el
contexto de la investigacién académica

(Gu y Zhuang, 2019).

En 2020, se adaptaron los métodos
de investigacion de experiencia de
usuario para experiencias impulsadas
por inteligencia artificial, lo que refleja
la necesidad de desarrollar enfoques
metodoldgicos adecuados para
abordar los desafios emergentes en la
investigacion de la inteligencia artificial
(Kliman-Silver et al, 2020).

Ademas, en 2021, se investigd
el uso del aprendizaje cientifico para
descubrimientos en el campo de la
educacion, destacando el potencial de
la inteligencia artificial para facilitar el
descubrimiento cientifico en entornos
educativos (Zhou et al, 2021). En
2022, se examinaron los métodos de
investigacion remota para el trabajo en
equipo humano-Al-robot, resaltando la
importancia de adaptar las metodologias
de investigacion a los entornos de
trabajo emergentes impulsados por
la inteligencia artificial (Lematta et al,
2022).

En 2023, se centro la investigacion
en la exploracién de las capacidades
e implicaciones de ChatGPT y ofras
tecnologias asistidas por inteligencia
artificial en la investigacion cientifica y
la educacion. El estudio reflejé el interés
creciente en comprender el papel de la
inteligencia artificial en la generacion
y el procesamiento de conocimientos
cientificos (Borger et al, 2023).

d) Analisis de los clusteres
tematicos sobre el uso de
técnicas de inteligencia
artificial en la investigacion
cientifica

Al analizar la principal red de
coocurrencia de palabras clave, se
identificaron varios clusteres tematicos,
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entre los cuales destaca el de color
naranja. Este cluster estd compuesto
principalmente por términos como
“‘Deep learning” y “Artificial neural
network”, lo que sugiere una afinidad
conceptual significativa entre ellos. En
las investigaciones se ha explorado
el potencial de estas técnicas en
diversas areas, desde la aceleracion
de descubrimientos cientificos en la
ciencia del clima hasta su aplicacion
en investigaciones de marketing y
comportamiento del consumidor (Nhu y
Xie, 2023; Alnoor et al, 2022).

Ademas, se identific otro cluster
de relevancia, representado en azul, que
incluye palabras clave como “ChatGPT"y
“Scientific research”. Este cluster sefiala
una interseccion entre la aplicacion de
tecnologias de inteligencia artificial,
como ChatGPT, en la investigacion
cientifica. Se ha investigado el papel
de ChatGPT en el apoyo avanzado a
la investigacion cientifica, evidenciando
asi su importancia emergente en este
contexto (Lee et al, 2021; Ramos et al,
2023).

e) Analisis de la frecuencia
y vigencia conceptual
alrededor del uso de
técnicas de inteligencia
artificial en la investigaciéon
cientifica

En el cuadrante 2 del plano
cartesiano, que representa conceptos
emergentes en el campo, se destacan
palabras clave como Generative Al,
Scientific Integrity y Remote research.
Estos conceptos tienen una relevancia
significativa en la actualidad y en el
futuro proximo debido a su potencial para
transformar la investigacion cientifica.
Por ejemplo, se investigd mas alla de la

“Muerte de la Investigacion” al reimaginar
la colaboracion entre humanos vy
sistemas de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica, lo que sugiere el
papel crucial de la Generative Al en la
generacion de nuevos conocimientos y
descubrimientos cientificos (Salah et al,
2023).

Por otro lado, la integridad cientifica
es fundamental para garantizar la calidad
y la confiabilidad de la investigacion;
esto se afirma al abordar el tema de la
coautoria de manuscritos cientificos
con inteligencia artificial, lo que resalta
la importancia de mantener altos
estandares éticos en la investigacion
(Vasconcellos, 2023). Ademas, otros
autores examinaron los métodos de
investigacion remota para el trabajo en
equipo humano-Al-robot, lo que sugiere
que la investigaciéon a distancia se ha
vuelto esencial en un mundo cada vez
mas conectado y tecnolégicamente
avanzado, resaltando la relevancia del
remote research en la investigacion
cientifica contemporanea (Lematta et al,
2022).

En el cuadrante 1 del plano
cartesiano, que representa conceptos
crecientes, protagodnicos y consolidados
en el campo investigativo, se destaca la
palabra clave ChatGPT. Este concepto
es de suma importancia en la actualidad
y para el futuro préoximo debido a
su papel central en la investigacion
cientifica y educativa. En el afio 2023,
unos autores exploraron las capacidades
e implicaciones de ChatGPT y otras
tecnologias asistidas por inteligencia
artificial en la investigacion cientifica y la
educacion (Borger et al, 2023).

ChatGPT, como modelo de
generacion de lenguaje basado en
inteligencia artificial, ha demostrado ser
una herramienta versatil y potente para
una amplia gama de aplicaciones en la
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generacion de texto, el andlisis de datos
y la interaccién humana-computadora
(Borger et al, 2023). Su capacidad para
comprender y generar lenguaje natural
ha revolucionado la forma en que se
realiza la investigacion cientifica y se
transmite el conocimiento en diversos
campos (Borger et al, 2023).

f) Clasificacion de las palabras
clave sobre el uso de técnicas
de inteligencia artificial en la
investigacion cientifica segun

su funcion

En el

cuadro 1
una clasificacion de

se presenta
las principales

palabras clave emergentes y crecientes
relacionados con el tema, organizadas

segun su funcion.

Cuadro 1
Clasificacion de las palabras clave segun su funcion

Palabra

Herramientas asociadas
Clave

Aplicaciones

Caracteristicas

Redes neuronales, Aprendizaje

Generative Al profundo, Modelos generativos

Generacion automatica
de contenido, Creacién de
imagenes y musica

Capacidad de generar
contenido original

Analisis de datos, Algoritmos

Deteccion de sesgos,
Evaluacion de la

Asegurar la integridad

Scientific de deteccion de fraudes, o . y fiabilidad de los
Integrity Verificacion de resultados rle'produmblllldad, 'Gar.a‘ntla de resultados
ética en la investigacion
Monitoreo remoto de
Remote Internet, Plataformas de experimentos, recopilacion Facilita la investigacion
research colaboracién en linea, Sensores de datos en ubicaciones sin necesidad de
remotos geograficamente dispersas. presencia fisica
Colaboracion virtual
Procesamiento del lenguaje Generacion de texto autonomo,  Capacidad de
; asistencia en la redaccién comprender y generar
ChatGPT :atura(lj,l quelcis dgtlgnguaje. cientifica, interaccién humano- lenguaje natural de
prendizaje automatico computadora manera avanzada
Esta tabla permite identificar a lo largo del tiempo, lo que permite
y categorizar las palabras clave identificar periodos de mayor actividad
de acuerdo con las principales y posibles cambios en las areas de

caracteristicas y aplicaciones de cada
una de las funciones identificadas. Al
categorizar las palabras clave de esta
manera, se facilita la comprension y el
analisis de las tendencias emergentes
en el campo de la investigacion cientifica
con inteligencia artificial.

El andlisis de la frecuencia de
publicaciones por afio proporciona
una visiébn panoramica del ritmo de
desarrollo y la tendencia investigativa
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interés.

Asimismo,

al examinar los

principales referentes tedricos citados
en los trabajos analizados, se pueden
identificar las bases conceptuales y
metodoldgicas que fundamentan Ia
investigacion en este campo, asi como
las corrientes tedricas predominantes y
la diversidad de enfoques que convergen
en el estudio de la inteligencia artificial
aplicada a la ciencia.

La evolucion tematica, otro aspecto
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clave de la bibliometria, proporciona
informacién sobre como han cambiado
los intereses de investigacion a lo largo
del tiempo y codmo se han adaptado a
los avances tecnolégicos y cientificos.
Este analisis revela las areas y las
tendencias emergentes, asi como la
consolidacion de ciertos temas en el
discurso académico. En sus inicios, la
investigacion se centré en el Scientific
Study of Language, lo que permitid
establecer una base conceptual para
comprender cémo la |IA podia emular
procesos cognitivos humanos, como la
comprension y produccion del lenguaje.
Este enfoque inicial proporcioné una
estructura tedrica que sirvio como punto
de partida para el desarrollo de modelos
y algoritmos que han sido fundamentales
en la evolucion de la IA. La teoria
derivada de estos estudios no solo
contribuy6 al avance del procesamiento
del lenguaje natural, sino que también
cimentod los principios que han guiado
la investigacién en |A hacia areas mas
especializadas y avanzadas, como el
aprendizaje automatico, la interaccion
humano-maquina y la investigacion
asistida por IA.

A medida que la investigacion
ha avanzado, la teoria en torno a la IA
ha tenido que adaptarse para abordar
nuevas complejidades. Los conceptos
emergentes como ChatGPT, Remote
Research y Scientific Discovery Learning
han expandido las fronteras de la teoria
de la IA, obligando a los investigadores
a reconsiderar las dinamicas de
interaccion entre humanos y maquinas,
asi como el rol de la IA en la generacién
y validacién del conocimiento cientifico.
Estas nuevas areas han dado lugar
a desarrollos tedricos que exploran
no solo la capacidad técnica de la
IA, sino también sus implicaciones
epistemoldgicas y metodoldgicas en la

investigacion cientifica. La adaptacion y
expansion de las teorias iniciales reflejan
una necesidad continua de integrar
los avances tecnolégicos con una
comprension profunda de sus impactos
en la produccion de conocimiento, lo que
sugiere que la evolucién de la teoria en
IA continuara siendo un campo dinamico
y en constante desarrollo.

La coocurrencia de palabras
clave, por otro lado, permite identificar
las asociaciones mas frecuentes entre
conceptos, lo que brinda insumos
significativos sobre las relaciones
conceptuales y la interdisciplinariedad
dentro del campo de estudio.

El analisis de palabras clave
emergentes y crecientes destaca los
conceptos novedosos y en ascenso
que estan ganando relevancia en la
investigacion cientifica sobre inteligencia
artificial. Estos términos emergentes
sefialan areas de investigacion en
desarrollo o la adopcion de nuevas
tecnologias y enfoques metodoldgicos.
De la misma manera, la identificacion
de brechas investigativas proporciona
una oportunidad para reflexionar
sobre los temas subrepresentados o
insuficientemente explorados en la
literatura, lo que puede orientar futuras
investigaciones y promover un mayor
desarrollo del campo.

Las implicaciones de la evolucion
en la investigacion reflejan una transicion
desde un enfoque inicial centrado en la
“Scientific Study of Language” haciaareas
mas especializadas y contemporaneas.
En los primeros afios, la investigacion
se concentr6 en establecer una base
tedrica solida para aplicar la A al estudio
del lenguaje humano, lo que permitié
desarrollar modelos y algoritmos que
imitan la comprension y produccion
linglistica humana. Esta base tedrica
no solo fue crucial para el desarrollo
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de tecnologias linguisticas avanzadas,
sino que también abrié el camino para
que la |IA se aplicara en otros dominios
cientificos. La evolucién tematica hacia
conceptos como ChatGPT, Remote
Research, Scientific Discovery Learning,
Methods y University Research Teams
muestra como la IA ha expandido su
influencia en areas criticas, adaptandose
a las necesidades cambiantes de la
investigacion cientifica.

En el estado actual, Ilas
investigaciones se han desplazado hacia
la aplicacién practica de lalAen contextos
de investigacion cientifica y académica
mas complejos; el enfoque en University
Research Teams y Scientific Discovery
Learning subraya la importancia de la |A
para mejorar la colaboraciéon académica
y facilitar nuevos descubrimientos en
la educacion. Ademas, la creciente
atencion a Remote Research vy
ChatGPT refleja la adaptacion de las
metodologias de investigacion a un
mundo cada vez mas digitalizado y
asistido por IA. Esto sugiere que la IA no
solo esta siendo utilizada para resolver
problemas técnicos, sino que también
estd influyendo profundamente en
como se organiza, conduce y evalua la
investigacion cientifica. Las tecnologias
emergentes estan redefiniendo las
fronteras de la investigacion, lo que
plantea nuevas preguntas sobre la ética,
la metodologia y el impacto de la IAen el
futuro del conocimiento cientifico.

Ademas, la identificacion de
clusteres tematicos relevantes, como
aquellos centrados en “Deep learning”
y “Artificial neural network”, proporciona
una vision general de las areas de
investigacion mas prominentes y
relacionadas entre si; esto puede orientar
a las instituciones para la asignacion
de recursos, la formacion de redes de
colaboracion y la seleccion de lineas de

investigacion prioritarias para optimizar
el impacto cientifico y tecnoldgico.
Asimismo, el reconocimiento de
términos emergentes como “Generative
Al’, “Remote research” y “Methods”,
junto con el crecimiento de “ChatGPT”,
indica areas de rapido desarrollo y
potencial para futuras investigaciones y
aplicaciones practicas.

En un contexto mas amplio, estas
implicaciones sirven de base a la hora de
tomar decisiones en politica cientifica, la
formulacién de agendas de investigacion
y la planificacion estratégica institucional.
Al comprender las tendencias actuales
y emergentes en el uso de inteligencia
artificial en la investigacion cientifica,
las organizaciones académicas,
gubernamentales e industriales pueden
adaptar sus estrategias y recursos para
promover la innovacion, la colaboracién
interdisciplinaria y el avance del
conocimiento en areas clave de interés
cientifico y social.

Al ofrecer una visidon panoramica
de las tendencias y areas de enfoque
en la investigaciéon, esta bibliometria
puede ayudar a los responsables
politicos a identificar areas prioritarias
para la inversion en investigacion y
desarrollo. Ademas, puede contribuir
a la identificacion de oportunidades
de colaboraciéon entre instituciones y
paises, promoviendo la cooperacion
internacional en la investigacion
cientifica relacionada con la inteligencia
artificial.

Otraimplicacion practicaimportante
radica en el ambito empresarial y
tecnolégico: la identificacion de las
areas de investigacién emergentes y
en crecimiento puede informar a las
empresas y a los inversores sobre
las oportunidades de mercado y las
areas de innovacion en las que podrian
centrarse. Esto puede llevar al desarrollo
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de nuevas tecnologias, productos
y servicios basados en inteligencia
artificial que pueden tener aplicaciones
en diversos sectores, como la salud,
la educacion, la industria, entre otros.
Ademas, esta informaciéon puede guiar
a las empresas en la contratacion de
talento especializado y en la formacion
de equipos de investigacion y desarrollo
altamente capacitados.

Al identificar las éareas de
investigacion emergentes y las brechas
en el conocimiento, esta informacion
puede influir en la formulacién de politicas
publicas relacionadas con la regulacion y
la ética en el uso de inteligencia artificial
en diversos campos, como la medicina,
la educacion y la seguridad, lo que podria
ayudar a garantizar que el desarrollo y la
aplicacién de la inteligencia artificial se
realicen de manera ética, responsable
y en beneficio de la sociedad en su
conjunto.

Apesarde los esfuerzos realizados,
la presente investigacion presenta
algunas limitaciones que deben tenerse
en cuenta al interpretar sus resultados.
En primer lugar, la seleccion de bases
de datos especificas, como Scopus y
Web of Science, puede introducir sesgos
en los datos al omitir potencialmente

otras fuentes de informacion relevantes,
como bases de datos especializadas
0 repositorios institucionales; esto
podria limitar la representatividad de
la muestra y afectar la generalizacion
de los hallazgos. Ademas, el uso de
herramientas  automatizadas  como
Microsoft Excel® y VOSviewer® para el
analisis bibliométrico puede estar sujeto
a errores y limitaciones inherentes a
los algoritmos utilizados, lo que podria
influir en la precisién de los indicadores
bibliométricos obtenidos. Por lo tanto, se
recomienda realizar analisis adicionales
y complementarios utilizando diferentes
enfoques metodoldgicos para validar los
resultados obtenidos y mitigar posibles
$esgos.

En el Cuadro 2, se presenta un
resumen de las principales brechas de
investigacion identificadas en el estudio;
estas brechas representan areas
especificas donde se ha observado una
falta de atencion o un nivel insuficiente
de investigacion en la literatura cientifica
actual. Al destacar estas areas, la tabla
proporciona orientacion para futuras
investigaciones y sugiere oportunidades
para abordar preguntas importantes que
aun no han sido exploradas de manera
adecuada.

Cuadro 2
Brechas de investigacion

Brechas

ety investigativas

Justificacion

Preguntas para futuros investigadores

1. Impacto de la
Inteligencia Artificial
en la Sostenibilidad
Ambiental.

A pesar del creciente interés
en la aplicacién de la IAen

la sostenibilidad, existe una
falta de comprension sobre su
impacto real en este campo.

¢,Como puede la |A contribuir a la mitigacion
del cambio climatico y la conservacion de

la biodiversidad? ¢ Qué medidas se pueden
tomar para garantizar que la |A se utilice

de manera ética y sostenible en el ambito
ambiental?

Brechas tematicas

2. Integracion de la
IA en la investigacion
en Ciencias Sociales
y Humanidades.

potencial.

Aunque la |A se ha utilizado
ampliamente en campos
STEM, su aplicacion

en ciencias sociales y
humanidades es aln
incipiente, lo que limita su

¢,Coémo pueden las técnicas de |A mejorar

la comprension de los procesos sociales y
culturales? ¢ Cuales son los desafios éticos y
metodoldgicos asociados con la integracién de
la IA en la investigacion en ciencias sociales y
humanidades?
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Cont... Cuadro 2

1. Investigaciéon
sobre el uso de IAen
paises en desarrollo.

Brechas Geograficas

La mayoria de los estudios
bibliométricos se centran en
paises desarrollados, dejando
lagunas en la comprensién
del impacto y los desafios

de la IA en contextos menos
desarrollados.

¢, Cémo puede la |A adaptarse a los contextos
socioeconémicos y culturales especificos

de los paises en desarrollo? ;Cudles son

los principales obstaculos para la adopcién
de la |A en estos contextos y como pueden
superarse?

2. Andlisis de las
diferencias en la
adopcién de la
IA entre regiones
geogréficas.

Existen disparidades
significativas en la adopcion

y aplicacion de la IA entre
regiones, lo que requiere una
comprension mas profunda de
los factores subyacentes.

¢ Cuales son las causas de las diferencias
regionales en la adopcion de la IA y como
pueden abordarse? ¢ Qué lecciones pueden
aprender las regiones rezagadas de los lideres
en la adopcion de la IA?

1.Integracién de la IA
en la Investigacion
Transdisciplinaria.

Brechas
Interdisciplinarias

La investigacion
transdisciplinaria que combina
la IA con otras disciplinas

es esencial para abordar
problemas complejos, pero
aun falta una comprension
completa de como hacerlo de
manera efectiva.

¢,Como pueden las instituciones y los
investigadores fomentar una colaboracién mas
estrecha entre las disciplinas y la integracion
de la IA en la investigacion transdisciplinaria?
¢ Qué métodos y marcos tedéricos son mas
efectivos para abordar problemas complejos
mediante la colaboracion interdisciplinaria?

2. Evaluacion del
Impacto Etico y
Social de la IAen
la Investigacion
Cientifica.

Aunque se reconoce la
importancia del impacto ético
y social de la IA, su evaluacién
sistematica y rigurosa en el
contexto de la investigacion
cientifica sigue siendo escasa.

¢,Como pueden los investigadores evaluar de
manera efectiva el impacto ético y social de
la IA en la investigacion cientifica? ;Cudles
son los marcos éticos y las mejores practicas
para guiar el uso responsable de la A en la
investigacion cientifica?

Los algoritmos genéticos

(GA) datos

los convierte en herramientas

han emergido como una poderosa
herramienta en elcampo de lainteligencia
artificial (IA) y la investigacion cientifica;
su capacidad para realizar una busqueda
eficiente en espacios de soluciones
complejos y multidimensionales
los hace especialmente relevantes
en aplicaciones que van desde la
optimizacion de parametros hasta el
disefio de estructuras complejas. En el
futuro, seria crucial investigar como los
GA pueden adaptarse y mejorar para
abordar desafios especificos, como la
optimizacion de arquitecturas de redes
neuronales profundas, la resolucion de
problemas de optimizacion en tiempo
real y la exploracion de espacios de
soluciones no convencionales.

Las redes neuronales son un
componente central en la investigacion
sobre técnicas de inteligencia artificial
(IA) en la actualidad; su capacidad
para aprender y adaptarse a partir de
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fundamentales en una amplia gama
de aplicaciones cientificas, desde el
procesamiento de lenguaje natural hasta
el andlisis de imagenes médicas. En el
futuro, se espera que las investigaciones
se centren en mejorar la eficiencia, la
interpretabilidad y la robustez de las
redes neuronales, asi como en explorar
nuevas arquitecturas y enfoques
para abordar problemas complejos y
multidisciplinarios.

El estudio cientifico del lenguaje
es un campo interdisciplinario que se
beneficia enormemente del uso de
técnicas de inteligencia artificial (IA).
En la actualidad, las investigaciones
se centran en el analisis semantico,
la generacion de texto automatico y la
comprensién del lenguaje natural. Para
el futuro, sera crucial investigar como
las técnicas de IA pueden mejorar la
traduccién automatica, la generacion de
resimenes automaticos y la deteccion
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de emociones en el lenguaje humano,
asi como abordar los desafios éticos y
los sesgos inherentes en su aplicacion.

Las redes neuronales de
retropropagacion (BPNN) son un tipo
especifico de red neuronal que ha
demostrado ser efectivo en una variedad
de aplicaciones cientificas y deingenieria;
su capacidad para aprender de datos y
adaptarse a entornos complejos las hace
especialmente relevantes en el campo
de la inteligencia artificial (IA). En el
futuro, se espera que las investigaciones
se centren en mejorar la velocidad
de convergencia, la estabilidad del
entrenamiento y la interpretabilidad de
las BPNN, asi como en explorar nuevas
arquitecturas y enfoques para abordar
problemas especificos en diferentes
dominios cientificos.

El uso de modelos de lenguaje
generativo, como ChatGPT, se ha
vuelto cada vez mas prominente en la
investigacion cientifica. Estos modelos
han demostrado su eficacia en areas
como la generacion automatica de texto
y la comprension del lenguaje natural;
su capacidad para generar respuestas
coherentes y contextualizadas a partir
de entradas de texto ha revolucionado
el campo de la inteligencia artificial.
Esto ha abierto nuevas posibilidades
en aplicaciones como la conversacion
automatizada y el analisis de datos
textuales. A medida que avanzamos,
se espera que la investigacion sobre
ChatGPT se centre en mejorar su
capacidad para trabajar en diferentes
idiomas y dominios especificos.
Ademas, los desafios relacionados con
la deteccion y correccion de sesgos, asi
como la interpretabilidad de sus salidas,
seran areas clave de estudio.

La pandemia de COVID-19
generé un interés sin precedentes
en el uso de técnicas de inteligencia

artificial (IA) para abordar desafios
relacionados con la salud publica, la
epidemiologia y la atencién médica.
La IA se ha utilizado para predecir la
propagacion del virus, analizar grandes
conjuntos de datos epidemioldgicos y
desarrollar herramientas de diagndstico
y tratamiento mas efectivas. En el futuro,
se espera que las investigaciones
sobre COVID-19 e IA se centren en
mejorar la precisiéon y la generalizacion
de los modelos predictivos, identificar
biomarcadores clinicos y genéticos
relevantes y abordar preocupaciones
éticas y de privacidad relacionadas con
el uso de datos de salud sensibles.

El andlisis bibliométrico es
una herramienta invaluable en la
investigacion  cientifica, permitiendo
a los investigadores evaluar Ia
produccién y el impacto de la literatura
académica en un campo particular. La
aplicacion de técnicas de inteligencia
artificial en el analisis bibliométrico ha
ampliado enormemente su alcance y
utilidad, facilitando la identificacion de
tendencias emergentes, la evaluacion
de la colaboracién entre investigadores
y la deteccion de posibles areas de
investigacion futuras. En el futuro, se
espera que las investigaciones en
analisis bibliométrico se centren en
desarrollar métodos mas sofisticados
para la identificacion de patrones y
tendencias en grandes conjuntos de
datos bibliograficos, asi como en mejorar
la accesibilidad y la interoperabilidad
de las herramientas y bases de datos
utilizadas en este campo.

La inteligencia artificial generativa
(IA generativa) ha ganado prominencia
en la investigacion cientifica debido a su
capacidad para crear datos y contenido
nuevo y original. Esta técnica se utiliza
en una variedad de aplicaciones, como
la generacion de imagenes, musica,

3'7 4 « Esta obra esta bajo una licencia de Creative Commons Atribucién-Compartirlgual 4.0 Internacional (CC BY-SA 4.0)
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es  https://www.produccioncientificaluz.org/index.php/rvg

Twitter: @rvgluz


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.es_ES
https://www.produccioncientificaluz.org/index.php/rvg

pp. 351-380

Revista Venezolana de Gerencia, Afio 30 No. 109. Enero-Marzo, 2025

texto y disefios creativos. En el futuro,
se espera que las investigaciones en
IA generativa se centren en mejorar la
calidad y la diversidad de las muestras
generadas, asi como en abordar
preocupaciones éticas relacionadas
con el uso de IA para crear contenido
enganoso o potencialmente perjudicial.

La ética de la investigacion en
el uso de técnicas de inteligencia
artificial (IA) es un tema emergente y
crucial que ha ganado atencién en la
comunidad cientifica. A medida que
la IA se integra cada vez mas en la
investigacion cientifica, es fundamental
abordar cuestiones éticas relacionadas
con la privacidad de los datos, el sesgo
algoritmico, la responsabilidad y el
consentimiento informado. En el futuro,
se espera que las investigaciones en
ética de la investigacion se centren
en desarrollar marcos normativos y
directrices éticas especificas para el
uso de IA en la investigacion cientifica,
asi como en promover una mayor
conciencia y responsabilidad ética entre
los investigadores y desarrolladores de
IA.

Las redes neuronales han sido una
piedra angular en la investigacién de
inteligencia artificial, desencadenando
avancessignificativosenunaampliagama
de disciplinas cientificas. Su capacidad
para aprender de datos complejos y
no lineales ha permitido el desarrollo
de modelos predictivos, sistemas de
recomendacién, reconocimiento  de
patrones y procesamiento de lenguaje
natural, entre otros. Sin embargo, con
el avance constante de la tecnologia
y la creciente disponibilidad de datos,
nuevos estudios podrian ampliar aun
mas su aplicacion en la investigacion

eficiencia y la interpretabilidad de las
redes neuronales, asi como en abordar
desafios especificos relacionados con
el sobre ajuste, la generalizacion y la
transferencia del conocimiento.

Las redes neuronales difusas,
o redes neuronales basadas en
l6gica difusa, han emergido como una
herramienta poderosa para modelar
y controlar sistemas complejos y no
lineales en la investigacion cientifica. Al
integrar la teoria de conjuntos difusos
en el diseno de redes neuronales,
estas pueden manejar la incertidumbre
y la imprecision inherentes a muchos
problemas del mundo real. Actualmente,
su importancia radica en su capacidad
para modelar sistemas complejos,
como la prediccion del clima, la gestion
de la energia y el control de procesos
industriales. Sin embargo, nuevas
investigaciones podrian explorar formas
de mejorar la eficiencia computacional
y la robustez de las redes neuronales
difusas, asi como aplicarlas en nuevos
dominios de investigacién, como la
medicina, la biologia y la ingenieria de
sistemas.

El estudio cientifico del lenguaje
ha sido fundamental en numerosas
disciplinas, desde la linguistica hasta
la psicologia y la inteligencia artificial;
comprender como los  humanos
adquieren, procesan y utilizan el
lenguaje natural ha sido un objetivo
central en la investigacion cientifica
durante décadas. En el contexto de
las técnicas de inteligencia artificial,
el estudio cientifico del lenguaje es
crucial para el desarrollo de sistemas
de procesamiento de lenguaje natural
avanzados, como traduccion automatica,
analisis de sentimientos y generacion de

cientifica. Investigaciones futuras texto (Gréfico 6).
podrian centrarse en mejorar la
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Investigaciones futuras podrian
profundizar en la comprension de los
mecanismos cognitivos subyacentes
al lenguaje humano y explorar cémo
estos pueden integrarse de manera
mas efectiva en sistemas de inteligencia
artificial para lograr una comunicacion
mas natural y fluida.

4. Conclusiones

El analisis bibliométrico revela
varias conclusiones clave sobre
la inteligencia artificial (IA) en la
investigacion en el ambito cientifico. En

Research agenda

I,\Ioﬂ relevant year of the concept

1993 2003 2013 2023

Time frame

primer lugar, se observa un marcado
incremento en el interés por esta tematica
en los ultimos anos, destacando los afios
2023, 2022 y 2021 como los de mayor
actividad investigativa. El crecimiento
de la literatura en este campo sigue un
patron polinomial cubico, evidenciando
un aumento acelerado en la produccion
de articulos a lo largo del tiempo.

En cuanto a los referentes
académicos, se identificaron autores
como Zhanf L y Dresher BE como figuras
prominentes en la investigacion de IA,
asi como revistas lideres como |IEEE
Transactions on Neural Networks and
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Learning Systems, las cuales concentran
una gran cantidad de publicaciones
influyentes. En términos de la evolucion
tematica, se identific6 un cambio
notable en los focos de investigacion,
evidenciando una transiciéon desde temas
como Scientific Study of Language hacia
areas emergentes como Wastewater y
ChatGPT. Este cambio tematico

El andlisis de clusteres tematicos
destacd la existencia de un cluster
principal que agrupa conceptos
interrelacionados, como Generative Al
y Remote Research, lo que sugiere una
convergencia en torno a areas de estudio
clave dentro de la IA. La identificacion
de palabras clave emergentes como
ChatGPT, Colleges and Universities,
Generative Al y Remote Research
sefala direcciones de investigacion
con un alto potencial de crecimiento en
el futuro. Estas tendencias emergentes
sugieren la necesidad de un enfoque mas
profundo y especializado en estas areas
para abordar los desafios y maximizar
las oportunidades que la IA presenta en
la investigacion cientifica. En la agenda
propuesta se especifica el estado actual
y las posibles direcciones futuras de la
investigacion en IA, ofreciendo una base
sélida para estudios y desarrollos futuros
en este campo dinamico.
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