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Resumen

Los residuos de construccién y demolicién representan un grave problema ambiental
debido a su gran volumen y los impactos negativos que generan. En Peru, esta situacion
se agrava por la acumulacién de residuos en vertederos ilegales, la mala planificacion
urbana y la falta de participacion ciudadana. Este estudio investiga la influencia de la
gestiéon de los residuos de construccion y demolicién en la calidad ambiental urbana.
Se encuesté a responsables de obra de 84 domicilios en la ciudad del Cusco, utilizando
un modelo de regresion logistica ordinal. Se encontré una relacién significativa entre
la gestion de residuos y la calidad ambiental urbana, destacando la importancia de la
planificacion, organizaciéon y supervision. Sin embargo, el estudio de caracterizacion
de residuos no mostré un efecto significativo. Los resultados subrayan la urgencia de
mejorar la gestion de residuos de construccién y demolicion con normativas claras
y concienciacion, enfatizando la importancia de la reutilizacion de materiales y la
colaboracion intersectorial para abordar los desafios ambientales.
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Management of construction and demolition
waste in urban environments from an
environmental quality perspective

Abstract

Construction and demolition waste represents a serious environmental problem
due to its large volume and the negative impacts it generates. In Peru, this situation is
exacerbated by the accumulation of waste in illegal dumps, poor urban planning, and
lack of citizen participation. This study investigates the influence of construction and
demolition waste management on urban environmental quality. A survey was conducted
among project managers of 84 households in the city of Cusco, using an ordinal logistic
regression model. A significant relationship was found between waste management and
urban environmental quality, highlighting the importance of planning, organization, and
supervision. However, the waste characterization study did not show a significant effect.
The results underscore the urgency of improving construction and demolition waste
management with clear regulations and awareness, emphasizing the importance of
material reuse and intersectoral collaboration to address environmental challenges.

Keywords: Waste management; construction; environmental quality; pollution.

1. Introduccion

La industria de la construccion
es reconocida por su alto volumen de
residuos y su consumo extensivo de
materias primas, lo que contribuye
significativamente a la contaminacion
y la degradacién ambiental (Arsenos,
2023). Una gestion deficiente de los RCD
puede causar dafos severos a la salud
humana y al entorno, con depositos
inadecuados que afectan paisajes
urbanos y obstruyen la movilidad en
areas publicas (Yi & Wu, 2023).

Estudiar la relacion causal entre
la gestion de residuos de construccion
y la calidad ambiental urbana es
crucial debido a su significativo
impacto ambiental. La mala gestion de
estos residuos degrada los espacios

publicos y contribuye a problemas
como la contaminacién del agua y el
cambio climatico (Atta & Bakhoum,
2023; Silva & Yarasca-Aybar, 2023).
El rapido crecimiento de la industria
de la construccion exacerba estos
problemas, destacando la necesidad de
estrategias colaborativas para mitigar
el dafio ambiental y promover practicas
sustentables (He, 2022; Ting et al, 2022).

En Perd, la industria de Ila
construcciéon, que representa el 19%
del PIB, enfrenta problemas de gestion
de RCD, con la mayoria de los residuos
terminando en vertederos informales y
rios (Ortecho, 2020; Rondinel-Oviedo,
2021). Cusco, ciudad Patrimonio de la
Humanidad y centro turistico (Silverman,
2020), sufre desafios ambientales
debido al crecimiento demografico y
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la expansion de infraestructuras sin
planificacion urbana adecuada, lo que
ha incrementado la contaminacion y
los vertidos ilegales de residuos de
construccion.

La gestion inadecuada de los
RCD en Cusco contamina el suelo y
el agua, libera sustancias téxicas que
afectan la biodiversidad y contribuye
al agotamiento de recursos naturales.
Los esfuerzos locales de limpieza y
reforestacion son insuficientes debido a
la baja participacion ciudadana vy la falta
de planificacién adecuada. Esto dificulta
la regulacién y gestion de residuos,
limitando el reciclaje y la concienciacion
sobre el problema.

Siendo mas precisos, en Cusco,
la falta de planificacidon y coordinacion
entre los niveles de gobierno provoca
una gestion ineficaz de los RCD. Las
politicas estan desarticuladas y la
prevision es inadecuada, impidiendo
el desarrollo de infraestructuras para
su tratamiento y disposicion. Ademas,
la organizacién de los gobiernos para
gestionar estos residuos es ineficaz, con
roles y responsabilidades poco claros. La
supervision y el monitoreo son deficientes
debido a inspecciones irregulares y la
falta de tecnologia adecuada. Ademas,
la ausencia de estudios detallados sobre
la caracterizacion de los RCD dificulta la
toma de decisiones informadas.

Por ello, investigar la gestion
de RCD y su influencia en la calidad
ambiental en Cusco es crucial para
entender como mejorar la salud publica,
conservar la biodiversidad y promover
practicas sostenibles, ademas de guiar
politicas de planificaciéon urbana mas
efectivas y aumentar la participacion
ciudadana en la gestién de RCD. Esto

contribuira a un entorno urbano mas
saludable y sostenible.

2. Gestion de residuos de
construccion y demolicion

Los residuos de construccion y
demolicion (RCD) incluyen materiales
variados, desde hormigdén y madera
hasta residuos peligrosos como
pinturas, cuyo manejo inadecuado
puede causar graves problemas
ambientales y de salud (Kumar & Sood,
2022). La gestion de RCD es crucial
para evitar la degradacién de espacios
publicos y problemas ambientales como
la contaminacion del agua y la emision
de sustancias nocivas. Dicha gestidn
manejada de forma ineficiente, como la
quema a cielo abierto, libera compuestos
peligrosos, afectando el suelo, aire,
flora y fauna, y obstruyendo rios, lo
que puede provocar deslizamientos e
inundaciones (Ruggiero, 2023). Las
estrategias para mejorar la gestidon
ambiental los RCD buscan reducir
estos impactos, promoviendo el uso
y reciclaje de residuos y modelos de
economia circular, beneficiando al medio
ambiente, la economia y la seguridad
publica (Kaja & Goyal, 2023). Ademas,
para transformar los RCD en recursos
valiosos se plantean estrategias como
modelos Lean, reciclaje y reutilizacion
(Calluche-Avendafio et al, 2022),
asimismo, la cooperaciéon comunitaria y
gubernamental y el uso de tecnologias
avanzadas son esenciales para
desarrollar politicas efectivas (Atta
& Bakhoum, 2023). Para mejorar la
comprension de la variable se detallan
sus dimensiones en el cuadro 1.

7 80 « Esta obra esta bajo una licencia de Creative Commons Atribucién-Compartirlgual 4.0 Internacional (CC BY-SA 4.0)
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es  https://www.produccioncientificaluz.org/index.php/rvg

Twitter: @rvgluz


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.es_ES
https://www.produccioncientificaluz.org/index.php/rvg

pp. 778-792

Revista Venezolana de Gerencia, Afio 29 No. especial 11. enero-junio, 2024

Cuadro 1

Dimensiones de la variable gestion de residuos de construcciony

demolicion

Planificacion

Planificar la gestién de residuos de construccion implica considerar
el comportamiento de los contratistas, el impacto del transporte en la
contaminacion y factores criticos del proyecto (Bajjou & Chafi, 2021; Naji et al,
2022; Shahid et al, 2022; Yi & Wu, 2023). Cuantificar los residuos y proponer
planes de manejo adaptados a condiciones locales es esencial, y el uso de
modelos de prondstico avanzados para mejorar la sostenibilidad al reducir
impactos ambientales negativos (Yi & Wu, 2023).

Organizacién

Para organizar los residuos de construccién eficientemente, es crucial
considerar el ciclo de vida de los materiales, utilizando modelos matematicos
para decisiones Optimas (Azarov & Burlachenko, 2023). Ademas, el sistema
de procesamiento debe tratarse como subsistemas interconectados para una
gestion efectiva (Omer et al, 2022). Integrar modelos de informacién para
predecir residuos y medidas de gestién ambiental, minimiza el impacto y
mejora la competitividad en los proyectos de construccion (Ginzburg, 2019).

Supervisién

Para monitorear los desechos de construccion, es esencial utilizar técnicas
de observacion de la Tierra y redes a prueba de polvo para reducir la
contaminacién (Li et al, 2022). La automatizacién de auditorias mediante
algoritmos de procesamiento de imagenes y aprendizaje profundo permite
una cuantificacion continua de residuos (Shahid et al, 2022). Ademas, medir
cuantitativamente los residuos materiales mejora la planificacion y ejecucion de
proyectos, destacando su impacto en los costos y la necesidad de estrategias
de gestion (Martinez et al, 2022).

Estudio de
caracterizacion

Para caracterizar los residuos de construccion y demolicién, es esencial
comprender el comportamiento de los contratistas y las decisiones de
transporte de residuos, asi como utilizar técnicas avanzadas de analisis
como la difraccion de rayos X y la microscopia electrénica (Yi & Wu, 2023).
El empleo de enfoques de macro-componente y herramientas de mineria de
datos permite una estimacion detallada de los flujos de desechos (Tirado et
al, 2021). Ademas, la incorporaciéon de materiales de desecho en procesos
constructivos y estrategias de gestién como el reciclaje y la reutilizacién mejora
la sostenibilidad (Banias et al, 2022; Paillet, 2022)

Fuente: Elaboracion propia basada en Ginzburg, (2019); Bajjou & Chafi, (2021); Tirado et al,
(2021); Banias et al, (2022); Li et al, (2022); Martinez et al, (2022); Naji et al, (2022); Omer et al,
(2022); Paillet, (2022); Shahid et al, (2022); Yi & Wu, (2023) y Azarov & Burlachenko, (2023).

3. Calidad ambiental urbana

La calidad
se refiere al

de las ciudades (Rastyapina et al,
2022). Evaluar la calidad del entorno
urbano permite identificar areas que
necesitan mejoras, promoviendo asi un

ambiental urbana
estado general del

medio ambiente en areas urbanas,
considerando  factores  como la
contaminacion, los espacios verdes, el
ruido y la urbanizacion. Este aspecto es
crucial para lograr un desarrollo urbano
sostenible y tiene un impacto directo
en la calidad de vida de los residentes
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desarrollo mas equitativo y saludable.
La percepcién de la calidad de vida
en areas urbanas esta influenciada en
gran medida por el entorno construido
(Wesz et al, 2023). Para mejorar la
comprension de la variable se detallan
sus dimensiones en el cuadro 2.

781


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.es_ES
https://www.produccioncientificaluz.org/index.php/rvg

Gestion de residuos de construccion y demolicién en entornos urbanos desde la
calidad ambiental

Abarca, Zirka; Barreto, Urpi; Abarca, Yasser y Barreto, Orlando

Cuadro 2

Dimensiones de la variable calidad ambiental urbana

Factores
ambienta-
les

Los RCD tienen un impacto significativo en diversos factores ambientales. Los ma-
los métodos de eliminacién de estos residuos afectan negativamente la calidad del
suelo (Kaur & Sharma, 2023). Ademas, el disefio de los RCD influye visualmente en
el disefio urbano, afectando la estética y la planificacion de las ciudades (K. Chen
et al, 2020). Por otro lado, la acumulaciéon de RCD en las vias publicas contribuye
a la generacion de particulas, lo cual tiene repercusiones directas en la salud de la
poblacion (Yi & Wu, 2023).

Espacios
publicos

Al considerar los espacios publicos en el proceso de residuos de construccion que
inciden en la calidad ambiental urbana, se deben tomar en cuenta el papel que
juegan dichos residuos, ya que son cruciales en la conformacién del paisaje urbano
y los espacios publicos, ya que una mala gestion de los residuos puede tener un
impacto negativo en el medio ambiente y la salud publica (Silva & Yarasca-Aybar,
2023). Ademas, la incorporacion de practicas de reciclaje y reutilizacion de residuos,
como se destaca en Calluche-Avendario et al, (2022), no solo minimiza la conta-
minacion, sino que contribuye al desarrollo econémico y social. Al integrar estos
enfoques, las ciudades pueden transformar los desechos de la construccién en re-
cursos valiosos, creando espacios publicos mas limpios, estéticamente agradables
y sostenibles para residentes y visitantes por igual.

Factores
sociocultu-
rales

Los factores socioculturales influyen significativamente en la gestiéon de RCD, afec-
tando las decisiones y practicas de manejo de residuos. La aceptacion comunitaria,
cooperacion gubernamental, niveles de conciencia, seguridad en la construccion y
oportunidades de empleo son subcriterios socioculturales clave (Past et al, 2023).
Ademas, creencias culturales y experiencias, como la preferencia por la reutilizacién
en Nigeria, también moldean estas practicas (Sonkar & Misra, 2022). La participa-
cion de expertos locales es crucial para decisiones sostenibles, subrayando la im-
portancia de integrar influencias socioculturales en estrategias efectivas de manejo
de RCD.

Fuente: Elaboracién propia basada en K. Chen et al, (2020); Sonkar & Misra, (2022); Calluche-
Avendafo et al, (2022); Kaur & Sharma, (2023); Past (2023); Silva & Yarasca-Aybar, (2023); Yi &

Wu, (2023).

4. Perspectiva metodolégica

Este estudio cuantitativo se enfoca
en describir y analizar las relaciones
causales entre la gestion de los residuos
de construccion y demolicion (RCD) y
la calidad ambiental urbana. Se adoptd
un disefio no experimental y transversal
para llevar a cabo la investigacion.
Utilizando datos del ultimo censo
realizado en el afio 2017 del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica de
Perd, y utilizando los datos proyectados
ofrecidos para el afio 2024 por el mismo
Instituto, se prevé que Cusco contara con
aproximadamente 464,000 viviendas, de
las cuales 2,800 estaran en construccion

782

o demolicion.

El Cusco cuenta con 8 distritos
de los cuales él estudid se centrd
especificamente en el distrito de San
Sebastian, notable por su extension y
rapido crecimiento urbano, teniendo
una proyeccion de construccion de
107 viviendas, lo cual contribuye a
una mayor generacion de RCD v,
por ende, a un impacto significativo
en el ambiente. Para examinar estas
edificaciones, primero se realizé una
muestra probabilistica obteniendo 84
viviendas para la recoleccion de datos,
luego el distrito se dividié en siete zonas
utilizando un mapa catastral, tal como se
detalla en el mapa 1.
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Mapa 1
Ubicacién de las zonas criticas y viviendas de estudio

Se

una encuesta de
percepcion a los responsables de cada
construccién. Para esto, se empled un
cuestionario con una escala de Likert
de cinco puntos que fue previamente

realizd

validado por expertos. Ademas, se
aseguro la confiabilidad del instrumento
a través del analisis de Omega de
McDonald, obteniendo un valor de 0.88,
lo cual indica una alta confiabilidad.
Se llevé a cabo un analisis estadistico
descriptivo  para  caracterizar las
variables, seguido de la implementacion
de un modelo de regresion logistica
ordinal para investigar las relaciones
causales entre ellas.

5. Gestion de RCD y Calidad
ambiental urbana: Resultados
y Analisis

Los resultados de la gestion de
residuos de construccion y demolicion
de la tabla 1 indican que existe una
falta general de claridad y conocimiento
sobre la planificaciéon, organizacion,
supervision y estudio de caracterizacion
de los Residuos de Construcciéon y
Demolicion (RCD) por los principales
actores de las obras; es decir, la mayoria
de los encuestados no tiene una opinién
clara sobre estos aspectos.

Tabla 1
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién

Totalmente en Ni de acuerdo ni Totalmente
5 . En desacuerdo De acuerdo

Dimensiones desacuerdo en desacuerdo de acuerdo

f % f % f % f % f %

Planificacion 0 0 5 6,0 55 65,5 18 214 6 71

Organizacion 3 3,6 13 15,5 64 76,2 4 4.8 0 0
Supervision 0 0 5 6,0 19 22,6 41 488 19 226

Estudio de caracterizacion 4 4,8 14 16,7 39 46,4 27 32,1 0 0
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Ademas, se evidencian
discrepancias en cuanto a la
responsabilidad municipalenlagestiénde
estosresiduos, la existenciade incentivos
econémicos y la implementacion de
medidas de supervision y control. Por
otro lado, se sefialan deficiencias en
la organizacion de la gestion de RCD,
con falta de centros de acopio, plantas
de valorizacion y una oficina dedicada a
esta tarea en la municipalidad. La falta
de formalizacion de los recicladores y la
ausencia de inclusién de los RCD en el
servicio de limpieza municipal agravan la
situacion. Ademas, la falta de un registro
adecuado dificulta la caracterizacion de

los RCD.

Los resultados de la calidad
ambiental urbana de la tabla 2, revelan
que la mayoria de los encuestados
reconocen los factores ambientales
relacionados con la  disposicion
inadecuada de los Residuos de
Construcciéon 'y Demolicion (RCD),
demostrando conciencia sobre los
impactos negativos en la calidad del
suelo, la estética urbana, los habitats
naturales y la contaminacion del aire.
Este reconocimiento sugiere una
percepcién generalizada de los riesgos
ambientales asociados con la gestién
inadecuada de los RCD.

Tabla 2
Calidad ambiental urbana

Totalmente en

Ni de acuerdo ni

Totalmente de

N desacuerdo En desacuerdo e S De acuerdo e
f % f % % f % f %
Fa_ctores 0 0 2 24 2,4 47 56,0 33 39,3
ambientales
Espacios 2 24 2 24 25 298 47 560 8 95
publicos
Factores

. 2 2,4 10 11,9
socioculturales

34 40,5 30 35,7 8 9,5

En cuanto a los espacios publicos,
se aprecia que existe una comprension
generalizada sobre la importancia de
estos espacios para la sociedad, no
obstante, la falta de reutilizacion de
los materiales de construccién sugiere
una oportunidad perdida para mejorar
el entorno urbano. Sin embargo, se
percibe un deterioro temporal en las
areas verdes durante la construccién
o demolicion, la practica comun de su
restauracion al final del proceso indica
un reconocimiento de la necesidad
de mitigar los impactos negativos. Sin
embargo, persiste una percepcion
neutral sobre los factores socioculturales
relacionados con la gestion de RCD,
reflejando un conocimiento limitado

sobre las campafias de sensibilizacion y
la falta de valorizacién de estos residuos
para un segundo uso.

La Tabla 3 muestra los resultados
de las pruebas de normalidad para
dos variables usando las pruebas de
Kolmogorov-Smirnov y  Shapiro-Wilk.
Los datos sobre Gestion de residuos
de construccion y demolicion estan
normalmente distribuidos segin ambas
pruebas. Sin embargo, los datos sobre
Calidad ambiental urbana no siguen
una distribuciéon normal, como lo indican
ambas pruebas. Dado que los datos
no siguen una distribucion normal, se
opta por utilizar un modelo de regresion
logistica ordinal para explorar las
relaciones causales entre las variables.
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Tabla 3
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
szzﬁgig%;esiduos de construccion 068 84 200° 978 84 160
Calidad ambiental urbana ,213 84 ,000 ,896 84 ,000

Se emple6 un modelo de regresion
logistica ordinal para examinar como las
diferentes dimensiones de la gestiéon de
residuos de construccion y demolicion
(planificacién, organizacién, supervision
y estudio de caracterizacion) influyen en
la probabilidad de diferentes categorias
de calidad ambiental urbana. La prueba
de Omnibus reveld que el modelo es
estadisticamente significativo, donde se
obtuvo un valor de X?=65.916 y p<0.001,
lo que indica que, la variable “Gestion de
Residuos de Construcciéon y Demolicion”

mejora notablemente la capacidad del
modelo para explicar la variabilidad en la
Calidad Ambiental Urbana.

La Tabla 4 muestra los valores de
pseudo R? indicando un buen ajuste
del modelo de regresiéon logistica. El
pseudo R? de Nagelkerke destaca
que aproximadamente el 76% de la
variabilidad ha sido explicada por
el modelo, sefialando un alto poder
explicativo para un modelo logistico y
sugiriendo un ajuste adecuado en el
analisis de la calidad ambiental urbana.

Tabla 4
Pseudo R cuadrado
Cox y Snell .591
Nagelkerke .760
McFadden .595

Funcion de enlace: Logit.

La Tabla 5 resume cémo diferentes
aspectos de la gestion de residuos de
construcciéon y demolicion se relacionan
con la calidad ambiental urbana. Cada
fila representa un aspecto, como la
planificacion, organizacién, supervision

y estudio de caracterizacion de residuos.
Los numeros en la columna «B(ES)»
indican la influencia de cada aspecto en
la calidad ambiental: positivos implican
una asociaciéon positiva, negativos una
asociacion negativa.

Tabla 5

Modelo de regresion logistica para el efecto de la calidad

ambiental urbana

Gestion de residuos de construccion y

95% IC para OR

B(ES) P

demolicion Odds Ratio Inferior Superior
Planificacion 0.771 (0.2198) < 0.001 2.162 1.405 3.326
Organizacion 0.62 (0.2026) 0.002 1.86 1.250 2.766
Supervision 1.129 (0.3403) < 0.001 3.092 1.587 6.024
Estudio de caracterizacion de residuos de
construccion y demolicion 0.26 (0.3998) 0.515 1.298 0.593 2.841
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Los valores de "p" muestran si
estas asociaciones son significativas
estadisticamente, y los intervalos de
confianza en la Odds Ratio indican
la precision de estas estimaciones.
En relacién con la planificaciéon de la
gestiéon de residuos de construccion
y demolicién, cada punto adicional se
asocia con un aumento significativo en
la probabilidad de una mejor calidad
ambiental urbana, con un aumento de
2.162 veces en la Odds Ratio, segun
revela el analisis estadistico. De manera
similar, la organizacién en la gestién
de residuos muestra una asociacién
positiva, con un aumento de 1.86 veces
en la probabilidad de una mejor calidad
ambiental por cada punto adicional.

La supervisién también desempefia
un papel crucial, ya que cada punto
adicional se asocia con un incremento de
3.092 veces en la probabilidad de mejora
ambiental, destacando su importancia
en el proceso. Sin embargo, el estudio
de caracterizaciéon de residuos de
construccién y demolicion no demostro
tener un efecto significativo en la calidad
ambiental urbana, segun indica el
analisis estadistico, con una Odds Ratio
que no difiere significativamente de 1y
un valor p que no alcanza la significancia
estadistica.

Es decir, los resultados indican
que las variables de Planificacion,
Organizaciéon y Supervision tienen un
impacto estadisticamente significativo
y positivo en la calidad ambiental, con
Odds ratios que sugieren aumentos
sustanciales en la probabilidad de
mejorar esta calidad. En contraste, el
Estudio de caracterizacion de residuos
no mostrd un impacto significativo.

Gestién de residuos de
construccién y demolicion: Los hallazgos
revelan deficiencias en la claridad de la
planificacion y organizacién de la gestion

de residuos de construccion y demolicién
(RCD), asi como un conocimiento limitado
sobre las normativas municipales y
discrepancias en las responsabilidades
asignadas. Investigaciones recientes,
como la de Cha et al. (2023), sefalan
que tanto en paises desarrollados como
en desarrollo, la gestién deficiente
y la falta de regulacion constituyen
obstaculos considerables. Esto subraya
la necesidad urgente de cerrar las
brechas de conocimiento y armonizar las
normativas para optimizar las practicas
de gestion de residuos.

Ademas, se enfatiza la importancia
de fortalecer la divulgaciéon de estas
normativas y de establecer requisitos
claros para una planificacion efectiva.
Ghanbari (2022) destaca que la falta
de conciencia y conocimiento sobre
las practicas de reduccion, reutilizacion
y reciclaje (3R) es un obstaculo
significativo, lo que resalta la necesidad
de mejorar la comprension y el
cumplimiento de las regulaciones.

Los desafios en la gestion de
residuos de construccién y demolicion
incluyen una infraestructura inadecuada
y la falta de medidas municipales
efectivas para la limpieza de residuos
en espacios publicos. La supervisiéon de
construcciones y demoliciones recibe
apoyo, pero enfrenta obstaculos debido
a las limitaciones del personal municipal
y las demandas de una poblacién en
aumento.

Estos puntos son consistentes
con los hallazgos de (Mapira, 2023),
quien sefala que la deficiencia en
infraestructura y acciones municipales
complica la limpieza de estos residuos.
Berlan (2023) agrega que estas
limitaciones, junto con el crecimiento
poblacional, dificultan aun mas la
supervision efectiva. Al-Otaibi etal, (2022)
concluyen que la gestion inadecuada, la
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regulacion insuficiente y las restricciones
financieras representan los principales
retos para una gestion sostenible de
los residuos de construccion, tanto en
paises desarrollados como en desarrollo.

Aunque existe supervision, la
gestion de residuos en vias publicas no
se controla uniformemente, destacando
la necesidad de mejorar la cobertura
y consistencia en la fiscalizacion.
El estudio de Awino & Apitz (2023),
concuerda con esto, sefialando que, a
pesar de los esfuerzos, las politicas de
gestion de residuos enfrentan desafios
en su implementacién efectiva, lo que
obstaculiza la proteccion ambiental.
La disposicion irregular de residuos de
construccién en espacios publicos sigue
siendo un problema significativo que
demanda mejores controles.

Algunos encuestados mostraron
falta de conocimiento sobre las
caracteristicas y el volumen de los
residuos de construccion y demolicion
(RCD), subrayando la necesidad de
un mejor registro y base de datos para
facilitar respuestas precisas y mejorar
la conciencia sobre su clasificacion
y disposicion adecuada. La literatura
destaca propuestas innovadoras para
optimizar la gestion de RCD, como
dispositivos de trituracién y reciclaje,
y sistemas de gestidon con tecnologia
de localizacién y comunicacion que
permiten monitorear vehiculos de
servicio y mejorar la cobertura de
la gestibn de residuos en espacios
publicos. Ademas, se menciona la
implementacion de sistemas avanzados
con dispositivos moviles de prensado y
consolas de monitoreo para fortalecer
las operaciones de recogida y reciclaje
de residuos (B. Chen et al, 2022).

Calidad Ambiental Urbana: Un
porcentaje significativo de encuestados
muestra una percepcion neutral sobre

la gestién de residuos de construccion y
demolicion (RCD), principalmente debido
a la falta de informacién proporcionada
por las autoridades municipales. A pesar
de una conciencia limitada sobre las
campanfas de sensibilizacién, existe un
compromiso comunitario evidente, ya
que la mayoria participa en actividades
de recuperacion y reforestacion. Sin
embargo, los encuestados también
destacan la escasa reutilizacion de
RCD vy la ausencia de un mercado para
materiales reciclados en la ciudad.
Segin Barakat & Srour (2023), la
generacion significativa de residuos en
las actividades de construccion subraya
la necesidad de estrategias de gestion
mas eficaces para minimizar el impacto
ambiental.

En regiones con infraestructuras
maduras de gestion de RCD, Shilkina
(2023) sefiala que la complejidad
de los materiales aceptados por las
instalaciones de desechos representa
un desafio para los contratistas en el
desarrollo de planes 6ptimos de manejo
de residuos. Arsenos (2023) agrega
que la implementacién de sistemas
adecuados de gestion de documentos
en proyectos de construccion puede
reducir significativamente el volumen
de residuos, beneficiando tanto al
medio ambiente como a la rentabilidad
del proyecto. Atta & Bakhoum (2023)
enfatizan la importancia de estudios
sobre la viabilidad medioambiental del
reciclaje de RCD, especialmente en
regiones ricas en aridos naturales, para
promover la sostenibilidad y reducir los
riesgos ambientales.

Causalidad entre las variables:
La investigacion empled un modelo de
regresion logistica ordinal para evaluar
la relacién entre la gestién de residuos
de construccion y demolicion (RCD) y
la calidad ambiental urbana, revelando
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una conexion significativa. El analisis
del Pseudo R cuadrado confirmé que
el modelo explica adecuadamente la
variabilidad en la calidad ambiental
urbana, alineandose con Schitzenhofer
et al, (2022), quienes subrayan la
necesidad de una gestion eficiente de
RCD para mejorar la sostenibilidad
ambiental.

Ambos estudios coinciden en
la importancia de politicas integrales
que incluyan fiscalizacion, sanciones
y clasificacion de residuos desde
las etapas iniciales de construccion,
y destacan la colaboracién entre
politicas municipales y la industria
de la construccion para una gestion
efectiva de residuos. Esta sinergia
optimiza el manejo de residuos desde
su generacion hasta su tratamiento final,
contribuyendo a la sostenibilidad de la
industria. A diferencia de Al-Rageb et al,
(2023), quienes resaltan la necesidad
de regulaciones ambientales efectivas
y la participacion publica para fomentar
practicas de reciclaje y legislacion
reforzada. La cooperacion global y el
intercambio de practicas exitosas entre
municipios y naciones son cruciales para
avanzar hacia una gestion de residuos
mas sostenible.

La planificaciéon, organizacion y
supervision mostraron asociaciones
positivas significativas, en concordancia
con Yi & Wu (2023), quienes enfatizan
estas areas en la gestion de RCD. Esto
es coherente con lo declarado por Elena
et al, (2022), quienes sugieren que la
naturaleza distribuida de la generacion
de residuos en sitios de construccion
requiere  estrategias de  gestidn
especificas centradas en la planificacién
y logistica del sitio y el cumplimiento
de politicas. Asimismo, se coincide
con Gorbachevskii et al, (2021), en
que los municipios son fundamentales

para implementar planes de accion
que fomenten practicas de economia
circular y promuevan la sostenibilidad y
resiliencia urbanas.

Sin embargo, el estudio de
caracterizacion de residuos no mostro
un efecto significativo en la calidad
ambiental urbana. Esto se debe a la falta
de areas designadas para la disposicién
de residuos y a la subvaloracion de la
clasificacion de RCD por parte de los
responsables de obra. Esto difiere a lo
declarado por Colorado et al, (2022) y
Laadila et al, (2022), quienes enfatizan
que la caracterizacion es esencial para
desarrollar practicas sostenibles 'y
maximizar la reutilizacion de los RCD,
contribuyendo a una gestion eficiente de
residuos y la conservacién de recursos.

6. Conclusiones

Los resultados muestran una falta
de claridad y conocimiento entre los
encuestados sobre la gestion de RCD,
con discrepancias en la responsabilidad
municipal y deficiencias en la
infraestructura. Aunque se reconoce
el impacto negativo de la disposicion
inadecuada de los RCD en el medio
ambiente, la reutilizacion de materiales
es limitada. El analisis de regresion
logistica ordinal destaca la importancia
de la planificacién, organizacion y
supervision en la mejora de la calidad
ambiental urbana. Sin embargo, el
estudio de caracterizacion de residuos
no mostré un efecto significativo, lo
que sugiere la necesidad de enfoques
adicionales.

Es urgente mejorar la gestion de
residuos de construccion y demolicion
mediante normativas claras y mayor
concienciacion publica. La participacion
municipal es crucial, junto con la
promociondelareutilizacionde materiales
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para reducir el impacto ambiental. La
mejora en la planificaciéon y supervision
puede llevar a una considerable mejora
en la calidad ambiental urbana. Aunque
el estudio de caracterizacion no tuvo un
impacto significativo en esta ocasion,
sigue siendo una herramienta esencial
para promover la sostenibilidad en la
construccion.

El estudio asegura la fiabilidad
de la encuesta mediante el analisis
de Omega de McDonald, aunque se
reconoce la posible variabilidad en
las respuestas debido a influencias
externas. Factores no controlados, como
politicas gubernamentales y cambios
econdémicos, podrian afectar la gestion
de residuos y la calidad ambiental
urbana, sugiriendo la necesidad de
considerar estas variables en futuras
investigaciones. Esta  investigacion
proporciona una base para mejorar
politicas y programas, destacando la
necesidad de tecnologias avanzadas
y colaboracién entre sectores para
abordar estos desafios.
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