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RESUMEN

Para evaluar el inicio de produccion y peso del huevo de las gallinas venezolanas GDB (n = 30),
Maracay (n=62), GDB/Maracay (n = 60) y Maracay/GDB (n = 36), se condujo un experimento en
la finca La Fortaleza, sector La Sirena, El Palmar, estado Bolivar, durante 12 semanas. Las aves
estaban en corrales, con densidad de 8 aves/m?. Se suministro alimento comercial (16 % Pc; 3,9
% Ca). Se realizaron analisis de varianza, incluyendo los efectos: grupo racial, semana y la
interaccion. Las gallinas iniciaron la postura entre las 20 y 21 semanas de edad. El pico de
produccion superior (P<0,01) fue 98,1 9% para GDB/Maracay; 93,3 % Maracay; 92,4 % GDBy 87,7
9% Maracay/GDB. El numero de huevos totales fue superior (P<0,05) para Maracay/GDB (51). Se
concluye que, exceptuando el peso del huevo, el cruzamiento entre estas dos razas incrementa
la expresion de las caracteristicas productivas consideradas.
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Productive features of GDB x Maracay Crossbred hens and their
Reciprocal in Bolivar State, Venezuela

ABSTRACT

To evaluate production beginning and egg weight of the Venezuelan laying hens GDB (n = 30),
Maracay (n= 62), GDB/Maracay (n = 60) y Maracay/GDB (n = 36), it was conducted an
experiment at La Fortaleza unit production, La Sirena sector, El Palmar, Bolivar state; for 12
weeks. The birds were in farmyards, with density of 8 hens/m? It was supplied commercial food
(16 % Pc; 3.9 % Ca). Variance analyses were made, including breeder group, week and
interaction effects. The hens started to lay between 20 and 21 weeks. The highest production
peak (P<0,01) was 981 % for GDB/Maracay; 93.3% Maracay; 92.4 % GDB and 87.7 %
Maracay/GDB. Total eggs were highest (P<0,05) for Maracay/GDB (51). It is concluded that,
with the exception egg weight, the cross between these two breeds increases the expression of
the productive features considered.

KEY WORDS: Poultry, animal products, food production, genetics, Venezuela.

Introduccion

La produccion avicola es una de las bases fundamentales de la seguridad alimentaria de
todo pais, ya que de ella se deriva gran parte de la alimentacion de cada hogar. En la actualidad,
Venezuela enfrenta un desabastecimiento en lo que respecta al huevo de gallina y la carne de
pollo, lo que genera un alto costo en la produccion a nivel de granjas y alto costo de adquisicion
anivel de consumidor.

En este orden de ideas, la situacion critica del sector avicola se presenta desde hace
algunos anos. Por ello, De Basilio (2013) manifestd que existe una dependencia externa del
material genético (1009%) y de las materias primas para elaboracion de alimentos (50-60 %).

Asimismo, Alvarez et al. (2007) sefalaron que la mayoria de la produccion de huevos en
el pais se deriva de material genético foraneo, ya que las empresas integradoras mantienen la
produccion de pollitas bb autosexadas, usando reproductores provenientes de Europa y Estados
Unidos. Esto genera la necesidad de desarrollar razas e hibridos autoctonos adaptados nuestras
condiciones edafo-climaticas, que potencien buenos niveles de produccion de huevos, de manera

de ofrecer respuesta a la produccion y demanda nacional.
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Por otra parte, es conocido que las razas de gallinas ponedoras nacionales han estado en
franco desarrollo en cuanto a parametros reproductivos y productivos respecta. En este sentido,
Galindez et al. (2012) senalan que los niveles de produccion de huevos de cuatro razas evaluadas,
que incluyen dos de los de la presente investigacion, se ubica entre 59 y 73%. Por tanto, es
probable que los hibridos producto del cruce de las dos razas incrementen su comportamiento
productivo, aprovechandose de esta manera la heterosis.

A razon de dar respuesta al planteamiento presentado en lineas anteriores, en la presente
investigacion se genero la necesidad de evaluar algunos rasgos productivos de gallinas cruzadas

GDB x Maracay y su reciproco en el estado Bolivar, Venezuela.

1. Materiales y métodos

La investigacion se realizo en la unidad de produccion La Fortaleza, ubicada en el sector
La Sirena, municipio Padre Chien, El Palmar, estado Bolivar — Venezuela.

Se evaluaron cuatro grupos raciales de gallinas ponedoras venezolanas a saber: GDB (n =
30), Maracay (n = 62), GDB/Maracay (n = 60) y Maracay/GDB (n = 36).

Se contaba con un galpon con diseno de techo a una sola agua con una altura superior de
3 metros y una altura inferior de 2,5 metros. Dicho galpon se dividio en cuatro corrales, con las
siguientes medidas:

e Corral 1: 3m de ancho por 2,5 m de largo.
e Corral 2: 3m de ancho por 2,5 m de largo.
e Corral 3: 2,5 m de largo por 2 m de ancho.
e Corral 4:2,5m de largo por 2 m de ancho.

Los grupos raciales estaban presentes en todos los corrales, de manera de asegurar que las
condiciones de manejo fueran homogéneas para todos los grupos raciales. Esto considerando que
la unidad experimental es la gallina, aumentandose de esta manera la precision del analisis.

La densidad poblacional aproximada fue de 8 aves por m? incluyendo los machos;
considerando una relacion macho - hembras de 1:10. Dicha relacion obedece a las

recomendaciones de Campos et al. (2010)
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Se utilizaron bebederos tipo campana y comederos tipo tolva. Asimismo, los nidos -
trampa fueron construidos de madera con las siguientes medidas: 30 cm de ancho x 30 cm de
alto y 30 cm de profundidad. Se coloco viruta de madera en el piso de los mismos.

Se suministro alimento balanceado comercial para ponedoras a razon de 110 g por animal;
el mismo presentaba los siguientes valores (analisis bromatologico): humedad maxima (12,5 %),
proteina cruda minima (16 %), grasa cruda minimo (3,5 %), fibra cruda maxima (4,5 %), calcio
minimo (3,9 %), fosforo disponible minimo (4,5 %), extracto libre de nitrogeno minimo (48,5
%). Se suministro agua fresca a voluntad.

Las aves se sometieron a fotoperiodo de 12 horas (luz natural). Se ubicaron en los corrales
cuando tenian 15 semanas de edad, para asegurar el registro del inicio de postura de cada una.

Se registro la ovoposicion diariamente durante la fase inicial de produccion; deteniendo
el mismo cuando ocurrio descenso, luego de alcanzar los valores maximos de postura semanal
(pico de postura); punto determinado entre las semanas 11y 12.

Las variables consideradas fueron el inicio de produccion (semanas), porcentaje de
produccion semanal, pico de produccion, huevos acumulados y peso del huevo.

Las pruebas estadisticas se basaron en el analisis de varianza, considerando un disefio
completamente aleatorizado.

En este sentido, cada gallina represent6 una unidad experimental, correspondiendo las
repeticiones al numero de animales por cada grupo racial, descritos con anterioridad. Para tal
fin, se empleo el programa estadistico SAS (Littell et al., 2002), apoyado en el siguiente modelo
estadistico:

Yik =1 + Ri + Sem; + (R x Sem); + Ejji
Donde:
Yjjk = variable respuesta.
p = media teorica de la poblacion.
R = efecto del grupo racial (i = Maracay, GDB, Maracay/GDB, GDB/Maracay).
Semj= efecto de la semana de produccion (j =1...12).
(R x Sem);; = efecto de la interaccion (genotipo: ambiente).

Eijk = residual con media cero y varianza 62, normal e independientemente distribuido.
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Se realizaron pruebas de “t” de Student sobre los promedios ajustados para verificar las

diferencias entre estos (Steel et al., 1997). Se estableci6 un nivel de significacion de 0,05.

2. Resultados y discusion

2.1.  Inicio del periodo productivo

Las aves iniciaron la postura entre la semana 20 y 21 de edad; comportamiento
concordante con las investigaciones de Galindez et al. (2012), Guteta (2017) y Galindez y
Hernandez (2020), quienes reportaron inicio de la produccion en edades similares.

Por otro lado, Jerez y Carrillo (2009), indicaron para la raza Rhode Island Roja una
madurez sexual en la semana 22, en un estudio realizado bajo un sistema alternativo de traspatio.
De la misma manera, Paredes et al. (2019) y Cruz et al. (2021) reportaron inicio de postura entre
la semana 17 y 19 de edad, para gallinas en sistema de traspatio.

Es de resaltar que el manejo aplicado durante la fase de crianza impacta de manera
apreciable el comportamiento productivo de las gallinas. En este sentido, condiciones limitantes
relacionadas a la alimentacion, sanidad, clima, etc., puede ocasionar el retraso de la postura de
los primeros huevos (Callejo, 2016).

Es por ello que, probablemente, la alimentacion ofrecida a las gallinas de este experimento
en la etapa de crecimiento, no haya sido la mas adecuada. Sin embargo, es necesario realizar

experimentos donde se controle la alimentacion para tener certeza de esta conclusion.

2.2.  Picoy curva de produccion

En cuanto al pico de postura, tres genotipos alcanzaron su maximo nivel productivo en la
semana 11 (Gratico 1), siendo estos: GDB x Maracay, el cual alcanzo6 el mayor porcentaje de
produccion; seguido de Maracay y GDB con 4,8 y 5,8 % de diferencia, respectivamente. Por
ultimo, Maracay/GDB alcanzo el pico de postura en la semana 12 de produccion con 10,5 % de
diferencia en relacion a GDB x Maracay.

Los resultados obtenidos difieren del hallazgo de Campos et al. (2010), quienes reportan
el pico de postura en la semana 14 para el grupo racial GDB. En el mismo orden de ideas, los
valores obtenidos en la presente investigacion superan a los de Segura et al. (2007), quienes

reportaron un pico de postura de 77,4 %.
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La diferencia entre genotipos ha sido observada con anterioridad por Galindez et al.
(2012) y Cruzet al. (2021), atribuyéndose el efecto a divergencias en la composicion genética de
los grupos raciales de las gallinas.

El porcentaje de postura alcanzado por el hibrido Maracay/GDB en la semana 7 supera en
8,41% al senalamiento de Alcala y Flores (2010), quienes obtuvieron 65,39 % de produccion en
un hibrido de gallinas denominadas negras, las cuales poseen caracteristicas fenotipicas
similares al grupo racial mencionado con anterioridad.

De igual forma, los maximos valores alcanzados por las razas GDB y Maracay ocurrieron
entre 4 y 5 semanas posteriores a lo observado por Galindez et al. (2012) para los mismos grupos
raciales. Asimismo, los porcentajes de produccion se incrementaron 16,8 % y 19,5 %,
respectivamente. Lo que refleja el progreso genético y ambiental (manejo) aplicado en el

transcurso de los anos
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Gratico 1. Porcentaje de produccion de huevos por semana para cuatro grupos raciales
de gallinas ponedoras venezolanas.
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Es necesario resaltar que se observa un efecto favorable, en cuanto al pico de postura se
refiere, cuando las gallinas (puras o cruzadas) provienen de madres Maracay, ya que, se evidencia
claramente un aumento del porcentaje de postura en el pico de produccion (Grafico 1).

La diferencia que se observa entre los grupos raciales, evidentemente tiene que ver con la
composicion genética de las aves, hallazgo resefiado con anterioridad por Galindez et al. (2012)
y Cruzet al. (2021)

En relacion a la curva de produccion (Grafico 1), se puede evidenciar que el grupo racial
Maracay/GDB mostro un nivel de produccion mas elevado en las primeras semanas que el resto
de los grupos raciales, seguido de Maracay y GDB, los cuales no mostraron diferencias
significativas entre ellos.

Posterior a estos genotipos se encuentra el hibrido GDB/Maracay, el cual mostro una
curva de postura inferior a sus grupos comparativos, sefialando que en la semana 8 el resto de los
genotipos tuvieron un porcentaje de postura que lo superaban en promedio en 22 % de
produccion.

Al comenzar la postura se observan valores cercanos al 5 % (semanas 1y 2); empero, para
la semana 3, los porcentajes de puesta se ubican en el rango de 15 a 40 % (Grafico 1). La
produccion mencionada presenta ciertas variaciones a investigaciones anteriores realizadas con
estas mismas gallinas.

En este sentido, para la tercera semana de produccion, se equiparan los valores de este
estudio con los reportados (32 - 45%) de la literatura para gallinas venezolanas (Campos et al.,
2010; Galindez et al., 2012; Galindez y Duarte, 2020).

La interaccion grupo racial*semana result6 importante (P<0,05), lo que refleja (tal como
se aprecia en el Grafico 1) que ocurrié un comportamiento divergente de los grupos raciales al
transcurrir las semanas de produccion, definiéndose de esta manera, como lo expreso Rios
(1991), como la interaccion genotipo: ambiente.

La evidencia coincide con el trabajo de Galindez et al. (2012), quienes exponen las
desigualdades en las curvas de produccién para cuatro razas de gallinas reproductoras
venezolanas y enfatizan que, es probable que los grupos raciales tengan necesidades de manejo

y nutricion distintos durante las diferentes semanas de produccion.
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2.3. Huevos acumulados

Los resultados para el namero total de huevos acumulados (Grafico 2) muestran
divergencias (P<0,05). Se observa que el grupo Maracay/GDB obtuvo el mayor valor, con un total
de 51 huevos acumulados en las 12 semanas de produccion, y aun cuando su pico maximo de
postura fue de 87,7 %, present6 un incremento de postura constante. Seguido de este, se ubicaron
las razas Maracay y GDB con una diferencia de 2 y 3 huevos totales, respectivamente.
Posicionando a GDB/Maracay con una menor produccion.

El efecto de los grupos raciales ha sido sefialado anteriormente por Revidatti et al. (2013),
Garcia et al. (2016) y Galindez y Duarte (2020), para gallinas puras y cruzadas venezolanas.
Como han senalado los autores mencionados, para el presente trabajo, las diferencias
productivas entre los genotipos pueden ser atribuidas a la estructura genética (relacionada a este
aspecto productivo), la cual, que es de suponer, varia entre estos.

Lamanifestacion genética para esta caracteristica, corrobora que el uso de gallos Maracay
incrementa la produccion hasta la edad considerada; observandose de igual manera, que la
habilidad combinatoria es superior en el cruce Maracay/GDB respecto a su reciproco. Referido
al efecto del cruzamiento, el resultado concuerda con los trabajos de Ahmed et al. (2020) y

Galindez y Duarte (2020).
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GDB/Maracay Maracay Maracay/GDB

Grafico 2. Promedio del ntmero de huevos acumulados en cuatro grupos raciales de ganillas
ponedoras venezolanas. Letras diferentes sobre la columna indican diferencias estadisticas
(P<0,05).
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24.  Pesodel huevo

Existen diferencias (P<0,05) para el peso del huevo segtin el grupo racial considerado
(Gratico 3). El resultado concuerda con los reportes de Segura et al., (2007), Alcala y Flores
(2010), Galindez et al. (2014), Salvador (2018), Paredeset al. (2019) y Cruzet al. (2021), los cuales
senalan en sus investigaciones que los genotipos influyen de forma directa en el peso del huevo.

En el Grafico 3 se observan los pesos promedios del huevo durante el experimento para
los cuatro grupos raciales. La raza Maracay presentd6 mayor peso, seguido del hibrido
Maracay/GDB con 0,33 g menos en relacion al primer genotipo mencionado. GBD y
GDB/Maracay tuvieron un promedio inferior de 1,12 y 1,56 g, respectivamente.

Las medias obtenidas se asemejan al reporte de Alcala y Flores (2010) y Paredes et al.
(2019), los cuales obtuvieron pesos promedios entre 46,2 y 49,9 g entre las semanas 1y 4 de
postura para varios hibridos y biotipos de gallinas criollas.

La ligera diferencia observada, probablemente tenga que ver con el manejo; para lo cual la
composicion nutricional del alimento es una de las variables mas importantes (Vera et al., 2020).
Asimismo, la estructura genética de las aves (particularmente los genes relacionados a la

expresion del rasgo productivo considerado) ocasionan variacion en el peso de los huevos.

48

47.5

47
46.5
46
45

GDB/Maracay Maracay Maracay/GDB

Grafico 3. Peso promedio del huevo de cuatro grupos raciales de gallinas ponedoras venezolanas.
Letras diferentes sobre la columna indican diferencias estadisticas, P<0,05. Valores entre
paréntesis sefialan el error estandar.
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Al igual que se observo para los huevos acumulados, para el peso de estos, también se
cumple que las gallinas provenientes de padres Maracay (gallos), ponen huevos mas pesados al
inicio. Asimismo, la habilidad combinatoria del cruce Maracay/GDB se expresa superior al cruce
reciproco.

Se puede evidenciar el incremento del peso promedio del huevo por semana (P<0,05), lo
que hace suponer que este factor va relacionado directamente con la edad y madurez sexual del
animal (Grafico 3).

Al final del periodo de evaluacion, el peso del huevo promedio 50,2 g (Grafico 4); es decir,
una ganancia de 7,9 g en relacion al peso inicial. Este valor es similar al expuesto por Galindez et
al. (2014), los cuales obtuvieron 53 g de peso promedio del huevo para la semana 12 de
produccion, en cuatro razas de gallinas reproductoras venezolanas.

La teoria mencionada anteriormente, donde se enfatiza que el factor edad esta
directamente relacionado al peso del huevo, fue esgrimida por De Castilla (2014), quien establece

que el peso del huevo se incrementa paulatinamente 7 a 8 meses.

w1
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Gratico 4. Evolucion del peso del huevo (g) semanal, para el promedio de todos los tratamientos,
en cuatro grupos raciales de gallinas ponedoras venezolanas.
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De igual forma, Segura et al (2007) y Galindez et al, (2014) manifestaron que el peso
promedio del huevo para todas las razas evaluadas en sus investigaciones, aumento con las
semanas de edad de la gallina.

Comparando con gallinas de otras latitudes, se puede citar a Juarez - Caratachea et al.
(2010), quienes estudiaron la calidad del huevo de gallinas criollas criadas en traspatio en
Michoacan, México, con edades comprendidas entre 7 y 12 meses de edad.

Dichos autores obtuvieron pesos promedios alrededor de 50 g, por lo cual, se puede
afirmar que los valores resultantes de la evaluacion hecha en Venezuela, son semejantes a los
reportados para México, aun cuando los genotipos utilizados y el manejo es diferente.

Se observo que Maracay/GDB inicio con un peso promedio mayor seguido de Maracay,

GDB y GDB/Maracay (Grafico 5).
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Gratico 5. Peso semanal del huevo para cuatro genotipos de gallinas ponedoras venezolanas.

Para la tercera semana de postura, se evidencia que el tnico genotipo que disminuyo el

peso promedio fue Maracay/GDB, en comparacion con los otros grupos raciales, los cuales
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aumentaron el peso promedio del huevo. Esto puede estar relacionado directamente con causas
genéticas.

A partir de la semana 4 de produccion todos los grupos raciales estudiados mostraron una
tendencia de ganancia de peso ascendente hasta la semana 7, en la cual GDB/Maracay manifesto
un declive en el peso del mismo, mientras que para la semana 8, el declive lo presento levemente
GDB; asimismo, los otros grupos mantuvieron un incremento en el peso del huevo.

Luego de la semana 8, las gallinas exhibieron incrementos en la ganancia del peso del
huevo, senalando que en la semana 12, Maracay y GDB presentaron una disminucion en cuanto
al peso alcanzado en semanas anteriores.

Al finalizar el estudio, 3 de las agrupaciones de aves evaluadas incrementaron el peso del
huevo en forma general, con la excepcion de Maracay/GDB, el cual finalizo con una disminucion
de1,29g.

Finalmente, el comportamiento divergente de los grupos raciales respecto a las semanas,
expresado en aumento de las diferencias entre estos o cambios de posicion de los mismos, es

evidencia clara del efecto de la interaccion genotipo: ambiente (Reis y Lobo, 1991).

Conclusiones

Las aves iniciaron la postura en edades similares. Sin embargo, para la produccion de
huevos la estrategia de cruzamiento resulta favorable, al incrementarse el pico de produccion
cuando las gallinas provienen del apareamiento de gallo GDB y hembras Maracay; mientras que
su reciproco es superior a los otros genotipos para el numero de huevos acumulados. Para el peso
del huevo, la estrategia genética aplicada no es efectiva, puesto que, las aves puras Maracay

resultan superiores para este rasgo productivo.
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