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RESTAURACION POR ENVOLVENTE
ARQUITECTONICA PROYECTIVA
DEFINIDA POR SOFTWARE MEDIANTE

PATRONES DE DIFRACCION

RESUMEN

La investigacion considera la incorporacién de pa-
trones de interferencia para la produccion de espacios
sostenibles. El objetivo consiste en definir filtros opticos
para la restauracion de la envolvente arquitectonica, me-
diante rejillas de difraccién solapadas y la dinamica ondu-
latoria de la luz, tanto en fachadas como en superficies,
con énfasis en optimizacion energética. El método abor-
dado cuenta con el estudio de los principios 6pticos, po-
tencial y caracterizacion territorial del espacio, mediante
la recoleccién de datos de radiacién solar en una zona
objeto de estudio y el andlisis de identidad territorial. Se
obtiene como resultado un modelo con descriptores de
contorno para definir la producciéon de estos espacios
tridimensionales en el disefio de la iluminacién, los per-
files de la ciudad y una vista superior, con un atractivo
turistico en el que se integra el valor estético y funcional
de los espacios. Esto permite concluir que un complejo
arquitectonico debe contar con aristas de desarrollo en
los que se integran diversos campos multidimensionales
para obtener un producto de valor, innovando con el con-
cepto de arquitectura definida por software para la opti-
mizacion del habitat.

Palabras clave: arquitectura definida por software,
patrones de interferencia, rejillas opticas, geometria pro-
yectiva, configuracién de ondas en VHDL.

Restoration by software-defined projective
architectural envelope using diffraction pat-
terns

ABSTRACT

This research considers the incorporation of inter-
ference patterns to produce sustainable spaces. The goal
is to define optical filters for the restoration of the archi-
tectural envelope through overlapping grids and the wave
dynamics of light, both on facades and on upper surfa-
ces with emphasis on photovoltaic optimization. The ad-
dressed method considers the study of optical principles,
energy potential and territorial characterization of space,
through the collection of solar radiation data in an area
under study and the analysis of territorial identity. The re-
sult is a model with contour descriptors to define the pro-
duction of these three-dimensional spaces in the lighting
design, the profiles of the city and a top view with a tourist
attraction in which the aesthetic and functional value of
the city. This allows us to conclude that an architectural
complex must have development edges in which various
multidimensional fields are integrated to obtain a valuable
product, innovating with the concept of software-defined
architecture for habitat optimization.

Keywords: architecture defined by software, inter-
ference patterns, optical grids, projective geometry, wa-
veform shaping in VHDL.
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Restauro mediante involucro architettonico
proiettivo definito dal software utilizzando
modelli di diffrazione

RIASSUNTO

La ricerca considera I'incorporazione di modelli di
interferenza per la produzione di spazi sostenibili. L’'obie-
ttivo e definire dei filtri ottici per il restauro dell’involucro
architettonico attraverso la sovrapposizione di reticoli di
diffrazione e la dinamica ondulatoria della luce, sia su-
lle facciate che sulle superfici, con particolare attenzione
all’ottimizzazione energetica. Il metodo seguito prevede
lo studio dei principi ottici, delle potenzialita e della ca-
ratterizzazione territoriale dello spazio, tramite la raccolta
di dati di radiazione solare in un’area oggetto di studio e
analisi dell’identita territoriale. Il risultato &€ un modello
con descrittori di contorno per definire la produzione di
questi spazi tridimensionali nel design illuminotecnico, i
profili della citta e una vista dall’alto, con un’attrazione
turistica in cui il valore estetico e funzionale degli spazi.
Cio consente di concludere che un complesso architet-
tonico deve avere bordi di sviluppo in cui diversi ambiti
multidimensionali si integrano per ottenere un prodotto di
pregio, innovando con il concetto di architettura definita
dal software per I'ottimizzazione dell’habitat.

Parole chiave: architettura definita dal software,
schemi di interferenza, reticoli ottici, geometria proiettiva,
configurazione della forma d’onda in VHDL.

INTRODUCCION

El disefio del espacio debe estar orientado a los
requerimientos de sus habitantes, teniendo como crite-
rio la integracion de areas de proteccion para todas las
especies que hacen vida en el territorio, mascotas y fau-
na nativa, por lo que un complejo arquitecténico no esta
desvinculado del disefio del paisaje, siendo este el habi-
tat de la flora y fauna, que dicta la identidad de la regién.
Por otra parte, es esencial migrar a un modelo circular,
para reaprovechar la infraestructura, restaurar los espa-
cios de parques industriales, mediante programas de ac-
tualizacién, hacia una matriz de desarrollo con energias
renovables. Es alli donde el arquitecto tiene un rol en la
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replanificacién de la ciudad sostenible, con compromiso
ambiental.

Dado que la arquitectura puede ser interpretada
como la configuracion de patrones de ondas, se plantea
el andlisis de interaccidn entre las estructuras y energia: la
luz solar incidente y proyectada, el flujo edlico, acustica,
espectro electromagnético, energia undimotriz, termodi-
namica y formaciones naturales de la region. El manejo
de la luz' como parte del disefio, puede definir los espa-
cios con alta legibilidad del concepto “naturaleza”, crean-
do tejidos Opticos que enriquecen la trama paisajistica,
minimizan el uso de materiales en la envolvente, logrando
equilibrio y armonia, como capas superpuestas, que en-
marcan la estructura del disefio urbano, mediante espa-
cios publicos funcionales, creando un habitat extendido.

Estos elementos aportan innovacioén en la restaura-
cion arquitectonica del territorio, mediante la integracion
de la funcionalidad al paisaje, la adaptacion a las estacio-
nes y el modelo sostenible. Se plantea como un principio
de disefo el efecto éptico, dinamizando la obra arquitec-
ténica y reflejando el potencial territorial de observatorios
astronémicos, salares y parques fotovoltaicos. Asi mis-
mo, la intervencion de la ciudad, en el disefio de entornos
sostenibles debe orientarse a espacios publicos seguros
para mascotas y proteccién de la fauna, como eje del de-
sarrollo urbanistico, para generar conectividad ecolégica
en el habitat (Lameda, 2024), la reincorporacion de es-
tructuras patrimoniales, el uso de materiales locales, en
el modelo de reconversion de infraestructura.

En tal sentido, se estudian un conjunto de obras

! El disefio arquitectonico que incorpora la luz como ele-
mento fundamental, crea perspectivas visuales y permi-
ten un control de la temperatura y el flujo de aire dentro
del edificio (ventilacion cruzada). Asi, los componentes
de luz proyectados por la interaccion con los elementos
aportan profundidad, enfatizando la forma y la estructura.
La orientacion, angulos de alineacion y longitud de onda,
resultan clave en el disefio sostenible, creando una per-
cepcion dinamica del espacio, segun la trayectoria solar,
lo que permite maximizar el aprovechamiento de la luz. La
aplicacion de parasoles y rompevientos: celosias, persia-
nas y pérgolas proyectivas pueden permitir mejorar la ex-
periencia de los habitantes en espacios publicos, poten-
ciando la conexidn con el entorno, a través de estructuras
flexibles y filtros opticos configurables.



arquitecténicas que comprenden la incorporacién de
revestimiento reflectante, construcciones espejos en
edificaciones emblematicas, para crear un complejo ar-
quitecténico integrado con el paisaje, minimizando la
intervencion e impacto visual. Asi las superficies reflec-
tantes logran reproducir imagenes selectivas del paisaje
y su patrimonio, con proyeccién holografica de simbolos
patrimoniales en un intento de acercar a la ciudad con la
identidad de su entorno. Bajo esta perspectiva, “el espe-
jo funciona como un dispositivo conceptual y tedrico, a
pesar de su simplicidad material y fisica que lo articula
dentro del mundo real y permite comunicar permanente-
mente nuevas realidades” (Rivera, & Hernandez, 2019), a
través de principios Opticos aplicables en el disefio urba-
no y arquitecténico.

Planteamiento de técnicas arquitectonicas de restau-
racion del habitat

El caso de ciudades adaptadas al entorno, el di-
sefio de estructuras flotantes y plataformas costa afue-
ra para la captacion de energia undimotriz, pueden ser
orientadas como extensiones de los espacios urbanos,
disefiadas con el propdsito de establecer una barrera de
proteccion de los farallones, formaciones geoldgicas pro-
pias de la zona y fomentar los ecosistemas de fauna ma-
rina en las inmediaciones de las ciudades, con sentido de
responsabilidad ambiental.

Por otra parte, las estructuras de concentracion
solar pueden ser sustituidas por superficies intangibles,
desarrolladas por la superposicion dinamica de los deli-
mitadores abstractos del espacio. De lo anterior, se inicia
el estudio de superficies optimizadoras, donde se define
una estructura generatriz, que se proyecta sobre una li-
nea de tiempo, definida por una curva directriz de pa-
rametros configurables (Sandoval-Ruiz, 2024). Donde el
disefio arquitectdnico se desvincula de las limitaciones
de una estructura estatica, para moldearse en funcién de
las condiciones climaticas de la zona, aplicando geome-
tria proyectiva, mediante configuracién del modelo envol-
vente en lenguaje descriptor VHDL, donde los perfiles se
forman por proyeccién de ondas.

Estos conceptos pueden soportar desde el disefio
arquitectonico de iluminacién controlada por patrones de
interferencia épticos para el desarrollo del habitat, hasta
urbanismos dinamicos, con un nucleo centralizado en la
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produccion del espacio territorial, definido por una com-
posicion espectral de filtros, para el manejo de la luz solar.
Esta idea se presenta como la proyeccién de una pantalla
o rejilla movil, para definir la dinamica arquitectoénica, que
permitan la localizacién de focos, con seguimiento solar.

Este conjunto de envolventes aportaria eficiencia
energética, seguridad, bienestar, calidad de vida y restau-
racion de condiciones del ecosistema, a través de nuevas
tecnologias en busca de una ciudad inteligente, con una
Optima distribucién de espacios. De esta forma, la envol-
vente pasa a un elemento dindmico, donde la tecnologia
se ha integrado en el disefio inteligente de la ciudad y
ésta es capaz de responder a las necesidades de sus ha-
bitantes, enmarcado en el concepto de urbdtica.

A partir de estos principios se plantea el disefo
de un modelo urbanistico en equilibrio con el entorno, la
conformacién de entre tramados espaciales, respetando
su 6ptimo desenvolvimiento. De esta manera, el criterio
de disefno debe analizar el impacto ambiental y la posibi-
lidad de ajustes de acuerdo con las condiciones climati-
cas, considerados en la etapa de disefio, implementacion
y funcionamiento del proyecto arquitecténico con capa-
cidad adaptativa. Por otra parte, se deben establecer cri-
terios en la distribucion del espacio, eficiencia energética,
asi como las tecnologias que resultan menos invasivas
sobre estos ambientes.

En este sentido, se estudian disefos con elemen-
tos corredizos, a través de rieles para composicion de
los patrones Opticos, techos plegables, elementos ar-
quitecténicos configurables, con orientacion adaptativa,
balcones plegables (ventanas expansibles), entre otros
elementos que pue-den ser disefiados con inteligencia
artificial. Todo esto busca la concientizacion en responsa-
bilidad ambiental, enfocado en el proceso de formacion
de los profesionales del area, en busca de integrar el ma-
nejo eficiente de recursos, con aplicaciones integradas al
ambiente: huertas urbanas, servicios para animales que
habitan en espacios comunes de las ciudades, armoni-
zando los elementos.

Actualmente la arquitectura debe ser reinterpreta-
da, a partir del principio de la restauracion de los elemen-
tos y recursos renovables que interactlan con la obra, tal
como ocurre en la naturaleza. Resulta pertinente definir
una teoria de superficies envolventes por difraccion de
ondas, donde el usuario pueda proyectar un espacio sa-
ludable, definir la integracién de las vistas, restaurar el
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entorno y recrear una composicién abstracta. En este
aspecto es importante la funcién de los centros de inter-
pretacion en la revalorizacion y concientizacion, difundir
el conocimiento para que los espacios sean respetados
e integrados en la identidad del proyecto, en obras arqui-
tectonicas, paisajismo y habitat, en un ambiente colabo-
rativo de recirculacion de energia, mediante generadores
de vortices sobre curvas ciclicas.

Estos nuevos conceptos permiten integrar la pro-
duccién en una matriz energética, que define el habitat
residencial con aspectos de integracion, siendo parte de
la composicion de patrones, definidos por tramas de in-
terferencia optica, dotando a la ciudad de una identidad
(Egea & Nieto, 2022), que permite reeducar en valores de
bienestar social integral. La intervencion inmaterial de los
espacios urbanos, viene a rescatar el potencial territorial,
mediante elementos abstractos de comunicacién, referi-
dos como tramas de filtrado, efecto de envolvente gaus-
siana, tejidos opticos, atenuadores de ruido arquitectoni-
co, compensadores simétricos, pantallas fotocromaticas
de proteccion UV-IR?, paisajes reflejados en vistas inte-
grales, lineas proyectadas sobre obras patrimoniales de
puesta en valor del conjunto, modelizaciéon de fendmenos
para su 6ptima integracién al complejo urbanistico.

Asi surge el dibujo foténico del espacio escénico,
su habitat y su cultura, como técnica de restauracion, va-
lorizando el potencial y atenuando el ruido, que contras-
ta con la identidad del proyecto, aplicando filtros y entre
mallando lineas de luz que permitan conectar los espa-
cios, se maneja la iluminacién como recurso estético, los
patrones de sombras proyectadas como perfiles arqui-
tecténicos inmateriales que dan textura a la obra, pro-
teccién de la radiacion solar e iluminacién en un contexto
dinamico. En este punto, la arquitectura se extrapola a
la memoria estructural de los materiales e interacciéon de
fuerzas y ondas.

Por otra parte, el compromiso social y urbanistico
que enfrentan las zonas de desarrollo debido a la transi-
cion energética (Codemo et al., 2023) presenta un desafio
en el aprovechamiento del impacto visual de los parques
fotovoltaicos, a favor de los escenarios territoriales (Chia-
brando et al., 2011) y desde el punto de vista de la soste-
nibilidad territorial (Ruiz et al., 2020), en la adaptabilidad
al nuevo modelo energético. Otras iniciativas (Singular
Green, 2023) plantean jardines flotantes mediante toldos
vegetales para instalar entre edificaciones, regulando la
temperatura, reduciendo la contaminacién por ondas® y
promoviendo la biodiversidad urbana. Al mismo tiempo,
se requiere desarrollar una teoria de armonizacién de los
espacios, donde es fundamental la observacion del pai-
saje, floray fauna nativa, para conceptualizar la envolven-
te arquitecténica de filtrado, que permitan recrear foto-
gramas moviles, en una composicion de rejillas de doble
capa, en el disefio del cerco perimetral de integracion del
complejo arquitectonico, aplicando tecnologia biomimé-
tica.

Este planteamiento se basa en un cambio de pa-
radigma en la sectorizacion rigida de los espacios en las
areas urbanas, marcada por una infraestructura cimen-
tada, de elementos constructivos pesados, lo que repre-
senta una limitante en la adaptaciéon a nuevos modelos
mas ecologicos, se propone asi la sustitucion por ele-
mentos moviles funcionales, altamente eficientes en la
gestion de recursos naturales, compactos y ultraligeros
por temas de autonomia y compatibles con la extensién
de los espacios.

Estas consideraciones en la planificacion territorial
adaptadas a paisajes de energias renovables se introdu-
cen en el andlisis de (Barral et al., 2019), “las instalaciones
de energia renovable son grandes proyectos en suelos no
urbanizados por lo que provocan un cambio en la relacion
de la poblacién con el paisaje”, el rol de la arquitectura es

2 Los riesgos a la exposicion solar directa y los indices
de radiacion ultravioleta UVB 280-320 nm, por facto-
res de la zona y espesor atmosférico (Explorador Solar,
2024) requieren ser considerados en el disefio de los
espacios publicos. Lo que hace necesario un proyecto
de restauracion del habitat de la ciudad sobre modelo
circular, soportado en la aplicacion arquitecténica de
principios dpticos y geometria proyectiva, asi como la
planeacion de un modelo basado en energias limpias.

3 lgualmente, necesario contrarrestar la contaminacion acustica
del entorno industrial que deterioran la calidad de vida de sus
habitantes, lo cual puede ser solventado mediante tecnologia
de cdmaras anecoicas para €l filtrado de ondas acusticas en la
envolvente arquitectonica. Asl, una arquitectura eco-integrativa,
busca crear elementos dindamicos en un habitat disefiado para
el bienestar general, a través de una intervencion de los espa-
cios publicos que resulte compatible con un hilo conductor de la
identidad del territorio y a la vez permita remediar los factores de
contaminacion (por material particulado de la industria, acustica,
luminica, visual, etc.) que estan presentes.



lograr que dicha relacion sea positiva.

El concepto de obras arquitectonicas no invasivas,
con el espacio visual del entorno, se encuentra presente
en proyectos encapsulados para no contrastar con los
ecosistemas de la zona, manteniendo la neutralidad del
paisaje y valorizando las formaciones geoldgicas del en-
torno, tal es el caso del Maraya Concert Hall, desarrollado
en Al Ula, Arabia Saudita. América latina cuenta con espa-
cios naturales Unicos, siendo fundamental restablecer las
vistas desde distintos focos y reconstruir la perspectiva
intervenida por las edificaciones, es asi como las ciuda-
des pueden ser apantalladas por superficies funcionales,
que permitan colocar en valor los paisajes, patrimonios y
fendmenos propios de la region.

Por otra parte, en Noruega se presenta el proyecto
de direccionamiento de luz solar a un punto especifico de
un pueblo rodeado por montafas Rjukan. En este senti-
do, el disefio de superficies reflectante en puntos estra-
tégicos permitiria la reorientacion selectiva de radiacién
solar, para proteger las ciudades y optimizar el desem-
pefio de parques solares, favoreciendo asi el desarrollo
sostenible.

El concepto debe estar enmarcado en la identi-
dad de las ciudades, donde los disefios particulares con
hardware de baja densidad cumplan los lineamientos de
sostenibilidad, adicionando dispositivos automatizados
(electrdénicos) para control activo de flujo y configuracion
de ondas, tales como estructuras proyectadas de luz (ho-
logramas), tramas de luz natural, a través de acristala-
mientos geométricos, fuentes controladas de agua, con-
figuracion de fachadas cinéticas.

La auto organizacion de modulos moviles puede
contribuir favorablemente a la dindmica de la ciudad,
siempre que se desarrolle un hilo conductor de disefio,
respetando criterios de sostenibilidad y proteccion am-
biental. Mas aun recrear el concepto de disefio urbano,
en una teoria de espacios dinamicos y arquitectura pro-
yectiva, integrando de forma coherente estructuras de luz
y efectos visuales, que permitan enriquecer la composi-
cion paisajistica, en espacios adaptados y con capacidad
de reconfiguracion, para su actualizacion cero residuos y
regeneracion ciclica.

En este punto es vélido preguntar, si puede un es-
quema arquitectonico delinear la dinamica de desarrollo
de la ciudad, con base a una estructura de optimizacion
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del espacio. Dicho en otras palabras, el planteamiento
estd orientado a marcar las directrices en la organizacion
de los espacios, demarcando areas de concentracion
solar y areas protegidas, con el objetivo de alcanzar un
equilibrio que resulte armonioso tanto para el ambiente
como para el paisajismo, dentro del concepto de la ciu-
dad sostenible, de la mano con sus potencialidades y re-
cursos locales.

Hoy en dia que las ciudades son valoradas por su
fotografia, siendo importante la restauracion de sus vis-
tas, mediante el disefio del viewpoint, a través de com-
plejos arquitecténicos de energias renovables y lagunas
artificiales de efecto espejo, disefiadas como eje de desa-
rrollo. El principio propuesto es la minima intervencion de
espacios, a través del concepto soft-arquitectura, dando
flexibilidad al perfil de la ciudad, el cual se puede adaptar
a los requerimientos cambiantes, reposicionar los capta-
dores de energia solar, las portadas, accesos de luz natu-
ral, con modelos que resulten ser un atractivo inmersivo
para el turismo urbano, aprovechando la infraestructura
de las rutas de conectividad disponibles. De esta mane-
ra, se plantea mejorar la percepcién de sus habitantes,
creando espacios de remediacion ambiental.

Un lugar eco-integral®, espejos de agua en las in-
mediaciones de referentes arquitectonicos y parques es-
cénicos. De esta forma, nutrir la ciudad, a través de la
modernizacién, ampliacion del espacio y promocion del
turismo. A todo esto, el objetivo es revalorizar la infraes-
tructura disponible, un levantamiento de potencial y ele-
mentos arquitectdnicos disponibles, que puedan ser sin-
tonizados con un concepto envolvente. El plan principal
no se basa en reconstruir o reemplazar, sino recuperar y
adaptar.

Los sistemas de proyeccion de luz estructurada y
patrones de Moiré (Parra et al., 2023) aplicados a la arqui-

4 Los asentamientos en zonas de alto potencial energético
pueden ser redisefiados, mediante una superficie inteligen-
te reconfigurable: termodinamica —recuperacion de calor
ambiental y residual-, solar —fotovoltaica— (Zalamea-Ledn
et al., 2024), fluidodinamica —edlica o undimotriz—; desa-
rrollando una envolvente arquitectonica como mecanismo
de eficiencia energética, compatible al potencial local, asi
mismo cumpliendo con los criterios de responsabilidad en
la mitigacion de impacto ambiental, aplicando principios
fisicos y geomeétricos, para restauracion del equilibrio del
ecosistema.
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tectura es una herramienta innovadora, que presenta un
nuevo método de abordar disefios con menos materiales
y mayor eficiencia. En medio de los actuales retos que se
le presenta a la arquitectura, para desarrollar los espacios
en las ciudades futuristas como The Line (Paszkowska,
et al., 2021, Al-Sayed et al., 2022), y considerandola una
profesiéon de servicio social, es importante repensar como
concibe el arquitecto, actualmente, el espacio, el urbanis-
mo o el territorio. Aparece asi la significacion del espacio,
donde el gran desafio del arquitecto es construir espacios
con apropiacién de los recursos locales, en la medida en
que se articula al conjunto de la sociedad. Asi (Diaz, 2023)
plantea un rol participativo clave en la sociedad y de ha-
cer ciudad a través del recurso intelectual que produce:
los arquitectos. Especificamente, se expone una aproxi-
macioén hermenéutica de la obra “La produccién de es-
pacio”.

Por otra parte, Pinto (2022) plantea que “la planifi-
cacion de las ciudades se ha convertido en un enfrenta-
miento entre posturas que histéricamente han trabajado
aisladas: la conservacién y la utopia, correspondencia
a un todo, la ciudad vista como un collage al entrar en
un constante didlogo para el equilibrio. La ciudad de hoy
debe estar en la capacidad de actuar como espejo y re-
flejo, auto reconociéndose, entendiendo al pasado como
fuente de identidad, para lograr proyectarse a futuro como
resultado y amalgama de lo existente y lo expectante, a
través de un acto de inteligencia y respeto”.

Con todo esto se fundamenta la hipdtesis de in-
tegracion de elementos arquitecténicos y ondas, para la
remediacion de espacios mediante patrones de interfe-
rencia. Una linea de conexién de los paisajes, a través
del flujo de luz solar direccionada sobre elementos reflec-
tantes, que permitan acoplar las infraestructuras, con el
entorno. Una metasuperficie periférica de dos capas, que
se presente como murales dindmicos, conceptualizados
para la region, a fin de reemplazar los materiales sintéti-
cos por luz y vegetacion en tapices con flora nativa, para
el sustento de polinizadores y de minimo mantenimiento.

Un aspecto que forma parte de la arquitectura re-
generativa radica en la interaccion entre los disefios, la
biosfera, ciclos dindmicos de traslacion, rotacién y efec-
tos astrofisicos, para la propuesta de ciudades sosteni-
bles de energias renovables. Ademas, valorando estos
escenarios por su atractivo en turismo cientifico y la
creacion de espacios educativos para la concientizacion,
como centros de interpretacién de patrimonio cultural y

natural, ubicados en conexién con los espacios. Y en este
compromiso se tiene que conservar y proteger la natura-
leza: la flora y fauna nativa, con iniciativas como jardines
verdes, y arquitectura de bajo impacto ambiental sobre
los recursos naturales.

Se plantea un modelo sostenible de desarrollo ur-
bano en que se consideran aspectos artisticos en los ele-
mentos arquitectonicos y tecnoldgicos desde la descrip-
cién de hardware reconfigurable con tecnologia FPGA, en
el desarrollo de los modelos inteligentes que se integran
en los espacios, orientados a eficiencia energética y res-
ponsabilidad medio ambiental. A la vez de representar
una plataforma en tecnologias sostenibles de servicios a
la comunidad de forma éptima, soporte para el estudio
y generacion de los modelos sobre ecuaciones descrip-
tivas. Los fenédmenos naturales dados por la ubicacién
geografica pueden representar un modelador de desa-
rrollo urbano, siempre que se estudien las ventajas y se
revalorice sus caracteristicas propias para desarrollar un
eje de desarrollo y atractivo turistico.

En (Solano et al., 2024) se plantean multiples pers-
pectivas de interpretacion del espacio publico. Se plan-
tea construir un entorno colaborativo, como centro de
interpretacion para la revalorizacion, donde la envolvente
proyectiva establece conexiones para recuperacion de
espacios de la fauna, proteccion de glaciares y areas fo-
restales. Asi mismo, incorporando gemelos digitales en
actualizacion de la infraestructura, en el marco de la pro-
mocion de valores del modelo circular. La propuesta de-
sarrollada busca colocar a la arquitectura como afluente
para lograr una composicién sobre el paisajismo nativo,
priorizando el bienestar y equilibrio dinamico.

En Calderdn (2023) se enuncian teorias y practi-
cas sociales para la transicion verde en areas de extrema
crisis hidrica, considerando un modelo alternativo, ante
los desafios ambientales y sociales. En este sentido, esta
investigacion propone una remediacién sobre la distribu-
cion urbana, lagunas de desalinizacién solar programa-
das en sectores estratégicos del complejo arquitecténico,
sustituyendo los materiales asociados en la implementa-
cion de bdévedas geodésicas (Ecoinvento, 2024), por un
proyector-colector movil, sobre el estudio de planimetria
de la ciudad, a fin de redibujar la vista aérea, a través
de una capa inmaterial de apantallamiento solar. Asi,
para fundamentar la teoria de restauracion mediante una
envolvente arquitecténica, se plantea la configuracion
geométrica de un arreglo de filtros configurables, en ran-



gos de longitud de onda vy trayectoria ciclica, definiendo
una superficie reglada sobre évalo de Cassini, orientada
a flujo de energia regenerativa.

r2= \/b4 — a*sen2(20) + a’cos(20)

METODOLOGIA

En el caso de obras arquitectonicas inconclusas o
deterioradas, pueden ser restauradas mediante tejidos
flexibles, arreglos de geometria desplegable o proyeccio-
nes de ondas de luz (Sandoval-Ruiz, 2023), como prolon-
gacioén de elementos arquitecténicos de estructura holo-
grafica, sobre las bases de los elementos arquitectonicos
originales, pero en el caso de las formaciones naturales
el concepto debe ser orientado a la regeneracién. Por lo
que en primer lugar se plantea el estudio y reconocimien-
to de potencialidades, para disefar la regeneracién pro-
yectada mediante flujo energético dindmico.

Etapa . Identidad territorial y disefio conceptual de la
envolvente con identidad en el territorio.

Seguidamente, se disefia un concepto de optimi-
zacion del espacio urbano, a través de la seleccién de un
patrén de Moiré y un area de cobertura, con énfasis en
elementos funcionales. Asi se presenta un area protegida
y un area segmentada para aplicaciones solares. En este
aspecto se selecciona como eje conceptual: monumento
natural, espacio turistico, potencial energético y area de
proteccién de especies, siendo las reservas ecologicas
y la restauracion de habitat parte del compromiso arqui-
tectonico.

Etapa Il. Caracterizacion de potencial de energias re-
novables, mediante explorador Solar.

La planificacion parte del estudio de potencial
de energias renovables en las regiones, levantamiento
de informacion e infraestructura, registros y reportes de
mapas de gradientes, para el andlisis de factibilidad: Se
realiza una estimacion del potencial solar — edlico, y su
dindmica sobre modelos, se analizaron las ecuaciones
para geometria proyectiva (Sandoval-Ruiz, 2021) para
su configuracién en VHDL los descriptores de la super-
ficie de optimizacion, dotando a la envolvente urbana de
funcionalidad en el control de temperatura, proyecciones
de elementos iconicos en la béveda arquitectdnica de la

Sandoval, C. (2024)

Restauracion por Envolvente Arquitecténica Proyectiva
Definida por Software Mediante Patrones de Difraccion.
Afo 12 - Vol. 24 / Issn:2244-8764

ciudad, a través del elemento satelital moévil que reflecta
elementos arquitecténico, tal como un espejo.

Etapa Ill. Modelado de trayectoria y parametros de
configuracion del filtro optico.

Seguidamente, se plantea un estudio sobre linea
de tiempo (time lapse) de la érbita solar, con el obijeti-
vo de establecer el foco para la ubicacién de la pantalla
de proteccidén movil (cometa solar), aplicando geometria
proyectiva para establecer el campo de proyeccién sobre
la estructura a proteger. Se establece el comportamiento
del filtro de polarizaciéon para el control de temperatura
y componentes espectrales de radiacién solar incidente
sobre la estructura y el control de flujo activo de vien-
to. Se disefa la interseccion de las proyecciones sobre
la estructura objetivo, a fin de garantizar las condiciones
Optimas de regeneracién. Se establece la trayectoria so-
bre la linea de tiempo como un sélido en revolucién, las
pantallas son estructuras arquitecténicas moviles que se
ajustan a los ciclos diarios y estacionales, que describe
la posicion de los proyectores, durante los ciclos rege-
nerativos.

RESULTADOS

La caracterizacion del territorio es el primer paso
para definir los criterios del complejo arquitectonico
como disefios sostenibles, asi se considera como caso
de estudio ciudades costeras instauradas en medio del
desierto, las cuales presentan entre sus problematicas la
necesidad de agua dulce, siendo la desalinizacion solar
de agua de mar, un elemento de desarrollo, para la confi-
guracioén del habitat, mediante tecnologia local:

Prolongacién de aislamiento, se crea un muelle un-
dimotriz para proteger la costa de las olas incidentes, se
genera una laguna, con camara de agua de soporte de
la infraestructura flotante, para aislar la edificacion de los
movimientos sismicos, independizar del nivel del mar y
crear una superficie espejo, que enriquece el escenario
paisajistico, mediante compensacién simétrica.

Cometa configurable por campo, un arreglo (al va-
cio) de patrones del tejido estructural, configurables por
campo, formando de microcamaras de aire, que definen
las propiedades de resistencia y aislacion de la superficie
envolvente. Apantallamiento por patrones de interferencia
para anular componentes de ondas electromagnéticas.
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Caso de Estudio: Ciudades costeras con potencial solar: Se pueden crear espacios territoriales productivos, a
través del disefio de estructuras de captacién de energia con patrones Moiré-Fibonacci, en el concepto arquitecténico

(Tabla I).
Recurso del Descripcion de Planteamientos Eco-arquitectonicos
territorio
Superficie Distancia Altitud Potencial
15.620 km?2 316 km 2305 m.s.n.m  Superficie reflectante

Parque de concentracion solar y planta desalinizadora de agua, mediante heliéstatos (soft)
compuestos por espejos de agua, disefio de salinas de evaporacion de agua de mar, como
eje de desarrollo, sin la intervencion del salar natural para proteger su ecosistema.
Conceptualizando el disefio de espejos configurables, centralizados por una torre de
concentracion - mirador turistico, aprovechando los relieves naturales que circundan la
ciudad y proyecciones en estaciones aéreas (repetidoras de luz) con linea de vista entre
zonas de interés.

Salares como
espejo
biomiméticos

Disponibilidad de agua de mar, que pueden ser una fuente para la mineria ecoldgica de Litio recuperado en
residuos salinos del proceso de desalinizacion de agua. Minerales SiOz, Li, NaNOs, KNOs, que puede ser
orientada en el desarrollo de proyectos no invasivos para crear baterias de arena para energias renovables,
bajo el concepto arquitectonico de un complejo estacionario que aplique el recurso sin su extraccion

territorial.
70x23x43m 18 km 50 m.s.n.m Turistico / Undimotriz
Un estudio estructural de elementos finitos que permita modelizar el fenébmeno de erosion
Monumento  POr las olas y el viento sobre la formacién, conformada por estructuras de tipo farallén y
natural arco natural. La prolongacion de la obra geoldgica, en una estructura envolvente de forma
geolégico de andamiaje, con funcionalidad de rompeviento, con elementos arquitecténicos de

captacion de energia, a fin de recuperar la energia edlica-undimotriz incidente, ademas de
proteger el monumento natural del desgaste erosivo.

Muelles, puertos y plataformas industriales off shore que pueden ser revalorizadas para captacion de energia
de las olas en un complejo undimotriz, siendo eje de desarrollo en el turismo tecnoldgico de las energias
renovables y creando espacios protegidos en las costas de la ciudad.

Configurable - - Fotovoltaico/HCS

Reordenamiento de la vista urbana aplicando arreglos flotantes (superficies reflectivas
tensadas o fotovoltaica) en capa de vista aérea y filtros de optimizacion, asi se alcanza la
restauracion de la vista aérea del territorio. Se integran dos principios Opticos en la
arquitectura definida por software, filtros con geometria proyectiva a una altura (H) donde
se aplican las ecuaciones del modelo de seguimiento solar en un filtro moévil para crear una
trama de sombras selectivas y patrones de Moiré en un arreglo de capas flotante (h) de la
ciudad.

Radiacion
Solar

Localidad con mas alta incidencia solar, por lo que los criterios de disefio deben estar orientados a la
integracion de la optica, tecnologia solar, reflexion de la luz solar, fotovoltaica, entre sus elementos de
desarrollo. Se plantean arreglos fotovoltaicos tdndem (multicapa) implementando capas Opticas para la
recuperacion de energia solar sostenible.

10 km?2 399 km 4000 m.s.n.m Estructural
Géiser Una estructura configurable aplicando principios biomiméticos en el disefio, a través de
Din&dmicos gemelos digitales, para producir esculturas dindmicas, inspirada en fenémenos naturales. A

fin de minimizar materiales e intervencién de espacios naturales, promoviendo espacios
para el turismo cientifico, acercando los atractivos al entorno de desarrollo y laboratorios de
investigacion en arquitectura regenerativa formulada:

Disponibilidad de infraestructura para modelar géiseres marinos en camaras de almacenamiento de aire

comprimido, reciclaje de vapor sobrecalentado de plantas industriales y tecnologia criogénica para la

cristalizacion de esculturas dindmicas inspiradas en el modelo computacional de las formaciones naturales.
Tabla I. Caracterizacion y valoracion de potencialidades

S—— {
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La etapa de levantamiento de informacion® com-
prende la aplicacion de modelos de potencial (Fig. 1),
complementado con termografia IR para el andlisis del
gradiente térmico en las estructuras.

Se realizé un estudio de potencial tedrico de las
fuentes de energias renovables, analizando las condicio-
nes de la regién, en sitio se requiere la triangulacién de
datos para establecer los criterios de optimizacién. De los
datos recolectados se logré caracterizar los componen-
tes espectrales de luz solar sobre la zona objeto de es-
tudio y potencial undimotriz, lo que permite definir filtros,
basados en polarizaciéon de luz para la proyeccion de
estructuras arquitectonicas. En este caso, se seleccioné
una combinacién de variables, basada en la factibilidad
de la propuesta tecnoldgica. Se estimé el potencial de

5 El estudio permite el calculo de trayectoria del arreglo de
proyectores solares, la cual puede ser expresada en fun-
cion del area de superficie de cada elemento: segun los
datos estimados de radiacion efectiva de luz visible de 2.5
KWh/m2/dia, por lo que para una superficie de la cometa
captadora de 3m2 se tendra 7.5 KWh/dia, se realizara la
combinacion de n elementos por area de cobertura, asfi
como un mecanismo de compensacion de cometa recu-
peradora (0.5393 m2 de superficie), encargado de reflejar
la realimentacion para el sistema, con un criterio de recu-
peracion de 1.618 de la energia reflejada, considerando
las pérdidas de radiacion difusa ( 230%) se estimdé en 9
KWh/dla.

Figura 1. Estudio de potencial energético del territorio.
Fuente: Explorador Solar, 2024

irradiancia solar por componentes espectrales, radiacién
solar directa, difusa y reflejada para direccionamiento 6p-
timo y control de velocidad de flujo incidente, para com-
pensacion edlica-undimotriz del esfuerzo mecéanico sobre
las estructuras.

La caracterizacién con el modelo del explorador
solar (Universidad de Chile, 2024) permite definir la di-
namica de la superficie de parasoles y el angulo de ali-
neacion de las pérgolas de la envolvente. Los datos de
radiacién espectral reportados seran entradas de un
combinador lineal para el filtrado espectral —por longitud
de onda— y composicion éptima de radiacion incidente
sobre las zonas protegidas y arreglos fotovoltaico, en una
primera aproximacion. Finalmente, se establece una ma-
triz de andlisis, para definir los criterios de optimizacion y
las proporciones de realimentacion de energia residual, se
incorporan las mediciones de variables fisicas, mediante
barrido de la zona y se reajustan los coeficientes en re-
lacion con la recirculacion de energia real en el territorio,
para garantizar el minimo impacto ambiental del sistema
de captacion de energia.

De manera analoga, se realizo el estudio de energia
undimotriz-edlica, para estimar el potencial y considerar
la velocidad y altura de las olas que puede ser recupera-
do, a través de mecanismos de captacién de energia ci-
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activo,

nética incidente, como una envolvente de andamiaje pro-
yectado de las plataformas costa afuera. Con estos datos
se analiza una propuesta de integracion de los elementos
de captacion de energia en equilibrio con el concepto de
la ciudad (Tabla lI).

Disefo conceptual del modelo de minimizacion de re-
cursos y materiales constructivos

(a) Sintesis de superficies minerales, mediante di-
sefio biomimético de formaciones naturales, tales como
estalactitas (suspendidas desde el techo por decanta-
cion de la disolucién mineral) y estalagmitas (formacio-
nes aditivas de capas de carbonato de calcio) para crear
columnas con iluminacion solar. Ferrofluidos y directrices
magnéticas para la formacién de las estructuras sobre los
disefios arquitecténicos modelados por ecuaciones es-
paciales.

(b) Lightpainting, disefio de estructuras inmateria-
les desarrolladas con luz, un proyector de luz moévil, con
barrido de alta velocidad para recrear las estructuras. La
técnica inspirada en fotografia, donde se aplican veloci-
dades de obturacion muy lentas, utilizando el aire o su-
perficies como bastidor de proyeccién y lineas dindmicas
de alta velocidad, a fin de desarrollar los perfiles arqui-
tectonicos.

(c) Membranas de grafeno, para captura de CO2 y
autoorganizacién en el modelado de las estructuras arqui-
tectonicas. El grafeno es uno de los materiales mas fuertes
conocidos por la ciencia, compuesto por una Unica capa
de atomos de carbono, en una malla hexagonal. También,
que es el material mas fino conocido por el hombre, cerca
de 200 veces mas fuerte que el acero, pero 6 veces mas
ligero. Ademas, es excelente conductor de calor y electrici-
dad y posee interesantes habilidades de absorcién de luz.
Se plantea el manejo circular del carbono recuperado del
CO2 para sintesis dinamica de estructuras.

Principios Fisicos de Soporte del Concepto

El avance de la tecnologia crea la necesidad de
nuevas teorias o modelos matematicos o potenciar los
ya existentes. para su aplicabilidad en el mundo arqui-

La solucién enmarcada en el amplio
potencial de linea costera y plataformas
costa afuera, mediante un modelo genérico
reutilizacion de hardware y
energia, y minima intervencién de espacios.

Reciclaje de infraestructura, gruas,
mecanismo pivotante anclado al muelle.
Tecnologia de luminiscencia estimulada
opticamente, LiDAR, BIM, gemelos
digitales, aplicadas para el proyecto.

Tabla Il. Conceptualizacion de elementos arquitectdnicos
proyectivos para plataformas arquitectonicas

tectonico (Reyes, 2021). En esta investigacion los filtros
de concentracion, geometria proyectiva y lentes épticos
son concatenados en la optimizacién de los espacios y
potencializacién del territorio, contdndose entre sus apli-
caciones fotovoltaica flotante, bifacial y tecnologia so-
lar. Desde el Teorema de simetria de Noether (Gonzalez
& Michi, 2022), las formas y conservacién de la energia,
hasta el efecto estroboscédpico y filtros épticos, aplicando
un cometa proyectivo, que actia como un lente flexible,
con angulo de concavidad ajustable, a fin de desarrollar n
configuraciones de los paneles fotovoltaicos sobre el pla-
no, al barrido del cometa solar se obtendria una compo-
sicién Optica por la velocidad de barrido de los registros
desplazamiento.

En relacién con principios de arquitectura fractal
(Sandoval-Ruiz, 2020), la configuracion del entre tramado
arquitectonico corresponde a los patrones de interferen-
cia optica de Moiré®, que se forma cuando se superponen
dos rejillas de lineas (Fig. 2), ya sean lineas rectas o cur-
vas radiales, con cierto angulo de alineacion, asi como la
configuracién de distancia entre las lineas.

Estas formas y angulos de alineacion definen el
desplazamiento de los cometas proyectivos, se com-
portan como una técnica de composicién arquitecténi-
ca caleidoscopica, es decir, definen la interaccién de la
proyeccion de onda en la envolvente superior. Los pa-
rametros de la trayectoria se basan en el estudio de las
condiciones climaticas de la zona, la caracterizacion de

6 Patrones Opticos solapados en un mismo plano, repre-
sentados por una red de difraccion de lineas intercaladas,
que filtran las ondas de Iluz (lente dptica polarizada). El
filtro LFSR(n,k) define el ancho de las franjas de bandas
pasantes, se desplaza (a una velocidad de barrido) sobre
la superficie y se obtienen las configuraciones de vistas
dindmicas disefiadas.
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Patrones de Interferencia opticos Onda incidente

Capa de Optimizacion Optica
(rejilla de modulacion de luz solar)

Rendijja de difraccién del filtro UV-IR A=280 nm

S

Trayectoii

Trayectoria concéntrica
_ del Filtro Optico

N

Capa Flotante
de Ordenamiento de Patron

Capa Superficial

‘Geometria Proyectiva  (Plano del territorio)

Dinamica

(1) Cometas
(2) Drones
(3) Miradores

(1) Fotovoltaica
Flotante

(2) Pérgolas en
espacios publicos

(3) Jardines Flotantes

(4) Galerias
proyectivas

(5) Fotovoltaica en
tejados

(1) Lagunas de
Desalinizacion solar

(2) Heliostatos Solar

(3) Fotovoltaica Bifacial

Figura 2. Patrones de Moiré y filtro optico de luz solar. Fuente: elaboracion propia, 2024

las regiones, incluso la dindmica de desarrollo laboral en
la reconversion de la matriz energética, que pueden ser
integradas como datos en la toma de decisiones del re-
disefio urbanistico, asi mismo la produccién de espacios
adaptados a la identidad territorial, donde cobra espe-
cial valor la restauracion de fachadas y vistas superiores,
mediante direccionamiento Optico, a fin de optimizar los
patrones de interferencia y la envolvente arquitectonica.

Todo esto bajo criterios de compromiso socio am-
biental en la restauracién de las ciudades, en un contexto
armonico, con técnicas de ventilacidon cruzada, filtrado de
aire por pantallas ambientales y métodos de remediacion
por la intervenciéon de espacios publicos, que integren las
edificaciones a un modelo arquitectonico de desarrollo
sostenible. En la que la geometria proyectiva centrandose
mas en desarrollos analiticos de tipo matematico (Gon-
zalez & Martin, 2023) resultan una herramienta de des-
cripcion de la arquitectura. Desde la restauracion de una
obra, la culminacién de un proyecto arquitectonico incon-
cluso, la comunicacion a través de una ruta escénica, la
narrativa de una historia paisajistica que se escribe en los
planos de un disefo, remontado sobre pasarelas y que
se forma desde el andamiaje, se reviste de columnas y se
comunica a través de pasillos, galerias, ventanales, rose-
tones de luz, claraboyas, y toda clase de elementos que
permiten conectar los espacios interiores con el entorno
infinito, interpretadas como elementos ondulatorios, dan-
do forma a un perfil urbanistico de la region.

El criterio del concepto es la minima intervencion
de los espacios protegidos, armonizando el potencial re-

gional con el disefio estético de la ciudad, para responder
a este compromiso se plantean iniciativas bidirecciona-
les, que constituyen la instalacion de envolventes de on-
das proyectivas y elementos holograficos (Fig. 3), como
elementos virtuales: glorietas, columnas, arcos; y la en-
volvente dindmica, para la optimizacion energética, me-
diante la configuracién de patrones de interferencia de las
ondas, respecto a los focos del évalo descrito como me-
tasuperficie arquitectonica, que permitan crear espacios
arquitectonicos sostenibles. Todo esto con la finalidad de
regenerar los espacios publicos, obras arquitecténicas
proyectadas, promover la conservacion, valorizacion de
la identidad local y patrimonio inmaterial y natural.

Se desarrollé la ecuacion descriptiva (1) para VHDL,
correspondiente a un filtro de convolucion LFSR(n,k), en-
tre el patrén de Moiré —definido por coeficientes dpticos,
parametros geométricos de la_envolvente- v las ondas
incidentes X'(f) y reflejadas y/(r, 1) = y(r, t)e' ¥ ).
y reflejadas .

Los coeficientes del filtro corresponden con la
o*yl(r, 1)
i= or

’

m . 1
. lli . xl([) + 5 oxi(t - 1) + LFSR(n,k)

longitud de onda 4; vy la distancia de separacién entre
las barras, se destaca la relacién de onda realimentacién
1.618, el registro de x(t-1) como memoria éptica y la inte-
raccién entre elementos, respecto al radio r del filtro en la
boveda de trayectoria ciclica’.
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Figura 3. Geometria dptica para la composicion arquitectdnica. Fuente: elaboracion propia, 2024

La apologia de la luz fractal en el contexto arqui-
tectonico define un enfoque en la percepcién del espacio
y la eficiencia energética en la arquitectura, con el innova-
dor aporte de principios 6pticos, como la lente envolven-
te en ciudades, es un factor integrador en la distribucién
de los parques solares con la dinamica territorial y la res-
tauracién del equilibrio de las condiciones ambientales.
De esta manera, la combinacién de geometria proyectiva,

”En el caso de moduladores de luz solar dinamicos, se
considera el disefio de un filtro dptico de polarizacién con-
figurable y los patrones oOpticos se construyen mediante
ecuaciones de curvas ciclicas, asi se establece la relacion
geomeétrica entre los focos n, k del dvalo envolvente, de for-
ma parameétrica, para la proyeccion de luz solar selectiva en
el plano urbanistico.

R—-r )
AR
”

R—r )
o0,
,

—r -9), donde 0 € [0.x]
.

x()=R—=r)eCos(@)+r Cos(

y()=(R —r)eSen(@)—r -Sen(

R
z(t)=R oSen(

Siendo R el radio de la circunferencia fija y r el de la circun-
ferencia que gira, en el caso de las coordenadas de altura z
el angulo esta entre 0 y 180°, describiendo la béveda envol-
vente de ondas cristalizadas: Configurable Sand Oval.

sobre modelado matematico de tejidos de ondas (Sando-
val-Ruiz, 2024).

El estudio de patrones de radiacién permite el di-
sefio a la medida, considerando sombras topograficas e
interaccién entre los elementos, donde la geometria pro-
yectiva, aporta una ampliaciéon del alcance de cobertura
de la obra —incorporando la altura—, como recurso en la
descripcién de una envolvente dinamica tridimensional.
Los patrones radiales (Sandoval-Ruiz, 2024) resultan una
distribucion eficiente, en el redireccionamiento de com-
ponentes del espectro de luz solar hacia parques foto-
voltaicos, heliostatos concentradores y lagunas de des-
alinizacioén, logrando mejorar la simbiosis entre ciudad,
desarrollo urbano e infraestructura solar. Se ha propuesto
la integraciéon de lentes dpticos reconfigurables, para la
proyeccion de estructuras, mediante alineacién de ejes
isométricos, con el objetivo de crear un tramado discon-
tinuo, en el espacio publico y minimizar el impacto visual
en el escenario natural. El aporte de esta investigacion
viene dado por un enfoque novedoso, en el que se parte
de la idea de los patrones de Moiré, que incorporan dina-
mismo a la perspectiva éptica, para restaurar fachadas de
obras patrimoniales. Se aplica a patrones de interferencia
para direccionamiento y filtrado por longitud de onda de
componentes UV-IR, a fin de proteger espacios publicos
de las ciudades, glaciares y areas forestales.

Se propone la envolvente éptica como técnica de



optimizacién de la vista aérea, ya que se ha detectado
que actualmente los miradores vienen siendo un aspecto
recurrente en la valoracion de las ciudades. Finalmente,
se extrapolan conceptos fisicos® para abordar patrones
de difraccion de ondas, a través de rejillas implementa-
das mediante captadores de energia solar, edlica y undi-
motriz, para su aplicacién en proteccion de monumentos
naturales. En estos conceptos se aplican el principio de
Huygens-Fresnel que enuncia “todo punto de un frente
de onda incidente puede considerarse como una fuente
de ondas esféricas secundarias que se extienden en to-
das las direcciones con la misma velocidad, frecuencia
y longitud de onda que el frente de onda del que proce-
den”. Por lo que el cometa proyectivo puede restaurar la
direccién de la luz incidente, de forma selectiva y filtrar
componentes por la longitud de onda selectiva 4;, a tra-
vés de la configuracion de distancias de las franjas de
difraccion respecto a x/(t) .

CONCLUSIONES

Gracias a la investigacion se puede identificar la
dinamica propia de la regién, observar la evolucién del
paisaje y establecer una referencia para el disefio soste-
nible, respecto a la radiacién solar, sombras proyectadas
por la topografia y potencial energético, lo que es una he-
rramienta para la planificacion urbanistica dinamica, con
proyectores moviles configurables en el espacio aéreo en
patrones Moiré radiales, proporcion Fibonacci, que per-
mita un desarrollo colaborativo de los elementos de la
zona, en base a estructuras de seguimiento solar, descri-
biendo curvas ciclicas sobre la linea de tiempo.

De esta manera, la arquitectura dinamica esta de-
finida por elementos méviles y obras basadas en superfi-
cies disefiadas en base a principios fisicos, contemplan-

8L a aplicacion de principios fisicos de ondas permite defi-
nir una arquitectura abstracta, donde se aplica geometria
proyectiva y descripcion de hardware como herramientas,
para definir espacios, de forma inmaterial. Ademas, esta
técnica representa un impacto positivo sobre el habitat,
aplicado para remediacion ambiental, restauracion de
condiciones de temperatura y potenciar el eje de desa-
rrollo de energias renovables, donde se busca sustituir la
extraccion de los recursos, por obras de ingenieria, con
la capacidad de revalorizar el potencial energético de las
ciudades sostenibles.

Sandoval, C. (2024)

Restauracion por Envolvente Arquitecténica Proyectiva
Definida por Software Mediante Patrones de Difraccion.
Afo 12 - Vol. 24 / Issn:2244-8764

do la 6ptica y geometria proyectiva como un recurso de
configuracién de la luz en la restauracion del habitat y
espacios urbanos, aplicando modelos VHDL. Innovando
con elementos funcionales adaptados a las condiciones
ambientales y la utilizacion responsable de los recursos
energéticos renovables. Otro aspecto, corresponde a
la composicidon de una ruta escénica para constituir la
identidad del disefio arquitecténico de la mano del po-
tencial turistico y astrofisico. Siendo de vital importancia
la preservacion de espacios, a través de la aplicacion de
nuevas tecnologias, basadas en arquitectura definida por
software, para simplificar soluciones en la produccion de
habitats sostenibles, de modelo generativo de arquitec-
tura, considerando los patrones de flujo energético por
campo, para reconfiguracion del CO2 recuperado y sin-
tesis estructural.
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