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Resumen

Este estudio se reflere al impacto generado por la construceion de
vias carretaras en ambientes naturales, especialmente a sus efectos sobre
las deforestaciones marginales progresivas para la introduccion de una
expansiva frontera agricoia, cambias del uso de la tiema y en el estableci-
miento y erecimiento de los centros poblados,. Se cuantificaron los cam-
bios en ¢l ticmpa, considerando un 4rea de estudio ubicada en s zona oc-
cidental de la Cuenca del Lago de Maracaibo.
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Impact of Roadways in
Natural Environment

Abstract

This study refers to the impact gencrated by the construction of
roadways in hatural environment, specially to its effects on the progres-
sive marpinal deforestations, for the introduction of an expansive agri-
cultural frontier, changes in the land uses and the establishment and
growth of populated centers. Time changes are cuantifield considering a
study area located in the occidental zone of Lake Maracaibo’s basin,

Keywords: impact of roadways, natural envirenment, deforestation,
agricultural frontier.

1. INTRODUCCION

El transporte es un complemento general del desarrollo, Cualqurer-
soviedad, desarrollada o en vias de desarrollo, requictc pars su propgreso
de la cualidad dindmica del elemento infraestructural “transporte™ (Hoy-
le, 1993; Hoyle y Smith, Heymann, 1974}, siendo la vialidad uno de sus
componentes.

El efecto que peneralmente se prodece can la construccion de nue-
vas vias es, [a promocion de un ripido desarrollo a cansa de la accesibili-
dad, principalmente (Spence y Linneker, 1994; Porter, 1993). El impac-
to' gue se produce con la construccion de carreteras en zonas rureles,
genera cambios y variaciones espaciales (Hoyle y Smith, 1992 ). En los
paises en desarrollo, como el caso de Venezuela, la construccion de ca-
treteras en dreas rurales ha dado lugar a la fundacién de centres poblados
a lo Jargo de las vias, valorizando los territorios que recorren (Rajas,
1993).En otras oportunidades, las nuevas vias han generado otro tipo de
cambios, como los que se producen en ¢l uso de la tiemra {Venturini,
1968).

" Elpresente articulo abordara como tema principal la relacion entre
la construceion de vias y su impacto sobre el ambiente natural de la zona
Occidental de la Cuencadel Lago de Maracaibo, comprendida dentro de
limite gcoidental del Estado Zulia, norte del Estado Tachita, norosste del
Estado Mérida v ¢l margen occidental del Golfo de Venezuela y Lago de
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Maracaibo, impacto evidenciado en la fundacién y crecimiento de cen-
tros poblados, los cambios en el uso de la tierra v ¢l efecto queelle produ-
ce en ¢l area cubierta por bosques al ampliarse la frontera agricola,

Elcontexto tedrico de la prablemdtica planteada, parte de la premi-
sa de que el desarrollo de la economia capitalista en el campo venezolano
introduee un conjunto de practicas que conducen a la intervencisn del es-
pacio natural, mediante la construccion de obras de infraestructura, diri-
gidas a facilitar 1a penetracion y explotacién de nuevas tiermas, exigencia
de las necesidades de la reproduceion ampliada del ::apital2 , Que requie-
re, para su continua cxpansian, de la creacion de nuevos espacios de acu-
mulacion {Rojas, 1993:14). Tales acciones se han desarroliado sin tomar
en cucnta ¢l grado de impacto ambiental, en consacuencia, sitt conside-
rar la continua satisfaccion de necesidades hisicas de las generaciones
presentes y futuras.

2. CONTEXTO HISTORICO :

En Venczuela, la region noroccidental del pais, concretamente 1z
costa occidental del Lago de Maracaibo, tuvoe una experiencia de cambio
del uso de la tierra una vez que se produjo la construceion de 1a carretera
Maracaibo-La Fria (Ministerio de Obras Piblicas, 1969).

. Enlos inicios del presente siglo, el estado Zuiia, al igual que el res-
to del pais, aili se encontraba incorporado a lu estructura conformada por
el cIreuito agro exportador cafetalero (Delgadao et al., 1992), Tal situa-
cion fue cambiando progresivamente con la inversion de capitalcs ex-
tranjeros vinculados a la actividad petrolera, los cuales fueron tmponien-
do cambios en las viejas estructuras espaciales. El espacio zuliano fue
experimentando modificaciones gue van a estar en relacién directa con
aquellas inversiones.

Seflala Jahn (1926), que a partir de la segunda década del presente
siglo, se consideré como una necesidad la construccitn de una buena red
de carreteras y caminos, politica que fue incentivada por el espiritu pro-
gresista de los legisladores de la época, e impulsada por Decrete del Pre-
sidente de la Republica, General Juan Vicente Gémez, del 24 de junio de
1910.

Con la nueva actividad ccondmica, surgic una clase mercantil do-
minante en ¢oalicién con las compafiias petroleras, lo que inicia un pro-
ceso de transformacidn en las principales ciudades del pais. La ciudad de
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Maracaibo, capital del estade Zulia, no escapa a este procesa. Concen-
tracion de pablacitn, necesidades cada vez mayores, grandes inversio-
nes, incipicnte industrializacion son, entre otros, las principales caracte-
risticas de cste proceso (Rangel, 1970). El Estado Venezolano, a travds
de su politica agricala (ventajosa para Jos nuevos agricultores), dio res-
puesta a las necesidades de los empresarios industriales ¢n relacion cen
las materias primas de origen agricola, requeridasen el proceso de indus-
trializacién. “Estado-nuevos agricultores-industriales”, conformaron
una fuctte coalicion, poyindose nios a oiros {(Rangel, 1970). Estas son
las condiciones favorables para que enladécadade 1940, sutjael capita-
lismo agrario. El Estado Venezolano lo apoyo construyendo la infraes-
tructura vial y de servicios, requeridos para su crecimiento economico ¥
expansion geografica.

Se da inicio a un proceso de apertura de vias, a fin de facilitar lape-
netracién hacia las tierras afin no explotadas, para que de esta manera, in-
corporar su produccién al cirenito de Jos mercados urbanos. Este proceso
generd una intensa ocupacitn del espacio. Con la construceion de la ca-
sretera Machigues-La Friz, se deforestaron, y ain se contimia haciéndo-
1o, grandes masas boscosas, practicamente virgenes. Las nuevas tiemas
asi incorporadas al espacio agricola fiteron ocupadas por empresanos
ganaderos, quicnes, 2l mismo tiempo, fueron absorbiendo gradualmente
las tierras de los agricultores tradicionates o “conuquerns”, sustitoyendo
los pastos naturales existentes por pastos cultivados (Alvarez 1979).

3. METODOLOGIA

Fl proceso metodalégico del presente trabajo se orienta 2 mosirar
Jos cambios mas importantes operados en la construceion de vias, uso de
la ticrra®, localizacidn y crecimiento en el niimero de centros poblados.
Las tareas a realizar, se fundamentan cn la comparacién de mapas de uso
de la tierra, mapas viales y de centros poblados de los diferentes periodos
en los gue se ha dividido el estudio; €l mismo procedimiento se realiza
con los cuadros estadisticos que muestran la evolucién de las variables
mencionadas en el periodo cstudiado (1960 - 1985).

En cl trabajo se aplican las técnicas de andlisis cartogrifico, en
combinacion con andlisis estadistico y laaplicacién de un Sistema de In-
formacién Geografica (SIG), que permite la superposicion de capas de
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informacién de las variables en estudio, mediante las sipuientes opera-
vlones:

1. Comparacién de mapas que visnalizan los cambios en el uso de
la tierra y la ampliacién de la frontera agricola. Esta compara-
ci0n presenta la secuenciz histdrica de la cobertura de estos pro-
cesos gn ¢] drea de estudis, en el periodo 1975-1985, tomando la
informacién del mapa de Bosques Intervenidos por Précticas
Forestales, del afio 1960, solo como referencia, dada la imposi-
bilidad de obtener un mapa de uso actual de la tierra para ese
aio. De £sa manera se pueden observar los cambios ocurridos en
la cobertura vegetal entre 1960 y 1975,

2. Comparacidn estadistica y eartografica de los mapas viales de
los afios 1960, 1975 y 1985 para visnalizar ¢l incremento en la
longitud v densidad de vias en cada periedo sucesivo,

3. Analisis estadistico y cartografico para registrar ¢l aurnento en
el nimero de ceniros poblados mayores de 500 habitantes, como
un indicador importante del proceso de colonizacion del drea
descrita.

4. Las técnicas de modelado cartografico, por medio de un SIG,
combinando los programas ARC/AINFO y DBASE IV, los cuales
permiten relacionar la informacidn cartografica v [os datos nu-
méricos ¥ alfanuméricos correspondientes a: uso de la tierra,
vias carreteras y centros poblados, a fin de visualizar las coinei-
dencias y divergencias entre lag localizaciones de las informa-
ciones citadas. El drea de influencia del gje vial se representa por
medio de byffers’ , los cuales aparecen como “coronas” alrede-
dor de ia via; estos buffers delimitan el drea de impacto de la
construccitn de vias sobre el espacio vecino a las mismas.
(Askov et al, 1994; Hardzinski, 1994).

4. RESULTAPOS DEL ANALISIS

En este artleulo se analiza el conjunto de elementos que intervie-
nen en la evolucion del espacio, del drea Occidental de la Cuenca del
Lago de Marucaibo, mediante )3 comparacion estadistica y cartogréfica
de las situaciones que presentan las Figuras 1, 2,3, 4, 5 ¥ 6.
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Las Figuras 1,2y 3 corresponden al drea de impacto d¢ las vias, te-
presentada a través de Buffers. La Figura 4, el mapa del afio 1960, contie-
ne la informacidn de los bosques existentes en ese momento, relaciona-
dos con la intervencion pot précticas forestales y la informacion de la
vialidad correspondicnte a ese aibo.

Ias Figutas § y 6, correspondientes a los mapas de los afies 1973 y
1985, presentan la informacion de uso actual de la tierra superpuesta al
frea de impacto de la vialidad y los principales centros poblados de 1a
parte occidental de la Cuenca (con 500 6 mas habitantes). La compara-
cion de los mapas descritos permite ver la evolucion del espacio en la
zona de estudio, principalmente el impacto de la construccion de carrete-
ras sobre el espacio circundante, aspecto que se visualiza en:

]. El aumento de lared de carreteras en 1os mapas subsiguientes al
del afio 1960.

2. Los cambios cxperimentados en la cobertura del uso de la tierra,
12 cual se amplia, especialmente el tipe denominado uso pecua-
rio.

3, La disminuciém de la cobertura de bosques.

4. El aumento en ¢l namero de centros poblados de 500 y mds habi-
tantes.

Elimpacto que ejerce el crecimiento de la via principal se visualiza
mediante la ampliacion que cxperimenta el 4rea de influencia de ese tipo
de vias (Figura 7), enrelacién al aumento de la cobertura eapactal del uso
de la tierra y 1a localizacion de nuevos centros poblados, fendmenos que
progresivamente van desplazando la cobertura de bosques, arrineonan-
dolos hacia los limites del drea montafiosa y 1as riberas cenagosas del
lago de Maracatbo.

En estudios anteriores se ba registrado una evolucion regresiva en
la conservacion de los bosques de la Cuenca del 1.ago de Maracaibo, con
una tendencia a deforestar la zona a up ritmo acelerado, calculado a una
rata anual de 0.55% (Marin, Apitz y Martinez, 1995).

Esta tendencia s¢ observa con una importancia notable en el lado
occidental de la Cuenca, en los que la observacién de campo ha venido
mostrando un retire importante de los bosques en coincidencia con el
avance de la acupacién de las tierras en las labores agropecuarias, las
cuales van acompafiadas por la apertura de vias que permiten unir las
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principales ciudades del Estado Zulia, principalmente su capital, Marg-
caibo, con los poblados localizados al sur y suroeste de Ja Cuenca, enla-
zando, de esta mancra, con las ciudades y pueblos de los Estados Tiachira
¥ Mérida y las dreas fronterizas de la vecina Replibiica de Colombia.

El andlisis estadistico confirma las tendencias mostradas en la vi-
sualizacién de mapas. La longitud de vias (&0 kms) y la cobertura de las
mismas sobre el espacio de la zoma, expresada en la densidad de vias
(kms/kms?) aumentan en valores absclutos ¥ porcentuales (Tablag 1, 3 ¥
4}, siendo el crecimiento mayor en las vias secundarias, las cuales cua-
druphican su longitud y densidad de 1960 a 1985, lo que evidencia la pe-
netracion del proceso de colonizacion hacta las dreas circundantes, Lago
dc Maracatho, piedemonte de Perijé y tierras del Sur, a partir de la via
principal, de Ja cual se desprenden lineas importantes de penetracién que
representan la red de carreteras secundarias,

El crecimiento de la red de carreteras secundarias es particular-
mente fuerte en el perfodo 1975-1985. Ese proceso marcha paralela a los
fuertes cambios en el uso de la tierra mostrados en las Tablas 2 y 5, y al
crecimiento en el niimero ¥ tamafio de los centros poblados de 500 y mas
habitantes (Tabla 6, Figura 8). En la Tabla 5'se observa que en el perioda
hay un aumente significativo del 4rea cubienia por los nsos urbanos, agri-
cola y pecuario, ¥ una disminucion, cn porcentaje equivalente, del drea
ocupada por el uso forestal. Es decir, que estadisticamente se demuestra
quc la deforestacidn del drea occidental de la Cuenca del Lago de Mara-
caibo, ha sido responsabilidad dirécta de los cambios ucumdos en e] usp

Tabla 1
Densidad de vias 1960 - 1985, (Tipos)

Longitud Densidad Longitud Densidad Longitud Densidad
1960 (K 1975 (Km/ 19835 {Km/
_vias _(Km) Km®)  (Km) Km’)_ (Km) Km%)
Via _
principal 3527 Q.009 56404 (0135 564.04 {1015

Via se- )
pundaria 191025 0.051 2632.28 0.070 648556  0.173

Total 2263.01  0.060 _ 319632  D.085  7049.60  0.18%

Fuentu: Mzpas veales: Craale 1960, Atlas COPLANARH 575, MTC (325



Apitz, Marfe, Acosta, Maldonade

a0 Opcicn, Afin 14, No. 26 (1908).77-96
Tabla 2
Uso actual de la tierra 1975 - 1983
Area - 1975 ' Arca - 1985
Uso (Km?) % (Km®) M

Utbano 110.65 020 13491 0.36
Agricola 260.99 0.70 350,82 1.04
Pecuario 11921.80 31.87 19510.31 52.15
Forestal 24852.53 66.43 17114.65 45.75
Cuerpos de agua 242 46 0.65 2380 0.64
Mo definidos 2389 0.06 23783 0.06
Total 3741232 160 3741232 100

Tuente; harisn H. et ul UWIS}

Tabla 3 _
Crecimicnto por petlodo de la longitud de vias. (Total y por tipas)
Perloda Total Pl.-incipal Segundaria
Km_. % Km i) Km %o

1960-1975 93331 412 211.28 599 72203 37.80
1975-1985 385328  120.5 0.00 000 385328 14638
1060-1985 478659 2115 21128 S99 457531 23951

Fuente; Mepas vigles; Cregle 1460, Allas COTLANARH 1975, W40 1985,

Tabla 4
Crecimiento por periodo de la denstdad de vias. (Total y por tipos)

Periodo Total Principal Scgondaria
" KmKm® %  KmKm® % _ KmKm' %

1960-1975 0025 4166 0006 666 0019  37.25
1975.1985  0.103 12118 0000 000 0103 14714
1960-1985 0,128 _ 21333 0006 666 0122  239.22

b uante: Mapas viakes: Creole 1960 Atlas COPLANARH 1975, MTC 1983,
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Tabla 5
Crecimiento porcentual del drea ocupada
por lipos de uso de la tierra (1975 - 1985)

Area - 1975 Arca - 1985 Crecimiento

_ U % % %
LUrhang 0.29 (.36 0.07
Agricola a.70 1.04 0.34
Pecuario 31.87 52.15 20.28
Forestal 66.43 4575 -20.68
Cuempos de agua .65 0.64 -0.01
No delinidos 0.06 0.06 _ 0.00

Fucnte: Surin H. o al § 15945)

delatierra, asociado con los procesos de ocupacidn de tierras paralas la-
bores productivas, especialmente pecuarias, y el pablamiento. Todo ello
catalizado por la apertura de nucvas vias,

Se observa que en la medida que va creciendo el nimero de vias
carreteras €n un espacic natural, en esa misma medida se va increraen-
tando la penetracidn de colonos hacia las tierras virgengs, (Venturini,
1968; Rojas, 1993) resubtado de-ello es el aumento de Ja cobertura del uso
de latierra, [z aparicion de nuevos asentamientos, ¢l aumento en el tama-
fic de la poblacidn de los centros que ya existian,y como incvitable con-
secuencia [a continua ampliacion de la frontera agricola a expensas de la
vegetacion natural, la que sufre un proceso de deforestacidn constante
{Gabalddn, 1986:109). Es decir, gue se contraponen los objetivos del de-
sarrollo econdmico, expresados en las metas de alcanzar la sccesibitidad
hacia nuevos territorios por medio de una m4s amplia red de vias de co-
municacion, a tos de Ja conservacion y manejo adecuado de los recursos
naturales. En el caso del Zulia, por ios resultados analizados, tanto la am-
plincién en el uso de la tierra en labores a gropecuarias, como el aumento
en el nlimere de centros poblados iguales o mayores a 500 habitantes, in-
dican perfectamente el impacto que ha producido la construceitn de la
carrelera Maracaibo-La Fria en el ambiente natural de la zona,

Los proccsos de cambios de uso de la tierra y ampliacion de la
frontera agricola en el campo zuliane, son ¢l resultado de la implantacién
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del modo de produccion capitalista (Alvarez,1979) el cual va a incidir en
que, tanto las inversiones del Estado, cotno de los particulares, se oten-
ten hacia la colonizacion de tierras, imipulsada princi palmente por ia
apertura de carreleras, las cuales van a facilitar la penetracicn hacia zo-
nas originalmente poce intervenidas en su zona boscosa, hecho que va a
originar ¢l problema que confronta hoy, exprcsado enun mtensu Proceso
dc dcfomstacmn

La necesidad del fortalecimiento de la burguesm agraria y las in-
versiones del Estado con el fin de realizar ese objetivo (Alvarez, 1979:
Rangel, |970; Marin, 1983}, dan como resuitada la construccidn de obras
de infraestructura en el campo {drenajes, diques, sistemas de riego, ca-
rreteras). Este conjunto de obras se presentan como incentivadoras de la
colonizacign agricola y orientan la inversién hacia los rubros de mayor
rendimiente en las actuales condiciones de la zona: la econamia pecua-
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ria. Ambos procesos serian los responsables directos del deterioro am-
biental expresado en los indices de deforestacién del drea.

5. CONCLUSIONES

Los resultados del presente trahajo permiten [legar alas siguientes
conclusiones:

1.- La construccién y desavtolio de vias carrcteras se convierten en
1a base a partir de la cual se producen importantes cambios en la evolu-
citn del espacio geogrifico, expresados en la localizacion y crecimicnto
de nuevos centros poblados, en la sustimcidn del uso forestal de laterra,
principalmente por el uso agropecuario, en el caso de la Costa Occiden-
tal de Ja Cuenca del Lage de Maracaibo y, en consecuenciz, Ja acelera-
cién de la deforestacion y ampliacion de la fronters agricola.

2.- En general, el desarrollo del modo de produccion capitalista en
el campo venezolano, impulsado por las necesidades de ampliacion del
mercado intemo y de |a provisidn de materias primas a la economia urba-
na, se tradujo cspaciaimente en la construccién de carreteras destinadas a
facilitar la incosporacion de nuevas tierras a la frontera agricola, median-
te un intenso proceso de colonizacién que dejé como resultado el pobla-
mmiento actual y la deforestacion de extensas zonas en laCugnca del Lago
de Maracaibo, en mayor medida al Sur del Lago de Maracaibo (Piede-
monte Andino-Lacustre), y en la Costa Cecidental, hacia ambos lados de
la carrctera Machiques-La Fria.

NOTAS

1. - El térming "impacto”, amenudo 5& sa con una acepcion peyo-
rativa especizlments en ¢l contexto de estudios de impacto am-
bicntal (EIA). Aqui, sin embargo, s¢ lo toma como término neu-
\ro, en tanto que los impactos mencionados en el texto pueden
ser positivos 0 negativos segiin el contexto en el que s¢ los anali-
ce. (Trellez, 1595).

7. Dentro de un contexto tedrico, la economia socialista no tiene
como objetive la reproduccién ampliada del capital, en conse-
cuencia, cn el sistema socialista de produccion la ampliacion de
la frontera agricola, inevitable en cualquier Formacidn Econd-
mice Social, no se realiza en funcién de acumular capital, sino

e .
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de satisfacer necesidades sociales. En el caso del campo venezo-
lang, g3 pertinente I relacién "ampliacién de la frontera agricola
desatrollo del capitalismo”. Ver Alvarez (1979), Marin {1983,
Rangel (1970), Rojas (1993},

3. Los tipos de use de la tierra considerados en este trabajo son -
uso urbane, uso agricola, uso pecuario, uso forestal, cuerpos de
agua. Marin, H, Apitz, A. y Martinez, C. (1995),

4. El buffer se utiliza como técnica para delimitar el 4rea de in-
fluenicia tedrica, pero en algunos casos, como el presente, elia
subrepasa el drea de estudio.
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