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RESUMEN

Innumerables definiciones se han hecho acerca de lo que se pretende signifi-
dTeSsí ' a toteU*.encia" Sin ™***eot aquí se define como elSÍó
fimouslT Tt " P/aCtiCa ParB POnW maUn ^«^to en un sentid^™ ¿55? drff?ntes procedimientos para resolver los problemas. Decidimos también incluir en esta caracterización ala Inteligencia ArtíffcwS.
uZSZZtt i? ^ Cn ^ Camp° e8tUVÍeron endientadas«*£¡2ZZt"^^.^^-formalistas, pero recientemente ha surgido
nu^Zt^^f*™»en los ^^elos de computedoras donde las 7omnutaciones son realizadas por minadas de unidades individuales analogía
S^eZr UmanaS- EStC m°del° de8de la ^^ía de la Ciencia^nlTmSfchTSííf ,mP°rl?níeS que " —a*» ** «te artículo, debido aque
obUn^n\t^°n0C1fVitO tádto' AP68ar de los ^P^ntes resultadosSÍSSf"i- ^T- de InTe8ti*aci6n. lo» cuales han sido estudiados porneurofísiologos, psicólogos yfilósofos de la ciencia, la conclusión e"que ^
net^Tn " e+nCUfn1ian aún ™y astringidas. Por lo unto, noTve™neceadad de imitar lo que ocurre en nuestro cerebro, ya que las máquüm
laílóT ^ l0S "í"^ n° en ~*"«*<*» sino en ¿ re eíen^T^Iacion a sus propios límites. y
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La inteligencia es generalmente entendida como la capacidad de
aplicar funciones a nuevas situaciones y la de realizar nuevas tareas Pe
ro la descripción de inteligencia depende de un problema que debe ser
resuelto porque hay implícitos una complejidad de factores, tales como
memoria, comprensión, producción y pensamiento. Sin embargo la in
teligencia sena el grado de eficiencia que se practica para poner fin aun
conflicto en un sentido óptimo, usando diferentes procedimientos para
resolver los problemas. Debido aque la solución no depende materia?
mente del ingenio sobre la toma de decisiones nos inclinaríamos por in
cluir en esta definición la inteligencia artificial. Es así como la inteli
gencia artificial podría ser explicada como el grado de eficiencia en la
cooperación de resolver problemas para una memoria artificial un sis
tema de computadora artificial, un sensorio artificial yasí sucesivamen-

Las primeras investigaciones hechas en el campo de la inteligencia
artificial estuvieron fundamentadas en la aplicación de modelos lógico-
formalistas de las computadoras digitales, los cuales llevan a cabo las
operaciones de reconocimientos de formas. Recientemente ha surgido
una teoría de la inteligencia en los modelos de computadoras donde las
computanzaciones son realizadas por miriadas de unidades individuales
análogas a las neuronas humanas. Un neurón humano es una célula que
esta aislada de las otras neuronas mediante una membrana celular Las
neuronas están interconectadas a través de dendritas y axones Las se
ñales de entrada (input) de otras neuronas son transmitidas dentro del
cuerpo celular del neurón através de sus dendritas. Las señales de salida
(output) del neurón son trasmitidas através de su axón. Las conexiones
de las neuronas sedan mediante las sinapsis.

Según esto, el cerebro humano es una estructura compleja e ínter-
conectada, la cual nunca puede ser pensada que ha sido diseñada por un
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equipo de ingenieros, puesto que es producto de una larga historia evo
lutiva Si bien es cierto que las redes neurales artificiales representan
modelos tecnificados del sistema nervioso humano, puesto que realiza
tareas de aprendizaje, generalización yabstracción, el cerebro humano
como un todo, ciertamente, no se parece aeste modelo. Estos modelos
"conexionistas" como los han denominado sus oponentes son sistemas
de "juguetes", los cuales confían en unidades, que aunque comparten
algunas características con las células nerviosas, desde el punto de vista
de la ciencia de la computación, son completamente diferentes a las
neuronas y diferentes a la máquina de Von Newmán, la cual no acepta
en su hardware las redes neurales del modelo conexionista.

Desde la Filosofía de la Ciencia este modelo tiene implicaciones
importantes, debido a que se le ha atribuido conocimiento tácito, el
cual posee una estructura explicativa causal que le permite reflejar una
estructura derivacional. Lo que está almacenado dentro del sistema ner:
vioso está formado por un proceso neural que transforma los estímulos
en sensaciones y esto es debido a que ha sido transmitido mediante un
desarrollo educativo, puesto a prueba por mecanismos de supervivencia
que ha llevado al hablante de un lenguaje, adominar ya internalizar sis
temas de reglas gramaticales, que pone en evidencia cuando expresa su
conocimiento, independientemente del acceso directo y consciente de
estas reglas, principios o generalizaciones.

El término técnico aqu í es"conocer" el cual está fuertemente vin
culado al conocimiento tácito. El hablante conoce cosas particulares
desde una perspectiva cotidiana, pero también conoce sistemas de reglas
mentalmente representadas desde el cual se siguen ciertos hechos. Asi
mismo es portador de esquemas innatos análogos^ reglas y principios
los cuales les permiten conocer los hechos que son inferidos de los pri
meros hechos. Esto es un conocimiento tácito o implícito.

Un fragmento de conocimiento tácito puede ser realizado median
te la presencia de un procesador computacional. Para Fodor,por ejem
plo los procesos mentales deben ser expresados valiéndose de realiza
ciones explícitas de las representaciones mentales. Pero las reglas que
determinan el curso de la transformación no necesitan, en s1 mismas, ser
explícitas. .

La información que producen las redes neurales artificiales esobte
nida a través de los conjuntos de pesos vinculados a las conexiones. Los
patrones de actividad representan las entradas (inputs) estos son niveles
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las SÍZlT!Í6tn dir?Ctamen,e transformados apatrones que constituyenlas salidas (outputs) opesos, los cuales van asimular las fuerzas sinámicas de las neuronas que êncuentran en e| cerebro «**£™£
mente en este sentido que los filósofos de la Ciencia interpretantdes-
ZTZ U"a r6d nSUral c°nexi°n^ V̂ el que ellos consideran que
la verda?'PC'0n ^^ ^ "" C°no~t° «cito muy cercano a

Es impresionante el desarrollo que ha ocurrido en los últimos años
entre la neurociencia y la inteligencia artificial. cósanos

Los investigadores dicen que aún si encontrásemos una diferencia
ZIZ.T 1? innelÍ9enCÍa "atUral Vla int6li9encia artificial, el e2
í a en e .1 * ^ "** *""* d* la Ciencia yn° de 'a tecnolo-flm en el caso por supuesto, de que nosayudase aentender, sea por si
mulación ocontraste, nuestras capacidades naturales.

„„«;? ^ d6 l0S,imPactames resultados obtenidos en las tareas de in
vestigaron los cuales han sido estudiados por neurofisiólogos, psicó o-
go yfilósofos de la Ciencia, sus posibles aplicaciones se encuentran aún
Z£T9 \^red6S neUral6S "° SOn Paramadas sino ensañadasatravés de ejemplos, esto entorpece el conocimiento de lo que podemos
ono aprender de ellas. Tampoco puede explicarnos post hoc cómoTea
lizan sus tareas ycuales son sus características. Tal vez sea debido aque
Z!t h h?"1" de realirnen^¡°r, que se da entre las salidasylas entradas de los Sistemas biológicos. Es un sistema empirista ycone

xionista. Estas redes neurales cuidadosamente ordenadas, están despro
vistas de la dmamicidad que produce la exploración de nuevas combina
ciones consigo misma y con su ambiente.

Para Popper una computadora es un lápiz glorioso. Al respecto
Popper recuerda que Einstein un día le dijo: "Mi lápiz es más inteligen
te que yo". Si provistos de un lápiz somos dos veces más inteligentes
con una computadora seríamos centenares de veces más inteligentes qué
sin ella. Pero Popper realmente no cree que tendríamos éxito en crear
artificialmente la inteligencia. Las computadoras son totalmente dife
rentes del cerebro cuyas funciones no son principalmente computarizar
sino guiar y equilibrar un organismo vivo y ayudarle a mantenerse vivo
Por esta razón -dice Popper- el primer pasp de la naturaleza hacia una
mente inteligente fue la creación de la vida y él cree que si queremos
crear una mente artificial, tendríamos que seguir la misma trayectoria
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Los procesos cognitivos implicados son muy oscuros para Permitir a
uno insistir que todos los aspectos del pensamiento humano pud eran,
en principio, ser fingidos por una computadora. En cuantoa la nteh-
gencia artificial hay verdaderos mitos que perpetuamente están enlodan
do la investigación. Los filósofos de la Cianea creen que, esos mito.
promueven concepciones erróneas en relación al problema de los proce
sos cognitivos y de la metodología científica.

En los sistemas cognitivos artificiales sus estudiosos han conside
rado dos clases: uno, donde se describirían sus interacciones en nues
tros términos y pudieran reconocer que reconocemos y, otro, que sean
capaces de hacer descripciones en sus propios términos ypostenormen-
e fuesen capaces de proyectarlo en nosotros. Al respecto Minskyuno

de los grandes pioneros en estas investigaciones, afirma que cuando las
máquinas inteligentes son construidas no es extraño encontrarles tan
Confusas ytestarudas como los hombres lo están en sus convicciones
acerca de la dicotomía mente-cuerpo, o sobre las diferentes concepco-
nes que etienen de la conciencia yde la libertad. Para Minsky la fuer
za de convicción de un hombre o de una máquina sobre tales cosas, no
nos dice nada acerca de lo que es el hombre o amaquina, excepte. »-
bre lo que nos dice acerca de su modelo de si mismo. Esto se adapta
Prfectamente al primer tipo que hemos descrito, donde nc, ,a^ na
descripción de si mismo, sino que en cualquier caso hay una de«r*
ción del hacedor. Por lo tanto, no se ve la necesidad de imitar lo que
ocurre en nuestro cerebro, y en caso de que deseáramos descnbir la
interacciones, necesariamente tendríamos que otorgarle a la maquina
un dominio de interacción similar al nuestro, no nuestra descripción
de ella.

Verdaderamente, las máquinas difieren de los sistemas vivientes
-según Maturana- no en los principios usados para su descripción,
sino en su referencia y relación a sus propios limites. Una maquina in
ventada siempre tiene un dominio de interacción orientado haca otro,
de modo que la pertinencia de su funcionamiento esta determinado por
la manera de cómo ella satisface a su hacedor. Los sistemas vivientes,
por el contrario, tienen una organización básica circular con un domi
nio de interacción que se refiere a sí mismo, es decir, la pertinencia
de su funcionamiento está determinada por la forma en que permite
el mantenimiento de su circularidad básica.
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Es sumamente importante hacer aquí alguna diferencia entre es
tructura y organización. La primera es definida como el ordenamiento
espacial de los componentes y sus relaciones con el medio físico- la or
ganización, es la red de interacción entre los componentes, es lo que ha
ce que los sistemas vivientes sean autónomos yse mantengan a sf mis
mos como unidad, que determina sus límites a través de una continua
renovación de s. misma. Maturana al subrayar esta diferencia considera
que los sistemas vivientes no reconocen la existencia de lo que está fue
ra de sus propios límites organizacionales y, esto,aunque parezca para
dójico, no entra en contradicción con el clásico criterio de Bertalanffy de
que los sistemas biológicos son sistemas esencialmente abiertos que'in
teractúan con su ambiente, porque para él la naturaleza circular ocerra
da de la organización viviente es primordial para su mantenimiento ysu
operación como unidad.

t No obstante, la diferenciación hecha entre estructura y organiza
ción ha sido objeto de críticas muy acidas, debido a que parece llevar
a un dualismo arbitrariamente delimitado. Bateson cree que podemos
extraer los limites tanto cuanto incluyan más y más la extensión de los
circuitos, siguiendo los pasos de un sistema evolucionario que nos lle
ve a un ecosistema o ecología de la mente.

Los tres famosos mundos de Popper, el mundo uno que contiene
las entidades físicas, el mundo tres donde están las formas inteligibles o
ideas y el mundo dos de los estados mentales.el cual es el mediador por
que es el de la consciencia subjetiva, quizás puedan adecuarse parcial
mente a la tesis de Bateson, en cuanto a que las ideas de los seres no
están limitadas a los circuitos del cerebro y del cuerpo, sino que éstos
son tan grandes que pueden ir más allá del cerebro y de la piel Para
Popper el cerebro es el computador del yo, el cual es un piloto yprogra-
mador muy activo y el yo crea teorías en las que incluye teorías de sf
mismo, por eso puede volver sobre sí mismo.

Sin embargo, Bateson difiere de Popper cuando afirma que la uni
dad autocorrectiva total de "pensar", "actuar" y "decidir" es un siste
ma cuyos limites no coinciden en absoluto con lo que generalmente lla
mamos "yo" o "consciencia",sino que implica circuitos más envolven
tes. Sintetizando, tanto Maturana como Bateson sugieren un cambio de
interés con lo que hay dentro de la "piel" odel cerebro de los sistemas
vivientes a circuitos que envuelven más en cuanto asupervivencia Pop-
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per, por su parte, en cuanto al yo, sugiere un cambio de crecimiento de
la mentalidad más comprehensivo.

Vemos, entonces, el progreso desde Minsky y sus colaboradores,
quienes consideraron que los .programas de las computadoras estaban
comprometidos a mecanismos de simulación y fines heurísticos y los
avances más recientes los cuales están dirigidos hacia la investigación de
características incardinadas en el yo y procesos emergentes de estructu
ra. Es así como Popper piensa que el yo es un programador activo y
el cerebro su computadora.

En síntesis, podemosdecirque las estructuras cognitivas, sean cons
cientes o inconscientes,son accesibles a ia investigación científica. Es
por ello que los científicos de las computadoras no ven ninguna diferen
cia entre las operaciones del cerebro humano y las de las programadas
computadoras auxiliadas por tomas de decisiones complicadas. Lo que
ocurre esque existen valores primarios tales como el dolor, el miedo, el
hambre, la sed, los olores, el disfrute, el placer, el confort, etc.,los cua
les puestos en estricta analogía con los programas de computadoras pa
ra una toma de decisión eficiente nos llevan emplear va lores secundarios.
Estos surgen, consciente o inconscientemente, como adaptaciones a si
tuaciones recurrentes. Los valores secundarios establecen rápidas elec
ciones y acciones y son los únicos que permiten a uno entretenerse, ju
guetear, tales como -los encontrados en los sistemas de leyes, en los tex
tos religiosos y en la sabiduría del pueblo.

La tesis central de la Inteligencia Artificial es que todos nuestros
procesos cognitivos son, en principio, simulados por máquinas. Como a
nosotros, les ocurre, parpadear, gastarse y morirse. Parece que aquí hay
cuestiones implícitas y a veces explícitas relacionadas con el tiempo, te
nemos cerebros finitos, recursos finitos, almacenamiento finito y un
tiempo de computación finito. Por consiguiente, lo que podemos hacer,
y actualmente se está haciendo representable, es hecho mediante un au
tómata "débilmente" finito.

Es necesario, entonces, dedicar un mayor interesen construir teo
rías adecuadas al tiempo, debido a que pudiera llevarnos a establecer la
intersección necesaria de la aproximación de la inteligencia artificial a la
cognición, un tiempo que llegue a cumplirse. Mientras tanto, creemos
que en la Inteligencia Artificial nos movemos en arena movediza, puesto
que en las redes neurales artificiales, por ejemplo, hay serios defectos en
los aspectos del procesamiento mental. Los mitos provienen justamen-
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te de las concepciones desacertadas e inexactas. No permitamos conti
nuar viviendo alucinados por la alucinante ciencia tieíascZTulZls
puesto queaun hay muchos velos y muchas sombras.
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