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RESUMEN

Innumercblos definiciones ze¢ han hecho acerca de lo gue ge pretende signifi-
cer coz 1g palshie “Inteligencia®, Sin embergo, agui se define como al grado
de efidencla que g Practica para poner fin g un corflicto en un sentido ap-
timo, usando diferentes procedimientas para resolver oz problemas, Deddi-
mos lamblin induir en esta caracterizacidn a Iy Inteligencie Artificlal. Lag
primerae investigacionss techos en eate campo estuvieron fondamentadas en
Ia aplicacién de modeics idgico-formelintas, pero recientemente ha surgide
una teoris de iy Intelgencia sy log modelog de comnputadoraz dende lay com-
putaciones son reslizedar por miripdas de unidades individueles enaloges &
L& neuronas huymenas, Este modelo desde la Filasotia de lu Ciencia Hieng im.
plicaciones muy importantes que se snalizen en eate articylo, debido g que
82 Je ka atribuido conocimienta Gicilo. A pasar de Ios impectentes remtitados
obtenidos e lag tareas e Imveslizacidn, los cusles kan sido estudizdos por
nevrofisiclbgoa, pricolégea ¥ filosofor de In ciencie, [a conelusitn es que yua
aplicaciones se sncuentran plin muy restringides, Por lo (anto, 1o se ve Ly
necegidad de imilar Io fue OcUrre en pueskro cerebro, ya que 1as maquinas
difieren de lok sores vivientes no en my desceipeifn tino en sz referoncis ¥ re-
lacién w sus propicn IfmiLes,
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La inteligencia es generalmente eriendida como i3 capscidad de
aplicar funciones a nuevas situaciones v la de realizar nuevas tareas, Pe-
ro la descripeién de inteligencia depende de un oroblema que debe ser
resuelto porque hay implicitos ung complejidad de faciores, tales como
mMemaria, camprensién, praguccién ¥ Pensamiento, Sin ernbargo, la in-
teligencia seria el grade de eficiencia que sa practica para poner fin g un
confiicto en un sentido optimo, usanda diferentes precedimisntos para
resolver los problemas. Debido a que {a solucion no depende material-
mente de! ingenio sobre Iz toma de decisiones nos inclinar famos por in-
cluir en esta definicidn la inteligencia artifictal. Es asi como la inteli-
gencia artificial podria ser explicada cama el grado de eficiencia en Iz
cooperacion de resolver problemas para una memoria artificial, un s
tema de compuladora artificial, un sensorio artificial ¥ 881 sucesivamen-
te,

Las primeras investigaciones hechas en el campo de la inteligencia
artificial estuvieron fundamentadas en la aplicacidén de modslos Wogice-
formaiistas de las computadoras digitales, los cuales llevan a cabo las
operaciones de reconocimientos de formas, Recientemente ha surgido
una teoria de la intetigencia en los modelos de computadoras donde las
computarizaciones son reafizadas por miriadas de unidades individuales
analogas a las neuronas humanas. Un neurdn humano es una célula que
8514 aislada de las otras neuronias mediante una membrana celular. Las
neuranas estan interconectadas a traves de dendritas v axones. Las se-
fizles de entrada finput) de otras REUranas son transmitidas dentro gel
cuerpo cefular del neuron a traves de sus dendritas. Las sefiales ge salida
toutput} del neurdn son trasmitidas a través de su axon. Las conexiones
de las neuronas se dan mediante las SiNapsis,

3eg(n esto, el cerebro humano os ung estruciura compleja e inter-
coRectada, fa cual nunca puede ser pensada que ha sido disefada por un
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equipo de ingen ieros, pueslo que es producto de una larga historia gvo-
lutiva. Si bien es cierto que las redes neurales artificiales representan
modelos tecnificadas del sistema nervioso humano, puesto gue realiza
tareas de aprendizaje, generalizacibn vy abstraccion, €l cerebro humano
oomo un todo, ciertaments, No se parece a este modelo. Estos modelos
Heonexionistas” como los han denominada sus ofionientes son sistemas
de “juguetes”, los cuales confian en unidades, que aungue comparten
algunas caracteristicas con las células nerviosas, desde el punto de vista
de la ciencia de la computacién, son completamente diferentes a las
neurgnas y diferentes a la maguina de Yon Newman, la cual no acepla
en sy hardware las redes neurales del modelg conexionista.

Desde la Filosofla de fa Ciencia este madeto tiene implicacionss
importantes, debido a que se le ha atribuido conocimiento tacito, el
cual poses una estruciura explicativa causal que le permite raflejar una
estructura derivacional. Lo que estd slmacenado dentro del sistema ner-
vigso es1a formado por un procesa neural que transforma los estimulos
en sensiciones v esto es debido a que ha sido transmitido mediante un
desarrollo educativo, puesio a prueba por mecanismos de sUparvivencia
gue ha llevado al hablante de un lenguaje, a dominar v a internalizar sis-
temas de reglas gramaticales, gue pone eén evidencig cuando expresa suU
eonocimiento, independigntemente del acceso directo y conscienta de
eslas reqlas, principios o generalizacionss

El término técnico agui es “'conocer” el cual esta fuertemente vin-
culado al conocimiento ticito. E) hablanie conoce COSES particulares
desde una perspectiva cotidiana, pero también conoce sistemas de reglas
mentalmente representadas desde el cual se siguen ciertos hechos Asi-
mismo, es portador de esquemas innatos andlogos, a reglas ¥ principios
los cuales les permiten conacer los hechos que son inferidos de los pri-
meros hechas. Esto es un canocimiento tacito o irplicito,

Un fragmento de conacimiento dcito puede ser realizado median-
te la presencia de un procesador computacional, Para Fodor, por ejem-
plo, los procesos memiales deben ser expresados valiéndose de realiza-
ciones explicitas de las representaciones mentales. Pero las reglas que
determinan el curso de la transformacién no necesitan, en s mismas, ser
explicitas.,

La informacion que producen las redes neaurales artificiales es obte-
nida a traves de los conjuntos de pesos vinculadosa las conexiones. Los -
patrones de actividad representan las enwadas {inputs} eslos son nivelss
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de estimuiacion directamente transformados s patronas que constituyen
ias salidas {outputs) o pesos, los cuales van a simular las fugrzas sindpti-
cas de las nevronas gue se éncueniran en el cersbro humano. Es gstricta-
mente en este sentido que los fildsofos de 13 Ciencia interpretan 13 des-
cripcion de una red neural conex ionista v en el gue ellos consideran gue
€312 descripcidn permite asignar un conccimiento ticito MUy cercano g
la verdad.

Es impresionante e desarrollo que ha ocurrido en los Gitimos afios
enire la neurociencia v la inteligencia artificial.

Los investigadares dicen gque gun si encontrdsernos una diferencia
tnmensa sobre la imteligencia natural v la inteligencia artificial, el egty.
dio de gsta ditima Nlegaria a ser parte de Ia Ciencia ¥ No de iz tecnolo-
gia, en el caso por SUPUEsto, de gue nos ayudase a entender, $ea por si-
mulacion o contraste, nuestras capacidades naturales,

A pesar de los impactantes resuitados obtenides en 1as tareas de in-
vestigacion, ios cuales han sido estudiados por riewrofisidlogos, psicolg-
gos v fildsofos de la Ciencia, sus posibles aplicaciones se encuentran aln
muy restringidas. Las redes neurales no son Programadas sino ensefiadas
a través de giemplos, esio entorpece el conodimianto de io que podemosg
8 no aprender de eilas. Tampoco puede explicarnos post hog como rea-
lizan sus tareas y cuédles son sus caracteristicas. Tal vez sea dehido a gue
Carecen de los mecanismos de realimen lacidn que se da entre Jas salidas
v las entradas de ios sistemas biologicos. Es un sistema BMEirista v cone-
xiorssta, Eslas redes neurales cuwlaocsamente ordenadas, estan despro-
vistas de la dinamicidad que produce la exploracidn de nuevas combina.-
CIDNES CONSIGO misma ¥ con sur ambiente,

Para Popper una computadors es un lapiz glorioso. Al respecto
Fopper recuerda que Einstein un dia le dijo: “Mi Japiz es mas inteligen-
te que yo“, Si provistos de un lpiz somos dos vecBs mas inteligentes,
¢0N una computdara seriamos centenares de veces mas inteligentes que
$in ella. Pero Popper realmente no cree que tendrflamos &xito en crear
artiticialmente la inteligencia. Las compuladoras son totalments dife-
reftes del cerebro cuyas funciones no son principalmenite computarizar
sine guiar vy equilibrar un organismo vivo ¥ ayudarle 3 mantenerse vivo,
Por esta razén —dice Popper— el primer pasp de la naturaleza hiacia ung
mente inteligents fue Iz creacion de lg vida,‘y él cree gue s queremos
Crear una mente artificial, tendriamos que sequir Iz misma Hayectonia.
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Los procesos cognitivos implicados son muy OSCUFDS PaTa permitic 2
uno insistir que todos (os aspectos del pensamienta humano pudigran,
en principio, ser fingidos por una computadora, En cuanto @ la inteli-
oencia artificial hay yerdaderos mitos que perpetuamente estdn enlodan-
do la investigacion, Los fildsofos de 1g Ciencia creen que estos mitos
Oromueven CONCepeicnes ervoneas en relacion al problema de los proce-
505 cognitivos v de |a metodologia cientifica,

En los sisternas cognitivos artificiales sus estudiosos han conside
rado dos clases: ung, donde se  describirian sus interacciones £n nues-
trog tArmings ¥ pudigran recongoer gque recONQCEMos Y, O1F0, QUE sean
capaces de hacer descripciones en sus propios términos y posteriarmen-
te fuesen capaces de proyeclario en nosotras. Al respecto Minsky, uno
de |os grandes pipnercs en estas investigaciones, afirma gque cuando las
maguinas inteligentes s0N construidas no es extraho encontraries tan
conlusas v testarudas como los hombres 1o estan en sus cOnvicCinnes
acerca de la dicotomia mente-cuerpo, o sobre las diferentes concEpCio-
nes aue se tignen de la conciencia v de la libertad. Para Minsky la fuer
za de conviccion de un hombre o de urna magquing sobre 1ales coas, No
nos dice nadz acerca de [0 gue s #| hombre o la maguina, excepto, su-
bre lg gque nos dice acerca de su modelo de si mismo. Esto se adapla
perfectamente al primer tipo que hemos descrito, donde np hay una
descripeidn de st mismo, sino gue en cuglquier cas hay una descrip-
ci6n del hacedor. Por lo tanto, ng se Ve la necesidad de imitar lo gue
oCurre en nuestro cergbro, ¥ en Caso de aue desedramos describir las
interacciones, necesariamente endr (amos que otorgarle a la MAQLIN
un dominio de interaccion similar al puestro, A nuestra descripeion
de ella.

Verdadersments, las magquinas difieren de lps sistemas vivienies
—segin Maturana— no en los principios usados para su descripeion,
sino 0 su referencia y celacion & sus propios Himites. Una maquina in-
ventads siempre tiene un dominio de interaccibn arienlado hatia otrg,
de modo que la pertingncia de su funcicnamiento esta determinado por
la manera de como ella satisface a su hacedor. Los sistemas vivientes,
por €l contrarig, tienen una organizacion basica eircular con un domi-
nio de interaccion gue se refiere a si mismo, es decir, la pertinencia
de su funcicnamiento estd determinada par la forma en gue permite

ol mantenimiento de su circularidad Basica.
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Es sumgmente importante hacer aqui’ alguna diferencia entre g5
tructura y organizacidn. La primera es defimida como el ordenamiento
espacial de fos componentes ¥ sus relacionss con el medio fisico: 3 or-
ganizacion, es la red de interaccion entre los componentes, s lo gue ha-
ce que los sistemas vivientes sean autonomas ¥ 58 mantengan 3 si mis-
mos como unidad, que determina sus {imites a traves de una continua
renavacion de si misma. Maturana gl subrayar esta diferencia considers
qu2 los sistemnas vivientes no reconocen la existencia de lo que est3 fue-
ra de sus propios limites organizacionales ¥, e5t0, aungue parezca para-
défico, no entra en contradiccidn con el cidsicocriterio de Bermalanffy, de
gue los sisternas biclagicos son sisternas esencialmente abiertos que in-
teractiian con su ambiente, porgue para €l la naturaleza circular o cerra-
da de la organizacidn viviente es primordial para su mantenimients ¥ 50
operacion como unidad.

No obstante, 3 diferenciacién hecha entre eslructura ¥ orpaniza-
cion ha sido objeto de criticas muy Acidas, debido a3 que parece llevar
a un dualismo arbitrariamente delimitado. Bateson cree que podemos
extraer 108 Himites tanto cuanto incluyan mas y mas la extension de los
circuitos, siguiendo los pasos de un sistema evolucionario que nos lie- .
v&a un ecosistema o ecologfa de la mente,

Los tres famosos mundos de Fopper, el munde uno que contiene
tas entidades fisicas, el mundo tres donde estan las formas inteligibles o
ideas v el mundo dos de (os estados mentales, el cual 25 el mediadar oor-
Gue es el de {a consciencia subjetiva, quizds puedan adecuarse parcial-
mente a la tesis de Bateson, en cuanto a que las ideas de los seres no
estan limitadas 3 los circuitos del cerebro y del cuerpo, sing gue dstos
son an grandes que pueden ir més alld del cerebro v de |a piel. Parg
Popper &l cersbro es e computador del yo, el cual es un piloto ¥ progra-
mador muy activo v el yo crea teorias en las que incluye teorias de sl
mismo, por eso puede volver sobre st mismo.

Sin embargo, Bateson difiere de Popper cuando afirma que la uni-
dad autocorrectiva tolal de ““pensar”, “actuar” y “decidir”, es un siste-
M3 cUyos limites no coinciden en absaluto con lo que generalmente Ma-
mamos “yo'' o “consciencia”, sing que implica circuitos mas envolven-
tes. Sintetizando, tanto Maturana como Batesan sugieren un cambig de
interds con o que hay dentro de Ig “piel” o del cerebro de los sisternas
vIVienies a circuitos que envuelven més en cuanto a supervivencia, Pop-
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pef, por su parte, en cuanto al yo, sugiere un cambio de crecimiento de
la mentalidad mas comprehensivo.

Vemos entonces, el progreso desde Minsky y sus colaboradores,
quienes consideraron gue los programas de las computadoras estaban
comprometidos @ mecanisnos de simulacian v fines heuristicos y 108
avances mEs recientes los cuales estan dirigidos hacia la investigacion de
caracteristicas incardinadas en el yo y procesns emergenies de estructu-
ra. Es asi coma Popper piensa que el yo es un programador aclve Y
el cerebro su compuiadora.

£n sintesis, podemos decir gue |as eslructuras cogQnitivas, sean cons-
cientes o inconscientes, son accesibles o la irvestigacion cientifica, Es
por ello que los cientificos de las computadoras na ven ninguna diferen-
cia entre 1as operaciones del cerebro humano v las de las programadas
computadoras auxiliadas por tomas de decisiones complicadas, Lo que
oCuUrré €5 que exisien valores primarios lales coma €l dolor, 2l miedo, el
hambre, |a sed, los olores, el disfrute, el placer, &l confort, etc. los cua-
les puestos on estricta analogia con los programas de compuiadoras pa-
ra una toma de decision eficiente nos llevan emplear valores $ecundarios.
Estos surgen, conscicnie o inconscientemsenta, ¢omo adaptaciones a si-
aciones recurrentes. Los valores secundarios establecen rapidas elec-
ciohes v acciones y son 10s UNicos que Permiten a una entretensrie. ju-
guetear, tales como los sncontrados en |os sistemas de leves, en los tex-
tos religiosns v en la sabidur iz del pueblo.

La tesis central de la Inteligencia Artificial s que todos nuestros
Procesos cognitivos son, en principio, simulagos por maquinas. Como 3
nosotros, les ocurre, parpadear, 0astarse y morirse, Parece que aqui hay
cucstionos implicitas v a veces explicitas relacionadas con el tiempo, te-
nemos cerchros tinitas, recursos finitos, almacenamiento finito y un
tiempo de computacion finito. Por consiguients, 1o que podernos hager,
y actualmente s esia haciendo representable, es hacho madiante un au-
tHmata “débilmente” finito.

Es necesaria, entonces, dedicar un mayor interés en CONStrLr tea-
r{as adecuadas al tiempo, debido a que pudiera llevarngsa establecer |a
inerseccian necesaria de la aproximacion de la inteligencia artificial a la
engnicion, un tiempo gue llegue a cumplirse. Mientras tanto, creemaos
que en 1a Inteligencia Artilicial nos movemas en arena movediza, pussto
que en las redes neurales artificiales, por ejempio, hay serios defecias en
los aspectos del procesamiento mental. Los mitos provienen justamen-
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te de ias concepeiones desacertadas e inexactas. No permitamos conti-
nuar viviendo alucinados por ia alucinante ciercia de las eomputadoras
pueslo qus aon hay muchos veios ¥ muchas sombras.

BIBLIOGHAFLA CONBULTADA

BODEN, M. *'Lowt cobtellons™, Natvre, Yal, 137, 19589,

BLACKMORE, J. “‘Connectionism, Modulerlty, and Tacit Knowledge”, Brit, J,
Phil. Sci, 40, {1989) 541-555,

LAMONTAGNE, C. “Sensorimolor Emergence®: Proposing a Computalional Syn-
Lax, I. Relde! Pub. Co. Nelherlands, 1987,

POPPER, K. Bccles, J. “The Self angd Iy Besin', Sprin Intarnalional, Germuny,
1977,

SEITELBERGER, F. “Neutobiological Aspectos of Ialeligence”, Wukelila {ad)
Coreepla and Approsches in Evoiutionsry Epidemeloty, Reidel Pub. Co.
Netherdande, 1984,

WASERMAN, Philip, *Newral Networks, Part 17, IEE Expert, 19B7.
WASERMAN, Philip. “Neursl Networks, Part 2™, IEE Expert, 1588,

BRATEN, 3. “Stmulation and selforganfastion of Mind", Martinuz Nijoff Pub,
Nutherlanda, 1986.

BATESON, .. "“Steps Lo and Ecology of Ming” M. Y. 1572,

MATURANA H, “Newrophrsiology of Cognitlon™, P, L. Garrin (Edi.} Cognition:
A, Multiple View pp-3-24, N. Y. 1970,

FODOR, J. and Fylhyn, Z. “Connectionism and cognitive architecture: A, griti-
cal afalyale*, Cognition, 2B, pp-3-71, 1988, .

MINSKY, M, and Papart, 8. *' Artificlal Intellgence™, Progress Report Memmo, No.
252, Cambirdge, Mems, 1972,



