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Resumen

La identificacién de los estereotipos, especificamente los
estereotipos cientificos, se debe trabajar mas, para el reconocimiento de
las mujeres en la ciencia. LAMAS (2002), seflala que las sociedades
determinan las actividades de las mujeres y los hombres basadas en los
estereotipos, estableciendo asi una divisién sexual del trabajo. Los
estereotipos masculinos han predominado en el ambito cientifico. Fste
estudio, en alumnos universitarios pretende mostrar que, se deben
socializar modelos cientificos femeninos, y como lo sefiala HANSEN vy
MULHOLLAND (2005), y el dibujo es una estrategia idénea para la
identificacion de imdgenes que permiten identificar una comprension de

la realidad.
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Drawing for the identification of gender stereotypes in
science

Abstract

The identification of stereotypes, specifically scientific stereotypes,
should be further worked on for the recognition of women in science.
LAMAS (2002), points out that societies determine the activities of
women and men based on stereotypes, thus establishing a sexual division
of labor. Male stereotypes have predominated in the scientific field. This
study, in university students, intends to show that female scientific
models should be socialized, and as HANSEN and MULHOLLAND
(2005) point out, and drawing is an ideal strategy for the identification of
images that allow to identify an understanding of reality.
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1. INTRODUCCION

Hablar de ciencia, es hablar por demds de un término con
multiples conceptualizaciones, todo depende de quién lo emita o
incluso de la linea de trabajo en la que se emplee tal acepcioén. Quizas
una manera de enunciarlo un tanto universal, es evocar las
conceptualizaciones plasmadas en un diccionario.

El Diccionatio de Filosofia de Didier define la ciencia como

“hecho de conocer. La ciencia puede designar tanto un conocimiento tedrico. . .como
una habilidad prdctica, una técnica” (DIDIER, 2002).

Merani, por su parte conceptualiza la ciencia (lat. scientia = el
saber) como conocimiento cierto y natural sobre la naturaleza de las cosas J sus
condiciones de existencia. En  sentido concreto: una ciencia, conjunto de
conocimientos adquiridos y organizados metddicamente MERANI, 1985).

Y es que, si bien es cierto, resulta relativamente sencillo
interiorizar el concepto, e incluso describir el proceso de hacer
ciencia, no ha resultado igualmente sencillo poder identificar
claramente ¢Quién trabaja ciencia?

Es indudable que, a pesar de los avances en materia de
identificacién y modificacién de estereotipos, especificamente los
estereotipos cientificos, se debe seguir, trabajando con mas ahinco,
para el reconocimiento pleno de las mujeres en la ciencia,
particularmente. Y es el dibujo en el presente estudio, una estrategia
idénea para identificar desde un lenguaje grafico el pensamiento del
alumno universitario en la identificacién de roles en el ambito
cientifico.

Digno de replantear lo anterior, es el caso del presente estudio
en alumnos universitarios, todos del noveno semestre de la
Licenciatura en Ciencias de la Educacion con acentuacion en Ciencias
Naturales, de la Unidad Académica Multidisciplinaria de Ciencias,
Educaciéon y Humanidades (UAMCEH), perteneciente a la
Universidad Auténoma de Tamaulipas (UAT) especificamente en la
materia denominada Divulgacion de la Ciencia.

Se asumirfa que su transito académico hasta este nivel y siendo
protagonistas en el desarrollo de investigaciones propias supondria
una nueva perspectiva en torno a ello, sin embargo, queda de
manifiesto que nada miés lejos de la realidad.
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS
2.1 LA EDUCACION CIENTIFICA

La educacion cientifica es fascinante, en cualquier nivel educativo
en el que se presente, esta generalmente asociada en un primer momento
con diversion y posteriormente con aprendizaje.

Desde edades tempranas, nifios y nifias parecieran poseer una
capacidad innata para hacer predicciones, observar con interés y
asombro, formular preguntas, refutar ideas, todas estas actividades
imperantes dentro del quehacer cientifico. Como lo sefiala Candela 2001,
la educacion cientifica puede ser divertida e interesante siempre y cuando
la dejemos ser. Es asociada con observacion, experimentacion, reportes
de resultados a través de la comunicaciéon oral o escrita, pero
generalmente no se asocial del todo con el lenguaje visual, sin embargo,
éste, es tan relevante como los anteriormente mencionados.

En México, el abordaje de las Ciencias y todo lo que a clla refiere,
son asignaturas pendientes en la agenda. Desde la revisién de planes y
programas de estudio, la capacitacién adecuada a los profesores, el
proporcional material pertinente para desarrollar contenido cientifico en
las escuelas, la incorporacién de hombres y mujeres en este campo de
estudio, el fomento de las vocaciones cientificas, entre muchas otras,
siguen siendo los avances, limitados.

La ciencia en México, especialmente en las Universidades se ha
desarrollado lentamente y si bien de forma constante no con la velocidad
que deberfa. Tanto el desarrollo de esta, como su enseflanza se perciben
aletargados.

De acuerdo con DE LA PENA (2004), el principal nicho de
desarrollo cientifico en el pais ha estado en las universidades e institutos
de educaciéon superior de la Ciudad de México, en particular la
Universidad Nacional Auténoma de México, los Institutos nacionales de
salud, el Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del
Politécnico Nacional, la Universidad Auténoma Metropolitana, El
Colegio de México. Sin embargo, es necesario que pueda no solo hablarse
del quehacer cientifico, sino de su ensefianza, la percepcion social de la
misma, el desatrollo del pensamiento respecto a la actividad cientifica, de
la identificacién de roles cientificos entre otros.

Es imperante la necesidad de una educacion cientifica integral para
todos los niveles educativos, con los retos que ello plantea, y retomar la
exigencia de conocer la evolucién del pensamiento cientifico en el
hombre, desde la infancia hasta la madurez. En el presente estudio se
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planea la implementacién del dibujo como estrategia para la identificaciéon
de estereotipos cientificos en alumnos universitarios, asumiendo que el
dibujo es un sistema simbolico grafico que no se fortalece con la misma
frecuencia que el lenguaje oral o escrito.

Como cita INFANTE (2004), cuando sefiala a FORTUNY (1998),
el dibujo es una construccion individual y cognoscitiva, cuyo aprendizaje
no esta subordinado a las normas estrictas a las que se ve sometido el
lenguaje u otros sistemas de comunicacion.

2.2 EL DIBUJO COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

Existen infinidad de estrategias didacticas que durante el transito
escolar se predominan con mas énfasis en un nivel u otro, el docente es el
responsable en diversos momentos de seleccionar aquellas que considere
pertinentes atendiendo siempre los objetivos del curso para el
cumplimiento de los mismo.

Por su parte DIAZ-BARRIGA (1998) establece su
conceptualizaciéon como los “procedimientos y recursos que utiliza el
docente para promover aprendizajes significativos, facilitando
intencionalmente un procesamiento del contenido nuevo de manera mas
profunda y consciente”.

Una estrategia diddctica es, en un sentido estricto, un
procedimiento organizado, formalizado y orientado a la obtencién de una
meta claramente establecida (DIAZ BARRIGA, 2002).

El dibujo es sin duda una estrategia didictica Optima, es una
expresion grafica que se utiliza en diversos ambitos y a través de la cual se
expresan ideas, emociones, creencias, valores y un sinfin de elementos
que nos ayudan a inferir procesos mentales en el individuo, esta
concepcién ha sido generalizada cuando se pretende definir este proceso,
sin embrago para efectos de la presente investigacién predominamos
algunas conceptualizaciones mas puntuales.

FORERO, et al (2021) por ejemplo, establece que de acuerdo con
SMITH (2009), el dibujo esta presente en el diario vivir de la sociedad, es
un método para intercambiar experiencia, conocimiento, informacién y
desarrollar estructuras cognitivas que permitan entender el entorno desde
una aproximacion visual.

Otra concepcién de lo que es el dibujo no menos relevante es la

plasmada por MORETA 2009 cuando refiere a (GOMEZ, 1995),
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seflalando que “el dibujo se establece siempre como fijacién de un gesto
que concreta una estructura, por lo que enlaza con todas las actividades
primordiales de expresion y construccidon vinculadas al conocimiento, a la
descripcién de las ideas, las cosas y a los fenémenos de interpretacion
basados en la explicacién de su sentido por medio de sus
configuraciones”.

Como lo refieren atinadamente GOMEZ y GAVIDIA, (2015) en
su articulo Describir y dibujar en ciencias. La importancia del dibujo en las
representaciones mentales del alumnado, el lenguaje visual juega un papel tan
importante como el verbal y escrito, aunque en muchos casos su uso haya
quedado relegado a un segundo plano en la ensefianza de las Ciencias. A
través del lenguaje visual incorporamos a nuestra estructura cognitiva
informacién que facilita las descripciones y, en muchas ocasiones, es de
gran importancia para la construccién de conocimiento. Siguiendo con
los autores, sefialan que la memoria que disponemos para las imigenes es
mas potente que la memoria de las palabras, de forma que aquellas
facilitan la memotizacién, esto ultimo haciendo referencia a LEVIE y

LENZ (1982).

Por lo anteriormente citado, el dibujo deberfa ser una estrategia
mayormente empleada en el aula universitaria, cuando de comunicar ideas
se trata. En la mayoria de los niveles educativos los argumentos orales y
escritos se predominan con mas fuerza. Salvo en el preescolar, el dibujo
no es una estrategia cominmente utilizada y menos en el ambito
universitario cuando se pretende trabajar Ciencia y todo lo que a ella
respecta, dejando de lado un recurso valioso e interesante para emplear
en el aula. Hablar del dibujo como estrategia didactica permite al alumno
expresarse, plasmar ideas, conceptos y sin duda representar su realidad.

Es pertinente sefialar que el dibujo deberfa ser una estrategia
empleada con frecuencia no solo en edades tempranas como el
preescolar, a fin de cuentas, el dibujo expresa ideas, conceptos, tal como
lo sefiala OJEDA y VAZQUEZ (2014).

23 LOS ESTEREOTIPOS DE GENERO EN IA
CIENCIA

De acuerdo con el Diccionatio de la Real Academia Espafiola
(2021) la ciencia es un conjunto de conocimientos obtenidos mediante la
observacion y el razonamiento, sistematicamente estructurados y de los
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que se deducen principios y leyes generales con capacidad predictiva y
comprobables experimentalmente.

Una concepcién mas de lo que significa la ciencia la da
BUNGE (1994), cuando afirma que es el conocimiento racional,
sistemadtico, exacto, verificable y por ende falible. Como podemos
observar no se aprecia en ninguna de las conceptualizaciones distingo
de género, creencia, raza entre otros para poder desarrollarla, sin
embargo, el trabajar ciencia se ha asociado a ciertos estereotipos que
deberfan haberse erradicado, pero no es asi.

Si bien es cierto que la participaciéon de la mujer en la Ciencia
ha permeado de forma notoria, no es suficiente para que alumnos
universitarios puedan alcanzar a distinguirlo.

Los estereotipos son concepciones preconcebidas acerca de
cémo son y cémo deben comportarse las mujeres y los hombres de
acuerdo con DELGADO ET AL, (1998). Es decir, ideas que los
grupos sociales han construido y definido ciertos estereotipos a partir
del sexo biologico al que se pertenece al nacer. Las mujeres
consideradas  delicadas, sensibles, débiles, en palabras de
GONZALEZ (1999) y que, por el contrario, los varones son
independientes y fuertes, va cobrando sentido.

Los alumnos y alumnas universitarios a partit de estos
estereotipos no alcanzan a apreciar que las mujeres pueden
involucrarse en actividades cientificas, por asociar la ciencia con
estereotipos masculinos que sin duda coarta el fomento de vocaciones
cientificas en la poblacioén femenina.

Estas son las bases sobre las que se construyen los estereotipos
de género, reflejos simples de las creencias sociales y culturales sobre
las actividades, los roles, rasgos, caracteristicas o atributos que
distinguen a las mujeres y a los hombres Instituto Nacional de las

Mujeres, (s/f)

En el caso de México, a pesar de existir un incremento de
cientificas en el numero de miembros del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI), al pasar de 18.1% en 1984 a 36.6% en 2017, este
porcentaje disminuye en la medida que se avanza hacia la categoria
mas alta (nivel 1II), donde las investigadoras representan el 21.7%
(PADILLA, 2021).
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Siguiendo con la autora anteriormente citada, establece que el
problema se recrudece por la percepciéon que se tiene acerca de la
masculinidad de la ciencia. Un estudio publicado en Nature Human
Behavior sefiala que las mujeres estan en desventaja al ser evaluadas por los
comités cientificos; al realizar un analisis durante dos afios sobre los
prejuicios de género explicitos e implicitos en la toma de decisiones para
la promocién de puestos de investigacion de élite, encontraron que la
mayoria de los cientificos —hombres o mujeres— asocian la palabra
«clencia» con «masculino» en su memoria semantica; aunque es un
estereotipo implicito, afecta en la toma de decisiones al minimizar o negar
los prejuicios contra las mujeres, ya que son menos promovidas; en
cambio, cuando reconocen la posibilidad de sesgo, los estereotipos no
influyen en las decisiones.

Estos estereotipos cientificos que predominan entre el alumnado,
ni las mismas estudiantes pueden verse como investigadoras aun estando
haciendo investigacién en diversas areas y momentos de su trayecto
escolar universitario.

La ciencia es una actividad que no tendrfa por qué tener género,
sin embargo, tristemente es asociada con investigadores masculinos. La
ciencia es una practica que debe ser inclusiva y aunque en teorfa lo
supondriamos, en la practica se difiere.

3. METODOLOGIA

Considerando que el concepto de disefio -segin DE LA ORDEN
(1985)- es la planificacién de las actividades que deben llevarse a cabo
para solucionar problemas a preguntas planteadas. El presente estudio se
desarroll6 de la siguiente manera.

La poblacion objeto estd conformada por 19 alumnos
universitarios, siendo 11 mujeres y 8 varones; todos del noveno semestre
de la Licenciatura en Ciencias de la Educacién con acentuacién en
Ciencias Naturales, de la Unidad Académica Multidisciplinaria de
Ciencias, Educaciéon y Humanidades (UAMCEH), perteneciente a la
Universidad Auténoma de Tamaulipas (UAT) especificamente en la
materia denominada Divulgacién de la Ciencia, durante el petriodo
Agosto — Diciembre 2020.

Es pertinente destacar que cada uno de los alumnos se encontraba
realizando, al momento de llevar a cabo el presente estudio,
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investigaciones en el area de las ciencias de la educacién y las ciencias
naturales, en otras asignaturas correspondientes a su plan de estudios.

Dichas investigaciones podrfan ser tomadas incluso como
opcién para la consolidacién de un trabajo de Tesis y contemplarla
como una modalidad para su titulacion.

El ejercicio se llevé a cabo dentro de la Unidad no. 3, en un
moédulo denominado “La Mujer en la Ciencia”. Es pertinente aclarar
que no se le indica con antelacién al alumno de la dindmica ni se hace
mencién del nombre del médulo.

La actividad estd compuesta por dos etapas, en la primera de
ellas inicia con proporcionarles una hoja en blanco con un titulo en la
parte central de la hoja: Dibuja ¢Quién trabaja ciencia? No existen mas
instrucciones o pistas que puedan condicionar la respuesta de los
alumnos. Se les proporcionan 20 minutos para que en silencio y de
manera individual puedan realizar la actividad.

Con lo anterior se pretende que los alumnos a través de
representaciones graficas como lo es el dibujo muestren el estereotipo
que predominan.

La siguiente etapa, consta posteriormente, de que cada uno de
los alumnos, socializa el dibujo de forma oral, explicando los
elementos que registra, asf como la figura principal que plasma.

4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de esta investigacién, pretende identificar
mediante el dibujo el estereotipo de género en la ciencia. Si bien es
cierto el dibujo no es una estrategia utilizada con frecuencia en el
ambito universitario, es importante poder considerarla como
herramienta valiosa para conocer el pensamiento, ideas, preceptos del
chico sobre un fenémeno en particular.

Pudimos encontrar que de los 19 alumnos que realizaron el
ejercicio, solo el 26 % de ellos identificaron figuras femeninas en el
quehacer cientifico, y fueron dibujadas por alumnas, asumiendo con
ello su propio rol e identificacién con el estereotipo cientifico
femenino, segun sus propis palabras.
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Figura. 1 Dibujo de una cientifica
Autor: Gémez, L. (2020) / Alumna de la UAMCEH

El dibujo expuesto en la figura 1, plantea una figura femenina
donde se incluyen materiales para laboratotio experimental, asi como el
simbolo del atomo. Lo anterior representa que la alumna identifica un
estereotipo femenino, pero delimita su quehacer a un espacio fisico
determinado. Ella incluye algunos términos que asocia al desarrollo
cientifico, segiin sus propios argumentos.

Figura. 2 Dibujo de una Cientifica
Autor: Morua, 1. (2020) / Alumna de la UAMCEH
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En la Figura 2, se observa una mujer como protagonista en el
quehacer cientifico, existiendo elementos dignos de destacar. lLa
utilizacién de una bata, asi como una serie de instrumentos igualmente
asociados al trabajo experimental. L.o que nos indica que el desarrollo de
actividades cientificas sigue siendo asociado con estas areas.

Es pertinente recalcar que, en el caso de los registros de ambas
alumnas, identificando roles femeninos en la ciencia, se pueden apreciar
que son dentro de espacios originalmente identificados para dicha
actividad, tales como laboratotrios o haciendo alusion a material utilizado
en esas areas de trabajo.

Dos alumnas, realizaron el ejercicio, pero no dibujaron lo
solicitado. Una de ellas, colocé un gran signo de interrogacién, mismo
que interpreté de forma oral, y sefialé con honestidad desconocer a
ciencia cierta la respuesta a la pregunta planteada.

Figura. 3
Autor: Dévila, L. (2020) / Alumna de la UAMCEH

La otra chica, dibuj6é material de laboratorio, tales como vasos de
precipitado y matraces Erlenmeyer, pero hubo ausencia de una figura.

Por su parte el 63 % de la poblacién total identifica varones en el
ejercicio cientifico, este apartado se conforma por hombres y tristemente
mujeres que, aun cjerciendo una actividad cientifica en su transito
universitario, no pueden ellas mismas visibilizarse como hacedoras de
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ciencia. Es pertinente destacar, los elementos que se incluyen en los
dibujos, todos sin excepcién, estin relacionados con las ciencias
experimentales.

Figura 4. Dibujo de un Cientifico
Autor: Hernandez, G. (2020) / Alumna de la UAMCEH

Figura 5. Dibujo de un Cientifico
Autor: Collado, R. (2020) / Alumno de la UAMCEH
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Figura 6. Dibujo de un Cientifico
Autor: Fortuna, J. (2020) / Alumno de la UAMCEH

Figura 7. Dibujo de un Cientifico
Autor: Montoya, V. (2020) / Alumno de la UAMCEH
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En todas las figuras mostradas, con anterioridad, se distinguen
figuras masculinas, portando la clasica bata de laboratorio y plasmando
material utilizado en laboratorios experimentales, tal es el caso de
matraces, tubos de ensayo, entte otros.

Lo cual destaca que la asociacién va mas alla de la identificacién de
estereotipos de género, es decir, ubican el quehacer cientifico en un area
bastante especifica.

Lo antetior resulta interesante pues el 50% de la poblacién de este
grupo realiza investigacion, orientada con mas énfasis en investigacion
educativa y no necesariamente dentro de un espacio determinado como
lo es un laboratorio. Por lo que se considera digno de replantear y
establecer que las investigaciones no necesariamente deben hacerse
dentro de dichos espacios y poderse reconocer como hacedores de
ciencia, aun sin estar dentro de ellos.

En este trabajo, se ha desarrollado una actividad sencilla que nos
permite identificar los estereotipos que predominan cuando al alumno se
le cuestiona ¢Quién trabaja Ciencia? y se le da la instruccién: Dibuja.

La etapa que tiene que ver con la socializacion del dibujo al resto
del grupo, se dan en un espacio relajado donde se intercambian risas y
sorpresas, al ir ellos mismos descubriendo que no habian pensado en
figuras femeninas para incluir en su trabajo.

Lo anterior es digno de destacar, pues al término de la sesién y
hacer una pregunta a todo el grupo sobre si pueden mencionar alguna
mujer que trabaje ciencia y cual ha sido su contribucién, el silencio se
apodero del aula.

Solo el 10% tuvieron a bien, mencionar a Madame Curie, y
refirieron conocetla al haber visto de manera reciente una serie sobre su
vida, en una plataforma popular. Por lo demas, desafortunadamente
nadie.

Al tratar de identificar varones, el 68% mencionaron a Pasteur,
Leeuwenhoek, Darwin, entre otros, asi como las contribuciones de estos,
el 21% dijo desconocer alguno.

Se sefial6 mediante la reflexién y el debate de que nunca en su
transito académico se habia resaltado la importancia de conocer figuras
femeninas y enaltecer su quehacer, en ningin nivel educativo por el que
habfan transitado o en algin programa de estudios que hubiesen cursado.
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Lo cual resulté desalentador, pudiéndose percibir rostros
desconcertados al seguir analizando en silencio lo que habfan plasmado
en sus propias imagenes.

5. CONSIDERACIONES FINALES

La ciencia es una actividad que hoy en dia, no tendtia por qué
identificarse con estereotipos de género, sin embargo, tristemente es
asociada con figuras masculinas. La clencia es una practica que debe
asociarse con espacios que deben ser inclusivos y aunque en teoria lo
supondriamos, en la practica se difiere.

El dibujo es wuna estrategia idénea para conocer las
representaciones en la mente de los alumnos, no importando su nivel
educativo.

Como se pudo observar los estereotipos masculinos siguen
predominandose cuando se habla de la figura que trabaja ciencia, y es
que, en definitiva, en sociedades como la nuestra, donde el machismo
permea desde nuestros circulos primarios, es innegable que este tipo de
practicas profesionales se asocian con autoridad, inteligencia, entre otros
rasgos que culturalmente no se asocian a la figura femenina.

Es digno resaltar la importancia de preguntas reflexivas que lleven
a un analisis profundo de lo plasmado en los dibujos, replanteandose sus
creencias respecto al fenémeno que se analiza.

Como docentes e investigadoras debemos fortalecer estas ideas
sobre la figura hacedora de ciencia. Mujeres en todos los ambitos,
trabajan arduamente alcanzando grandes logros para proporcionar
mejoras significativas y es desalentador que no son aun capaces de
reconocerse.

Esta linea de trabajo en el dmbito universitario es incipiente y
perfectible, pero es gratificante observar como a través de herramientas
como el dibujo se pueden lograr cambios significativos en la
modificacién de estereotipos cientificos.

El trabajo individual que se realiza en este tipo de dindmicas lleva
a la autoevaluacién de nuestras propias creencias y visiones respecto a la
identificacién plena de estereotipos cientificos, por lo anterior considero
que la utilizacién del dibujo sin duda potencializa la posibilidad de
obtener mejores resultados de aprendizaje, aun en el ambito universitario.
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