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Los mapas conceptuales y su efecto en el aprendizaje
del conocimiento bioldogico
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue “determinar el efecto de los mapas
conceptuales sobre el aprendizaje del conocimiento bioldgico”. Las teorias
de apoyo se basaron en los postulados de Ausubel (1983) y Novak (1985). La
investigacion fue experimental y el diseflo cuasi-experimental. La muestra,
68 estudiantes de la Unidad Educativa “José Antonio Almarza” del municipio
Mara, estado Zulia. La técnica para recolectar informacidn fue la observacion;
el instrumento, un cuestionario. Como resultado, los mapas conceptuales in-
fluyen en el aprendizaje de conceptos, principios, leyes y teorias bioldgicas;
se concluyd que dicha estrategia facilita el aprendizaje del conocimiento bio-
légico.
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Concept maps and their effect on learning
of biological knowledge

Abstract

The aim of this investigation is to determine the effect of conceptual
maps on biology learning. Ausubel (1983) and Novak (1985) were taken as
a basis. The research was an experimental one. The design was quasi-expe-
rimental. The sample was formed by 68 students from the Unidad Educativa
“José Antonio Almarza” of the Mara Municipality, Zulia State. The technique
for gathering information was the observation, the instrument was a question-
naire. As a result, it was found that conceptual maps influence learning. It was
concluded that such a strategy facilitates the learning process.

Key words: conceptual maps, teaching strategies, meaningful learning, biolo-
gy knowledge, constructivism.

Introduccion

La educacidén, como proceso, es la garante de capacitar a todo individuo,
ya que mediante su aplicacion es posible el forjamiento de los valores funda-
mentales necesarios para garantizar la identidad del ciudadano, manteniéndo-
le viva su cultura, proporciondndole las habilidades y destrezas que aseguren
un conocimiento, que le permitan desenvolverse en la vida.

De allf que el fin de la educacidén sea la formacién de un ciudadano
educado e integral, que piense, haga y sienta, que como miembro de una so-
ciedad esté involucrado con el desarrollo econémico, social, politico, cultural
y tecnoldgico. Segiin Legendre (1993: 2002), “El proceso de formacion del
ser humano es un continuo: desde el ser primitivo, ser instruido, hasta el ser
educado (centro de preocupacion del docente) con la aspiracion de llegar a ser
total”, en todo caso, el hombre debe cambiar y adaptarse a las circunstancias
vitales y preocuparse por construir conocimientos desde su propia actividad.

Por esto, se hace evidente que los modelos de ensefianza actuales ba-
sados en el profesor o centrados en el alumno, deben cambiar a otros que
profundicen otras perspectivas o modalidades para ensefiar Biologfa, donde
se tomen en cuenta las ideas previas, que, de acuerdo con Ausubel (1983),
son de gran importancia en la formacion del aprendizaje significativo, que es



Los mapas conceptuales y su efecto en el aprendizaje
del conocimiento biologico 211

idiosincrdtico y resulta de la interaccidn constructiva, generalmente no cons-
ciente, entre los significados personales y la experiencia del alumno. No se
puede seguir considerando al alumno como una pdgina en blanco ni seguirle
transmitiendo conocimientos elaborados por el docente, como si fuese un re-
cepticulo para acumular informacion.

En consecuencia, se debe considerar que el aprendizaje debe ser una
construccion de significados que sean interesantes para los alumnos, que pue-
dan aplicarlos y utilizarlos, en otras palabras, que sea un aprendizaje signifi-
cativo, tal como lo plantean Gallegos y Pérez (2000), quienes lo consideran
consciente, intencional y en el que participa la razon.

En los actuales momentos resulta evidente la insatisfaccion de los alumnos
por el aprendizaje de la Biologfa; razén por la cual los autores responsables de este
trabajo, en la bisqueda de estrategias que lleven a mejorar el proceso de ensefian-
za-aprendizaje de esta ciencia, se plantearon como objetivo determinar el efecto
de los mapas conceptuales en el aprendizaje del conocimiento bioldgico.

En tal sentido, Novak y Gowin (1988: 33) establecen que los mapas
conceptuales representan las relaciones significativas entre conceptos en for-
ma de proposiciones, que constan de dos o mds términos conceptuales unidos
por palabras que forman una unidad seméntica.

La investigacién fue de tipo experimental, su disefio cuasi-experimen-
tal, la técnica de recoleccién de informacion fue la observacion y el instru-
mento el cuestionario; como resultado se evidencid la influencia que ejercen
los mapas conceptuales utilizados como estrategia de ensefianza en el apren-
dizaje del conocimiento bioldgico, por lo que se recomienda a los profesores
su utilizacion.

Para la realizacién de esta investigacion, se tom6 como orientacion la
base cognitiva, Ausubel (1983), y una diddctica, Novak y Gowin (1988), para
el desarrollo de aprendizajes de nivel superior como: creatividad, criticidad,
reflexividad, manejo de complejidad, pensamiento critico.

Referentes teoricos
Estrategias de enseiianza

Diaz et al. (2002: 140) las definen como procedimientos o recursos uti-
lizados por el agente de ensefianza para promover aprendizajes significativos;
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por otra parte, Tobdn (2006: 166) las considera como un conjunto de acciones
que se proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar un
determinado propdsito.

Los mapas conceptuales como estrategias de ensefianza metacognitivas
y heuristicas orientan a los estudiantes para que aprendan a reflexionar sobre
la construccion de significados y la responsabilidad que deben tener en la
estructura y el proceso de produccidn de estos conocimientos (metaconoci-
mientos).

Mapas conceptuales

Novak y Gowin (1988: 121) los definen como “un instrumento educati-
vo que permite elaborar una representacion de relaciones de significados entre
conceptos, en forma de proposiciones”; ellos llevan a los estudiantes a lograr
aprendizajes significativos al observar la naturaleza y el papel de los concep-
tos con sus relaciones, tal como existe en su mente y fuera de ella; ayudan a
extraer conceptos de material oral y escrito ademds de jerarquizarlos.

Estructuras de los mapas conceptuales:
Conceptos

Novak y Gowin (1988: 58) establecen que “son imdgenes mentales que
provocan las palabras o signos con los que se expresan regularidades”. Puede
agregarse que un concepto es una clasificacion de ciertas jerarquias referidas a
eventos, objetos o situaciones. A cada una de ellas se le asigna un nombre que
expresa el concepto, algunos pueden ser de manera general y otros inclusivos.

Proposiciones

Las proposiciones constan de dos o mds términos conceptuales unidos
por palabras de enlace para formar una unidad semdntica al vincular dos o
mds conceptos entre si, como caracteristica mds importante de las proposi-
ciones es su esencialidad y precision en el empleo de pronombres relativos
(que, cuyo, cuales).
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Palabras de enlace

Sirven para unir los conceptos y sefialar el tipo de relacion existente entre
ellos; son un elemento fundamental en los mapas conceptuales para el razona-
miento analitico y constructivo en los procesos de bisqueda y comparacion. Las
palabras de enlace o relacidn, generalmente, son un verbo o una frase verbal
muy breve, que unen dos o mds conceptos formando proposiciones.

Jerarquizacion

Desempeiia un papel elemental dentro de la elaboracion de los mapas
conceptuales y consiste en la disposicion de los conceptos por orden de im-
portancia, ellos deben ubicarse desde los generales hasta los mds especificos.
Los ejemplos se ponen en tltimo lugar y no se enmarcan. A través de ellos, el
conocimiento se organiza y se representa en todos los niveles de abstraccion,
situando los mds generales e inclusivos en la parte superior y los mds especi-
ficos y menos inclusivos en la parte inferior.

Impacto visual

El impacto visual constituye otro componente bdsico de los mapas con-
ceptuales, para lograrlo se recomienda que los conceptos que lo forman sean
escritos en letras mayusculas y encerrados en figuras geométricas. De éstas,
la mds utilizada es la elipse, porque le ofrece al lector la mayor comprension
del contenido del mapa.

Aprendizaje del conocimiento biolégico

Warren (1996: 64) establece que el conocimiento es “un tipo de expe-
riencia que influye en una representacion vivida de un hecho, férmula o con-
dicion compleja, junto a una firme creencia en su verdad”. El conocimiento en
sintesis es la capacidad para solucionar cualquier problema que se le presente
al individuo.

Atendiendo a lo planteado por el autor mencionado, el aprendizaje de
conocimiento bioldgico se debe caracterizar como un proceso constructivo
donde el estudiante selecciona, organiza y transforma la informacién que re-
cibe de diversas fuentes y la relaciona con conocimientos previos. La forma
o manera que los estudiantes asimilen lo que es ciencia, radica en que ellos
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examinen detenidamente sus propias teorias y confronten las consecuencias,
solo asf ocurrird el verdadero aprendizaje y cambio conceptual.

Metodologia

El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto de los ma-
pas conceptuales sobre el aprendizaje del conocimiento bioldgico; la misma
fue de tipo experimental, ya que durante su desarrollo se puso de manifiesto
el efecto que produce la estrategia de enseflanza mapa conceptual (variable
independiente) sobre el (variable dependiente) aprendizaje del conocimiento
biol6gico. En la misma se manipuld la variable independiente para verificar
el efecto que ella produce sobre la dependiente. Esto estd de acuerdo con lo
establecido por Tamayo (1991: 32) cuando sefiala que este tipo de investiga-
cion se presenta mediante “la manipulacion experimental no comprobada, en
condiciones rigurosas controladas, con el fin de describir de qué modo o por
qué causa se produce una situacién o acontecimiento en particular”.

Como hipétesis general se planted: los estudiantes que reciben la ense-
fanza de la biologia utilizando la estrategia de ensefianza mapa conceptual,
adquieren mayor conocimiento bioldgico que los que aprenden con el método
tradicional.

El disefio de esta investigacion fue de campo y cuasi-experimental por-
que la informacidn se recogid directamente en el lugar donde sucedid el he-
cho y porque no fue posible el control absoluto de la variable independiente;
coincidiendo el planteamiento anterior con lo que establecen Herndndez et al.
(2004: 173) al sefalar que “en los disefios cuasi-experimentales se manipula
deliberadamente al menos una variable independiente para ver su efecto o
relacién con una o mds variables dependientes”.

La poblacion seleccionada para esta investigacion estuvo conformada
por un total de 468 estudiantes; la muestra fue de 68 alumnos, 35 del grupo ex-
perimental y 33 del grupo control. La técnica para recolectar informacion fue
la observacidn y el instrumento el cuestionario; con cuatro indicadores: cono-
cimientos de conceptos de biologia, conocimientos de principios de biologia,
conocimientos de leyes de biologia y conocimientos de teorias de biologia.

Para el andlisis de los resultados se utilizo la estadistica descriptiva,
la inferencial y una escala valorativa descriptiva, formada por dos adjetivos
opuestos (bipolares) separados por cinco intervalos ubicados sobre una linea
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continua que definen los puntos del escalonamiento empleado en el momento
de hacer la calificacion de cada indicador; para ello se asigné un puntaje a cada
posicion (intervalo), en funcién de la polaridad de los adjetivos que integran
dicha escala, con un punto neutral tal como puede apreciarse a continuacion:

5 14 3wl 2 1 I

Siempre punto neutral nunca

Posteriormente se comparo el total de puntos que han debido obtenerse
para cada indicador con el total de puntos realmente obtenido mediante las
observaciones realizadas a la poblacidn.

- Un 76% y mds indica un nivel éptimo de calidad del indicador.

- Entre 75% y un 60% indica el nivel por encima de la media.

- Entre un 59% y un 50% indica el término medio.

- Entre un 49% y un 40% indica el nivel inferior a la media.

- Menos de un 39% indica un nivel minimo de un hecho o ausencia.

Esta escala porcentual con relacion a las categorias que valoran los indica-
dores de las variables estudiadas, queda estructurada de la siguiente manera:

Siempre e 76% 6 més.

Casi siempre ................... Entre 75% y 60%.
Algunas veces  ..eeiiiieiennnn Entre 59% y 50%.
Casinunca e Entre 49% y 40%.
Nunca ... 39% 6 menos.

Los datos y su posterior andlisis se cuantificaron en frecuencias y se
calculd la desviacidn estdndar y media aritmética por medio del Paquete Es-
tadistico SPSS.

La desviacién estdndar permitié indicar el grado de dispersion de las
respuestas suministradas por los estudiantes, considerando los grados e in-
terpretaciones indicados en la tabla N° 1.
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Tabla N° 1. Interpretacion de la desviacion estandar

GRADOS INTERPRETACION
De 1.68 en adelante Muy alta dispersion
De 126 a 1.67 Alta dispersion
De 0.84 a 1.25 Moderada dispersién
De 042 a 0.83 Baja dispersion
De 0.00 a 0.41 Muy baja dispersion

Fuente: Acosta, S., Acosta, R. (2008).

Luego de cuantificados los datos se calcul6 las diferencias significativas
entre las medias aritméticas en el pretest y en el postest del grupo control y del
experimental; aplicando la prueba t para muestras relacionadas previstas en el pa-
quete SPSS. Con un coeficiente de significancia 0.03, si el valor en la significancia
es mayor a 0.05, el coeficiente es no significativo y si es menor es significativo.

Tabla N° 2. Interpretacion de la significancia

SIGNIFICANCIA INTERPRETACION
Mayor a 0.05 No presenta diferencia significativa
Menor a 0.05 Presenta diferencia significativa

Fuente: Acosta., S., Acosta, R. (2008).

Resultados

El andlisis cuali-cuantitativo de los datos y la debida interpretacién de ellos
permiti6 verificar el objetivo general de este estudio. Los datos se registraron en
tablas de frecuencias, porcentajes y medias aritméticas, considerando el baremo
establecido para la categorizacion de los resultados. Al observar la media aritméti-
ca del pretest de ambos grupos, resultd para el grupo control 2,49 y para el experi-
mental 2,52. La diferenciaen el resultado fue 0.03, lo que quiere decir que ambos
mostraron similitud antes de aplicarles las estrategias, por lo que se considerd que
no hubo mucha diferencias entre ellos.

Conocimientos de conceptos de biologia

El andlisis cuali-cuantitativo practicado a los datos evidenci6 que el conoci-
miento de conceptos de biologia estuvo ubicado en 3 puntos y 58%, colocdndose
en la escala bipolar en la opcién “algunas veces”. En lo que se refiere al postest,
el grupo control mantuvo el porcentaje en el nivel “Algunas veces” con 3 puntos
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y 58% vy el grupo experimental se ubico en la escala en la opcidn “Casi siempre”
con 4 puntos y 70%. (Ver grifica 1).

Grafico N° 1. Conocimientos de conceptos de biologia

70 1
60 1
50 1 8 Siempre
40 1 m Casi siempre
30 - Algunas veces
20 1 = Casi nunca
a Nunca
10 1
0
Control Experimental  Control Experimental

Pretest Postest

Fuente: Acosta, S., Acosta, R. (2008).

La desviacién estdndar, tanto en el pretest como en el postest, reflejé
baja dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estu-
diantes, al oscilar las desviaciones entre 0.42 y 0.83 grados previstos en los
criterios estadisticos establecidos. Ver tabla nimero 3.

Tabla N° 3. Conocimiento de conceptos de biologia

. Pretest Postest
Niveles Experi- Experi-
Control p Control p
mental mental
Grupos
Fa % Fa % Fa % Fa %
Siempre 0 0 0 0 0 0 0 0

Casi siempre 7 21 7 20 7 21 18 51
Algunas veces | 16 | 49 17 | 49 17 52 17 49
Casi nunca 10 30 11 31 9 27 0 0
Nunca 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 33 | 100 | 35 | 100 | 33 | 100 | 35 | 100
Desviacion
Estandar

Media
Aritmética

0.72 0.72 0.70 0.51

3 3 3 4

Fuente: Acosta, S., Acosta, R. (2008).
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La media aritmética, por su parte, ubico en el pretest del grupo control 3
puntos y en el experimental 3 puntos; en el postest, 3 y 4 puntos, respectiva-
mente; mostrando que después de aplicada la estrategia (mapas conceptuales),
el grupo experimental se situd en el nivel “Casi siempre”, lo que quiere decir
que se incrementd el conocimiento de conceptos de biologia, mientras que el
grupo control se mantuvo en el nivel “Algunas veces”.

Los resultados ponen en evidencia que el grupo experimental construyd
conceptos de biologia mediante la composicion de proposiciones en las que
se incluyd el concepto a construir; permitiéndole esto dominar datos, hechos
y principios de biologfa.

Conocimiento de principios de biologia

Segtin los resultados del pretest, ambos grupos se ubicaron en el nivel
“Algunas veces”, con 3 puntos; el porcentaje de 57% para el grupo control
y 55% para el experimental. Igualmente en el postest, tanto el grupo control
como el grupo experimental ubicaron su mayor porcentaje en el nivel “Casi
siempre” con 4 puntos y 68% para el grupo control y 73% para el experimen-
tal. (Ver gréfica 2).

Grafico N° 2. Conocimientos de principios de biologia

80 A P
70 A
60 1 B Siempre
50 A .

® Casi siempre
40 -

® Algunas veces
30 A .

Casi nunca

20 A

= Nunca
10 -
0 4 T T T

Control Experimental Control Experimental

Pretest Postest

Fuente: Acosta, S., Acosta, R (2008)

La desviacion estdndar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo
baja dispersion para los dos grupos de estudiantes, al oscilar entre 0.42 a 0.83
grados y la media aritmética se ubicé en el pretest con 3 puntos para ambos
grupos; en el postest con 4, ubicdndose ambos en la opcion “Casi siempre”.
(Ver tabla ndmero 4). Lo que quiere decir que tanto en el grupo control como
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el experimental se confirmé que los alumnos aprenden principios de biologia,
comportamiento este favorable para ellos de acuerdo con lo establecido por
Warren (1996), quien expresa que los conocimientos de principios influyen en
las experiencias vividas, estableciendo creencias o convicciones firmes para
regir el comportamiento humano. Conocer los principios bdsicos que rigen
los fendmenos naturales es importante porque favorece en ellos la adquisicion
de hdbitos, actitudes y valores, el desarrollo de habilidades y de razonamiento
que se traducirdn en un modo cientifico de pensar, lo cual les estimulard la
curiosidad, la observacion, la experimentacion, la bisqueda de informacion,
el andlisis, la sintesis y la evaluacion.

Tabla N° 4
Analisis del indicador conocimiento de principios de biologia
. Pretest Postest

Niveles Experi- Experi-

Control P Control P
mental mental

Grupos

Fa % Fa | % Fa % Fa Y%
Siempre 0 0 0 0 0 0 0 0

Casi siempre 4 12 3 9 19 58 23 66
Algunas veces | 21 64 | 21 | 60 9 27 12 34
Casi nunca 8 24 11 31 5 15 0 0
Nunca 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 33 | 100 | 35 | 100 | 33 | 100 | 35 | 100
Desviacion
Estandar

Media
Aritmética 3 3 4 4
Fuente: Acosta, S., Acosta, R. (2008).

0.60 0.60 0.75 0.48

Conocimiento de leyes de biologia

Los resultados obtenidos del pretest en ambos grupos se ubicaron en el
nivel “Casi nunca”, con 2 puntos y un porcentaje de 42% para el grupo control
y 40% para el grupo experimental, respectivamente. En el postest, el grupo
control se mantuvo en el nivel “Casi nunca” con 2 puntos y un 44%; el grupo
experimental se ubicd en la opcién “Algunas veces” con 3 puntos y un 59%.
(Ver gréfica 3).
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Grifico N° 3. Conocimientos de leyes de biologia

60 1
50 A
40 B Siempre
30 A Casi siempre
= Algunas veces
20 ~ Casi nunca
10 4 = Nunca
0 T T T T l’
Control Experimental Control Experimental

Pretest Postest

Fuente: Acosta, S., Acosta, R (2008)

La desviacion estdndar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo
baja dispersion en las respuestas emitidas por los dos grupos de estudiantes, al
oscilar las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en
los criterios estadisticos para esta investigacion. La media aritmética ubicé en
el pretest a ambos grupos en 2 puntos y en el postest, 2 y 3 puntos, respectiva-
mente; mostrando que el grupo experimental al situarse en el nivel “Algunas
veces”, después de aplicada la estrategia incrementd su conocimiento sobre
leyes de biologia con respecto al grupo control, quien se mantuvo en el nivel
“Casi nunca”. (Ver tabla nimero 5).

Tabla N° 5. Conocimiento de leyes de biologia

. Pretest Postest
Niveles Experi- Experi-
Control p Control p
Gr mental mental
WSy % | Fa | % | Fa | % | Fa | %
Siempre 0 0 0 0 0 0 0 0

Casi siempre 0 0 0 0 0 0 7 20
Algunas veces | 11 33 10 | 29 12 36 19 54
Casi nunca 15 46 14 | 40 15 46 9 26
Nunca 7 21 11 31 6 18 0 0
Total 33 [ 100 | 35 [ 100 | 33 100 | 35 | 100
Desviacion
Esténdar 0.74 0.79 0.73 0.68
Media
Aritmética
Fuente: Acosta, S., Acosta, R (2008)

2 2 2 3
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Esto quiere decir que los mapas conceptuales utilizados como estrate-
gias de ensefianza influyeron en el aprendizaje de leyes de la biologia, lo que
resulta interesante ya que, como lo dice Delval (2002), el conocer las leyes
de la biologfa puede facilitar el entendimiento de algunas explicaciones de la
vida humana. Aprender biologia no supone sélo la memorizacién por parte de
los estudiantes de una serie de caracteristicas de los seres vivos, de sus fun-
ciones y de sus relaciones, sino que implica que los estudiantes conozcan sus
leyes y las incorporen a su manera de ser, de hacer y de pensar en una serie de
elementos y estilos que los lleven a cambiar su concepcion del mundo.

Conocimiento de teorias bioldgicas

Luego de analizado el pretest, los resultados ubicaron, tanto al grupo
control como al experimental, en el nivel “Casi nunca”, con 2 puntos y un
48% para el grupo control y 43% para el experimental. En el postest, el grupo
control se ubicé en el nivel “Algunas veces” con 3 puntos, equivalente a un
59%, y el experimental se ubicé en la opcidn “Casi siempre” con 4 puntos y
un 75%. (Ver gréfica 4).

Grafico N° 4. Conocimientos de teorias de biologia

80 A
70 4
60 1 ¥ Siempre
50 4 .
B Casi siempre
40 A
30 Algunas veces
1 ¥ Casi nunca
20 A
® Nunca
10 -
0 7 7 7
Control Experimental Control Experimental

Pretest Postest

Fuente: Acosta, S., Acosta, R (2008)

La desviacion estdndar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas emitidas por los dos grupos de estudiantes, al os-
cilar las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los
criterios estadisticos establecidos en el capitulo anterior. (Ver tabla nimero 6).
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La media aritmética se ubicd segtin el andlisis de los resultados del pre-
test aplicado al grupo control y al experimental en 2 puntos, respectivamente;
en el postest, la ubicacion fue de 3 puntos para el grupo control y 4 puntos
para el experimental, mostrando que ambos grupos incrementaron su cono-
cimiento en las teorfas bioldgicas; sin embargo, el grupo experimental, ubi-
cdndose en el nivel “Casi siempre”, tuvo un incremento superior respecto al
grupo control, quien se ubicd en el nivel “Alguna veces”.

Tabla N° 6. Conocimiento de teorias biolégicas

. Pretest Postest
Niveles Experi- Experi-
Control p Control p
Gr mental mental
upos Fa % Fa % Fa % Fa %
Siempre 0 0 0 0 0 0 6 17

Casi siempre 0 0 0 0 4 12 16 46
Algunas veces | 14 42 10 | 29 | 20 61 13 37
Casi nunca 19 58 20 | 57 9 27 0 0
Nunca 0 0 5 14 0 0 0 0
Total 33 | 100 | 35 | 100 | 33 100 | 35 | 100
Desviacion
Esténdar 0.50 0.65 0.62 0.72
Media
Aritmética 2 2 3 4
Fuente: Acosta, S., Acosta, R (2008)

Como se evidencia en los resultados presentados, los mapas conceptua-
les tienen su efecto en el aprendizaje de teorias bioldgicas en mayor propor-
cion que al utilizar el método tradicional de enseflanza; lo que resulta de gran
valor en la formacidn del estudiante tomando en cuenta que el conocimiento
de teorfas bioldgicas permite explicar y predecir fendmenos naturales. Asi-
mismo, Pozo y Gomez (2000) plantean que las teorias, especificamente las
“cientificas”, se basan sobre estructuras o esquemas conceptuales complejos,
cuyas caracteristicas estdn préximas a las del pensamiento formal piagetiano,
es decir, préximas a un andlisis de procesos y estructuras necesarias para en-
frentar la realidad, o lo que es lo mismo, un pensamiento hipotético-deducti-
vo basado sobre explicaciones de la realidad aparente.
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Conclusiones

En conclusién y tomando en cuenta los resultados obtenidos en este tra-
bajo encontramos que en el grupo control en el pretest, las medias aritméticas
de los indicadores “Conocimiento de conceptos de biologia” y “Conocimiento
de leyes de biologia”, no presentaron diferencias significativas con respecto
a las medias aritméticas de estos mismos indicadores en el postest, al mostrar
significancias de 0.325 y 0.423, respectivamente, mayor a 0.05. Caso contra-
rio ocurrid con los indicadores “Conocimiento de principios de biologia” y
“Conocimiento de las teorfas bioldgicas”, en las que se mostraron significan-
cias de 0.001 y 0.002, representando diferencias significativas entre el pretest
y el postest de estos indicadores. En cuanto al grupo experimental, se observo
la significancia en los cuatro indicadores con un valor de 0.000, menor a 0.05;
lo que mostré que hubo diferencias significativas en las medias aritméticas de
estos indicadores. (Ver tabla nimero 7).

Tabla N° 7. Aprendizaje de conocimiento biolégico

Indicadores X Pretest X Postest .
Sig. Sig.

Grupos Contr. | Exper. | Contr. | Experi. | Cont. | Exper.
ConocuTnent(,) de concep- 3 3 3 4 0325 | 0.000
tos de biologfa
Conocimiento de prin-| 5| 4 4 |0.001| 0.000
cipios de biologfa
Qonoclmlento de leyes de > 2 2 3 0423 | 0000
biologia
Conocimiento  de las| 5 | 5 | 3 4 | 0002 | 0.000
teorias bioldgicas

Fuente: Acosta, S., Acosta, R (2008)

Los resultados indicaron que los estudiantes del grupo experimental
incrementaron su Aprendizaje de Conocimiento Biolégico con posterioridad
a la aplicacion de la estrategia Mapas Conceptuales, mostrando una mejor
posicion en relacion con el grupo control a quien se le aplicé el método tradi-
cional (transmision-recepcidn). En consecuencia, los estudiantes que reciben
la ensefianza de la Biologia por medio de la estrategia metodoldgica Mapa
Conceptual, manifiestan un mayor conocimiento de esta disciplina que los
alumnos a los que se les aplico el método tradicional de ensefianza.




Savier F., Acosta F.; Ramon E. Acosta R.
224 Omnia ° Afio 16, No. 2, 2010, pp. 209 - 225

De alli que estos estudiantes dominen mejor los conceptos, principios,
leyes y teorfas bioldgicas que son necesarias para el fortalecimiento de su
aprendizaje; lo cual los conducird inevitablemente al desarrollo de habilida-
des de razonamiento y destrezas para observar, describir, comparar, clasifi-
car, relacionar, experimentar, formular hipétesis, inferir, interpretar, predecir,
construir, analizar, sintetizar, comunicar, evaluar y transferir conocimientos a
situaciones de la vida diaria.

Recomendaciones

Segun los resultados de esta investigacion, después de haberse com-
probado el efecto que tuvo la aplicacidn de la estrategia mapas conceptuales
sobre el aprendizaje del conocimiento bioldgico por parte de los estudiantes,
surgen diversas recomendaciones:

* Concienciar al docente de Biologia para que utilice la estrategia Ma-
pas conceptuales en la ensefianza de la Biologia.

e Sugerir a los directivos de instituciones educativas, tanto publicas
como privadas, y otras autoridades que tengan que ver con la edu-
cacion en nuestro pais, fomentar y permitir que los docentes adscri-
tos al drea de Biologia realicen cursos de actualizacién y formacién
docente, bien sea conducentes 0 no a titulos, pero si a su desarrollo
profesional y personal, lo que redundaria en la formacidn integral de
nuestros educandos, quienes a su vez lo pondrian en préctica y con-
tribuirfan en la transformacion econdmica, social y politica del pais.

e Incentivar a los educadores y sobre todo a los del drea de Biologia a
que sigan investigando sobre todo aquello que facilite la ensefianza
de esta ciencia para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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