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Resumen

El objetivo del estudio fue analizar las estrategias didacticas usadas
por los docentes de educacion basica para la ensefianza de la investigacion a
los estudiantes de Basica Primaria. El enfoque epistemoldgico fue el cualita-
tivo. El contexto fue la Institucién Educativa Santa Maria Goretti, (Riohacha,
Colombia). El grupo estuvo conformado por cinco docentes e igual nimero
de estudiantes. Las unidades de andlisis fueron los referentes de calidad; la
técnica, el analisis de contenido, la observacion y el grupo focal y los instru-
mentos, matriz de analisis, matriz de observacién y guia predeterminada. Los
hallazgos destacan que las estrategias son propias del modelo transmisor. Se
procura impartir conocimientos conceptuales pero no se fomenta la aplicabi-
lidad del conocimiento cientifico para resolver problemas. Los docentes no
tienen claro qué significa investigar ni cdmo hacerlo, pues preponderante-
mente la entienden como proceso sistematico de busqueda de informacién. Se
recomienda disefar el eje transversal de investigacion.
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Teaching strategies for teaching research

Abstract

The objective of the study was to analyze the didactic strategies used
by basic education teachers to teach to investigate in natural sciences to the
Basic Elementary students. The epistemological approach was qualitative.
The research context was the Santa Maria Goretti Educational Institution
(Riohacha, Colombia). The group was made up of five teachers and students.
The units of analysis were the quality references; the technique, the content
analysis, the observation and the focus group and the instruments, the analy-
sis matrix, the observation matrix and a predetermined guide. The findings
highlight that the strategies are typical of the transmitter model. An attempt is
made to impart conceptual knowledge about, but the applicability of scien-
tific knowledge to solve environmental problems. Teachers are not clear
about what it means to investigate or how to do it, since they predominantly
understand it as a systematic process of information search. To design the
cross-sectional research axis is recommended.

Keywords: Investigative competences; teaching of natural sciences, basic
competency standards, educational model.

Introduccion

El nifio desde muy temprana edad inicia la exploracion del mundo
que le es desconocido; busca expresar nuevas cosas sobre si mismo, para el
cual observa, explora, experimenta, prueba y descubre verdades que lo identi-
fican, percibe su singularidad y aprende de su entorno. Al respecto, Tonucci
(2008), sefiala que a los docentes, les atafien discutir con sus educandos todas
sus inquietudes y el conocimiento que trae producto de sus experiencias;
ademas de hacerles preguntas, de manera tal, que no pierdan la curiosidad y
la actitud critica y florezcan en la bdsqueda de la verdad. Sustentandose en
estas expresiones, el Ministerio de Educacién Nacional Colombiano (MEN,
2004), en los lineamientos curriculares y estandares basicos de competencia,
hace énfasis en la necesidad de generar el desarrollo de una cultura cientifica,
promueve gque se reconozca, en los estudiantes, las inquietudes que tienen por
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lo desconocido.

Leymonie, et al (2009), consideran que la adquisicion de conocimien-
tos y conceptos cientificos son importante en la ensefianza desde la educacion
primaria, pero que esta no debe ser la Unica finalidad de ensefiar ciencias sino
gue al estudiante le concierne desarrollar competencias como preguntar, ma-
nipular objetos, curiosear, indagar, escudrifiar, explorar, observar, acordes a
su edad; situaciones que deben ser provocadas intencionalmente por los do-
centes. En este contexto, Leymonig, et al (2009:42), dicen que también se les
deberia introducir el valor funcional de la ciencia para que asi puedan:

“a) explicar de manera sencilla y con sus palabras los fenémenos na-
turales cotidianos y b) proporcionar herramientas intelectuales, anali-
sis, sintesis, comprensidn, clasificar, organizar, entre otros, que les
permitan comprender mejor el funcionamiento del mundo. Objetivos
gue deben estar claramente explicitados y ser coherentes con los con-
tenidos, las actividades y la evaluacion. Por otra parte, deben estar
formulados en relacion a los procedimientos y actitudes, caracteristi-
cos del aprendizaje de las Ciencias y no sélo vinculados a los concep-
tos cientificos. Deberian propiciar el desarrollo de capacidades o
competencias variadas, ligadas también a los aspectos sociales, mo-
trices, de relaciones interpersonales y de equilibrio personal y no so-
lamente a lo cognitivo.

Al respecto, la Ley General de Educacion (Congreso de la Republica
de Colombia, 1994), en su Articulo 20 explicita que uno de los objetivos de la
educacion colombiana es propiciar en el estudiante, una formacion critica y
creativa del conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico; asi
como fomentar el interés y el desarrollo de aptitudes hacia la practica investi-
gativa. El planteamiento de Leymonié, et al (2009), coincide con lo expresa-
do por Gutiérrez (2019) y el MEN (2004), en los estdndares béasicos, cuando
plantea que una de las metas fundamentales en la formacion de las ciencias
es lograr que los estudiantes se acerquen progresivamente al conocimiento
cientifico mediante el fomento de la critica, el analisis, la reflexion y el cono-
cimiento natural del mundo.

De lo expuesto, “la mejor forma de aprender la ciencia es haciendo
ciencia” Garcia (2015:25); por lo que el docente debe transformar su rol de
transmisor pasivo de conocimiento para asumir el rol de coordinador del tra-
bajo en el aula; entrenando a sus educandos en destrezas de investigacion,
apoyadas en las experiencias de la cotidianidad y en resolver problemas ya
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que las investigaciones como la de Gutiérrez (2019), relacionadas con la
formacion de adquisicion de conocimientos cientificos por parte del estudian-
tado ponen en evidencia la deficiencia que estos poseen a la hora de lograr
aprendizajes significativos durante la ensefianza de la investigacién en cien-
cias naturales.

De igual manera, Castro y Ramirez (2013) y Gutiérrez (2019), sefia-
lan que estas debilidades ocurren entre otros aspectos, debido al limitado
trabajo de los procesos cognitivos y volitivos para el desarrollo de competen-
cias cientificas; a las practicas de aula influenciadas por el positivismo que
buscan el conocimiento objetivo y acumulativo, lejos de las tendencias actua-
les de la construccion del conocimiento cientifico; ademas del predominio de
una concepcion tradicional, lo que produce una educacion de la ciencia cen-
trada en la transmisién de informacion y de un aprendizaje memoristico.
Afirman que existen debilidades en los estudiantes de ciencias naturales para
reconstruir teorias, reformular hipétesis, disefiar experimentos, argumentar,
imaginar, ser creativos, y construir alternativas de solucion a problemas de su
cotidianidad.

Por su parte, Hernandez, et al (2011), plantean que la piedra angular
en la ensefianza de la investigacion en las ciencias naturales esta en la didac-
tica utilizada en el aula. Esta desmotiva a los alumnos, los aleja del quehacer
cientifico, pues el conocimiento que se les presenta es descontextualizado,
ajeno a sus requerimientos e intereses. Ademas, los docentes no profundizan
en el analisis de las situaciones de ensefianza; quedandose en la mera inten-
cién de abordar contenidos cientificos; lo que no contribuye a lograr la trans-
ferencia adecuada de los contenidos escolares, ni al analisis e interpretacion
de los fendbmenos y situaciones de la vida real.

Al respecto, Gayol, et al (2008), manifiestan que en la ensefianza de
la ciencias se han buscado solucionar dicha situacion a través del desarrollo
del pensamiento, con un enfoque caracterizado por un énfasis integral que
requiere un docente con mayor competencia en los saberes, asi como con
habilidades y capacidades cognitivas, metacognitivas y comunicacionales,
aptitudes, motivaciones y actitudes, y un énfasis vivencial donde predomine
que a ‘investigar se aprende investigando. Para cumplir con el desarrollo de
estas competencias investigativas establecidas en los Estandares Béasicos de
Competencia, Landazabal (2010), sefiala que se debe poseer rasgos o cuali-
dades inherentes al investigador, como saber, ser y hacer; es decir, prepara-
cién académica y uso de nuevas estrategias metodologicas o procedimentales.
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Lo expuesto anteriormente nos induce a sefialar que el hecho de que
los docentes de ciencias tengan herramientas suficientes o presenten desco-
nocimiento de las competencias investigativas que no le permitan reflexionar
sobre la ensefianza que estd desarrollando, producira en ellos inseguridad,
poco convencimiento y voluntad para identificar y solucionar los problemas
gue se les presentan en el aula. Todas estas realidades anteriormente descritas
con llevaron a formular el objetivo de la presente investigacion que es anali-
zar las estrategias didacticas usadas por los docentes de educacion béasica
primaria para ensefiar a investigar en ciencias naturales a los educandos de la
Institucion Educativa Santa Maria Goretti.

Metodologia

Los enfoques epistemoldgicos son las posiciones que adopta el inves-
tigador para la busqueda y organizacion de la informacién para lograr los
objetivos establecidos, de acuerdo con la naturaleza del conocimiento y la
correspondencia con las secuencias operativas que se utilizan. A partir de esta
postura, se puede decir que en el presente trabajo se inscribe en el enfoque
cualitativo. Tomando en cuenta el tipo de investigacion, este estudio es des-
criptivo que segun Hernandez y Mendoza (2018), pretende establecer las
propiedades, caracteristicas y rasgos importantes del evento de estudio.

El contexto de la investigacion es la Institucién Educativa Divina
Pastora, sede Santa Maria Goretti; ubicada en el municipio de Riohacha, de-
partamento de La Guajira, Colombia. El grupo de intervencion estuvo con-
formado por cinco docentes e igual nimero de estudiantes. Las unidades de
analisis estan conformadas por el conjunto de documentos relacionados con
las competencias ciudadanas que serian los Lineamientos Curriculares, los
Estandares Béasicos de Competencias y los Derechos Basicos de Aprendiza-
jes. Como técnica de investigacion se utilizé el andlisis de contenidos, la ob-
servacion y el grupo focal. Para la primera técnica se disefid como instrumen-
to una matriz de analisis de contenido o matriz de doble entrada, para la se-
gunda, una guia de observacion y para la tercera, una guia predeterminada.

Finalmente, las investigaciones cualitativas tienen procedimientos
que permiten garantizar que los hallazgos sean validos y confiables en los
espacios académicos. Maxwell (1996), sefiala que existen tres tipos de va
lidez: la descriptiva, la interpretativa y la tedrica, los cuales fueron usados en
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la presente investigacion. En cuanto a la confiabilidad se recurrio a la triangu-
lacion del investigador que consiste en recopilar y analizarla informacion por
medio de diversos procedimientos de investigacion que utilizan los docentes
cuando fomentan o fortalecen los valores y con ello las competencias ciuda-
danas y el contexto en el que se lleva a cabo dicha actividad, con la finalidad
de que coincidan con todo lo realizado en el aula. Esto permite que los resul-
tados sean creibles y defendibles.

Hallazgos

Para analizar las estrategias didacticas que utilizan los docentes de
educacion bésica para ensefiar a investigar en el area de ciencias naturales, es
necesario primero explicar como conciben los docentes y los alumnos las
ciencias naturales y la investigacion y contrastarlo con lo que plantea los
documentos curriculares vigentes, es decir los lineamientos curriculares del
area y los estandares basicos de competencias. La concepcién que tenga el
docente del area direcciona las estrategias didactica que se usa en el aula du-
rante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los Lineamientos Curriculares del area de ciencias naturales y edu-
cacion ambiental concibe la nocién de ciencia como:

“un sistema inacabado en permanente construccion y destruccion: se
construyen nuevas teorias en detrimento de las anteriores que no pue-
den competir en poder explicativo. Con las nuevas teorias nacen nue-
vos conceptos y surgen nuevas realidades y las viejas entran a hacer
parte del mundo de las “antiguas creencias” que, en ocasiones, se
conciben como fantasias pueriles” (MEN, 1998: 14).

Desde esta perspectiva la ciencia estd en un proceso constante e
inacabado de construccion de nuevas teorias que puedan explicarse y, a la
vez, permite surgir nuevas realidades susceptibles de ser estudiadas para asi
erradicar o disminuir la incidencia o propagacion de lo que ellos llaman “fan-
tasias pueriles”, falsas concepciones, concepciones inacabadas o pseudoteo-
rias.

Por su parte, los Estandares Basicos de Competencias, también esta-
blecidos por el Ministerio de Educacion Nacional (2006: 97), prefiere hablar
de disciplinas cientificas y la concibe como:
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“cuerpos de conocimientos que se desarrollan en el marco de teorias
que dirigen la investigacion. De esta manera la psicologia, la fisica, la
biologia, la geografia, la historia, etc., intentan no sélo hacer descrip-
ciones de sucesos de la realidad predecir acontecimientos bajo ciertas
condiciones, sino y fundamentalmente, comprenderlo que ocurre en
el mundo, la compleja trama de relaciones que existe entre diversos
elementos, la interrelacion entre los hechos, las razones que se ocul-
tan tras los eventos”

Las definiciones establecidas por ambos documentos curriculares dis-
tan en cuanto a las posturas epistemoldgicas y filosoficas, no obstante, coin-
ciden en que permiten la explicacién del entorno. La de los lineamientos ex-
presan taxativamente el caracter dinamico de la ciencia que esta en un cons-
tante proceso de construccion, los estandares reconoceran este proceso dina-
mico, no en la definicién que asumen sino en lineas posteriores:

“el estudio de las ciencias debe dejar de ser el espacio en el que se
acumulan datos en forma mecanica, para abrirse a la posibilidad de
engancharse en un dialogo que permita la construccion de nuevos
significados. Por esta razon es importante invitar a los y las estudian-
tes a realizar analisis criticos del contexto en el que se realizan las in-

vestigaciones, asi como de sus procedimientos y resultados” (MEN,
2006: 98).

Con esta aclaratoria se logra la coincidencia de posturas entre ambos
documentos curriculares. Por su lado, los estandares basicos destacan que
para lograr la explicacion del entorno se deben considerar el conjunto de in-
terrelaciones que existen entre los hechos y las causas que estan detrés de los
eventos; ademas que dichas teorias son producto de la investigacion.

A partir de esta concepcion, los lineamientos curriculares establecen
que las ciencias naturales se entienden como: “aquellas ciencias factuales que
se ocupan de los procesos naturales, entendiendo por natural aquellos proce-
S0s gue ocurren sin que los sistemas a quienes los atribuimos lo sufran cons-
cientemente o los cambien intencionalmente” (MEN, 1998: 68). Estas trans-
formaciones naturales pueden ser estudiadas por diversas disciplinas tales
como la biologia, la quimica, la fisica, la antropologia, la piscologia, entre
otras. Desde esta concepcion, las ciencias naturales y las ciencias sociales se
constituyen en dos extremos de un continuo de disciplinas cientificas ordena-
da en funcién de los niveles de integracion de sus procesos. En el caso de las
ciencias naturales, se establecieron tres tipos de procesos: biol6gicos, quimi-
cos y fisicos. Esto con la finalidad de la organizacion de los temas que se in-
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cluyeron dentro del programa de ciencias naturales.

Por su lado los Estandares Basicos de Competencias parten de la difi-
cultad de dar una definicion exacta de tanto de ciencias naturales como socia-
les, sin embargo lo hace desde una manera amplia y la entiende como: “cuer-
pos de conocimientos que se ocupan de los procesos que tienen lugar en el
mundo de la vida” (MEN, 2006: 101). Las definiciones entre ambos docu-
mentos curriculares son coincidentes en cuanto a las posturas tedricas.

Los lineamientos concibe que la ensefianza de las ciencias naturales
“debe enfatizar en los procesos de construccion mas que en los métodos de
transmision de resultados y debe explicitar las relaciones y los impactos de la
ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la naturaleza y la sociedad”
(MEN,1998: 44). Tomando en cuenta estos planteamientos, la escuela tiene
como objetivos, entre otros, “facilitar la comprension cientifica y cultural de
la tecnologia desde un enfoque integral en el que en ella se aborde a partir de
las interrelaciones implicitas en las diversas ciencias y desde diversas pers-
pectivas” (MEN, 1998: 21). En ese enfoque integral, la escuela tiene un
compromiso con el ambiente por lo que debe buscar que los estudiantes y los
miembros de la comunidad educativa:

“comprendan la naturaleza compleja del ambiente, resultante de la in-
teraccion de sus aspectos bioldgicos, fisicos, quimicos, sociales, eco-
némicos y culturales; construyan valores y actitudes positivas para el
mejoramiento de las interacciones hombre-sociedad naturaleza, para
un manejo adecuado de los recursos naturales y para que desarrollen
las competencias basicas para resolver problemas ambientales.”
(MEN, 1998: 23).

Para los Estandares Basicos de Competencias, la ensefianza en cien-
cia busca:

“procurar que los y las estudiantes se aproximen progresivamente al
conocimiento cientifico, tomando como punto de partida su conoci-
miento “natural” del mundo y fomentando en ellos una postura critica
que responda a un proceso de analisis y reflexion. La adquisicion de
unas metodologias basadas en el cuestionamiento cientifico, en el re-
conocimiento de las propias limitaciones, en el juicio critico y razo-
nado favorece la construccion de nuevas com prensiones, la identifi-
cacion de problemas y la correspondiente busqueda de alternativas de
solucion. (MEN, 2006: 104).
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Las concepciones de la ensefianza de la ciencia planteadas por ambos
documentos curriculares son coincidentes sobre el objeto de estudio, los fe-
noémenos naturales y la busqueda de soluciones; solo que los estandares plan-
tea como mecanismo para el logro el cuestionamiento cientifico y el juicio
critico y razonado. Igualmente, coinciden con lo propuesto por Castro y Ra-
mirez (2013) y Lemke (2006: 5), quienes destacan la busqueda de soluciones
del entorno.

En el caso de los docentes de la institucion, la ensefianza de las cien-
cias naturales en el aula busca: “conocer los fenomenos naturales” (MM,
linea 39), “conocer, descubrir y entender el medio que nos rodeas” (DR, li-
neas 48-49) o “explorar la biodiversidad de la naturaleza” (LR, linea 30).
Todos coinciden en parte con lo planteado por los documentos curriculares.
Solo dos docentes resaltaron la importancia de la investigacion (YP, linea 72)
y el “darle respuesta a esas interrogantes que pasan en su entorno” (UN, linea
88-89).

Las opiniones extraidas de las grabaciones del grupo focal son coin-
cidente con las observaciones de clases que demuestran que en el proceso
didactico solo interesa en transmitir conocimientos relacionados con el area,
sin buscar el desarrollo del pensamiento cientifico como lo establece los li-
neamientos y los estandares. Igualmente, las opiniones de los estudiantes lo
confirman para quienes ensefiar ciencia en el aula es para “saber las cosas de
biologia” (NAT, linea 29), “comprender nuestra vida cotidiana sobre los ani-
males, plantas” (HEL, linea 39-40), “aprender qué es lo que nos esta rodean-
do, saber qué clase de animales” (PAO, linea 43-44) o “entender los ecosis-
temas” (MAR, linea 49).

Otro aspecto que es importante destacar de las afirmaciones de los
docentes y de las observaciones de clases es la ausencia de la relacién entre
los entornos vivos, entornos fisicos y ciencia, tecnologia y sociedad. Se pro-
cura trasmitir conocimiento sobre los dos entornos pero no se fomenta la
aplicabilidad del conocimiento de las ciencias naturales para la resolucién de
problemas que es lo que concibe el curriculo como tecnologia.

Los Lineamientos Curriculares establecen que la educacion en cien-
cias naturales tiene como finalidad el desarrollo del pensamiento cientifico,
gue se concibe como la herramienta clave para un desempefio exitoso en el
mundo actual, marcado por los desarrollos cienti ficos y tecnoldgicos. Este
pensamiento se construye a partir de la generacion de conocimientos cientifi-
Cos que surgen, evidentemente, de un proceso de investigacion, en este caso
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en el aula.

El documento curricular plantea que en la construccion del pensa-
miento cientifico establece tres periodos: el pretedrico, el tedrico restringido
y el holistico. Esta ultima comprende dos etapas: la de las explicaciones ge-
nerales y las de explicaciones generales holisticas. La escuela debe buscar
gue los estudiantes se ubiquen en el ultimo periodo, con el fin de que los es-
tudiantes sean capaces de:

Establecer relaciones entre las diversas teorias generales disciplinares
(entre la fisica y la quimica, y la biologia y la ecologia) conformando
asi una gran teoria holistica sobre el mundo de lo natural que se pue-
de integrar con una teoria holistica sobre lo social permitiéndole asi
tener una cosmovisién gracias a la cual puede situarse a si mismo en
su mundo en el contexto de un proyecto personal de vida (MEN,
1998: 39).

Desde esta perspectiva, fomentar un pensamiento cientifico es fun-
damental para el desarrollo integral del estudiante. El curriculo colombiano
no pretende formar cientificos pero si ciudadanos activos y productivos;
preocupados por “construir una sociedad cada vez mas justa que permita la
realizacion personal de todos los individuos que la componen” (MEN, 1998:
39); por lo tanto el Estado considera que un individuo sin una formacion séli-
da en ciencia no puede afrontar problemas desconocidos de manera exitosa,
pues sin formacién cientifica es imposible dar nuevas soluciones para enfren-
tar los problemas sociales. Para lograr un pensamiento cientifico sélido, en un
ciudadano, la ensefianza de las ciencias naturales y, por ende las sociales,
debe hacer énfasis en el razonamiento cientifico y dejar de lado el aprendizaje
memoristico de datos, teorias y principios cientificos.

Los Estandares Basicos de Competencias, al igual que los Lineamien-
tos plantean como metas de la formacion en ciencias tiende a favorecer el
desarrollo del pensamiento cientifico, el desarrollo de la capacidad de seguir
aprendiendo, la valoracidn critica de la ciencia y aportar a la formacion de
hombres y mujeres, miembros activos de una sociedad, esta se logra utilizan-
do como metodologia el aprendizaje cientifico. Ambos documentos curricula-
res coinciden con los planteamientos de Gutiérrez (2019), Furman y Podesta
(2009), Izquierdo, et al (1999) y Fourez, et al (1997), para quienes la ense-
fianza de las ciencias se debe basar en el desarro llo de la investigacion y el
pensamiento cientifico o la alfabetizacion cientifica. Es por medio de ellos
gue se puede construir el conocimiento y se evita el aprendizaje memoristico
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de teorias y principios cientificos.

Dado la importancia que tiene la investigacion tanto en los Linea-
mientos Curriculares como en los Estandares Basicos de Aprendizajes para el
desarrollo del pensamiento cientifico se procedi6 a indagar en los docentes la
concepcion de investigacion. La informacion extraida del grupo focal permite
afirmar que los profesores del area no tienen clara esta nocion o muy vagas,
por ejemplo investigar es vista como la “habilidad para consultar y darle res-
puesta a un interrogante” (MM, linea 7), “habilidad para buscar respuestas a
diferentes inquietudes” (DR, linea 12), “explorar y mirar de acuerdo a las
necesidades” (LR, lineas 16-17), “la investigacion surge de un interrogante si
es posible encontrar una solucion” (UN, lineas 31-32) o “porque se parte de
una inquietud, se describe, el estudiante describe esa investigacion y de esa
descripcion, de esas caracteristicas que ellos estan analizando se van haciendo
los compromisos para poder ejecutar la investigacion como tal, por lo tanto
esta investigacion es una accion que se va haciendo dentro del aula” (YP,
lineas 24-28).

Estas vaguedades que poseen los docentes sobre el proceso de inves-
tigacion se reflejan en la nocidn de investigacion que presentan los estudian-
tes para quienes este proceso se limita solo a la busqueda de informacion
dentro del aula de clase para la realizacion de una actividad. En las siguientes
transcripciones extraidas del grupo focal se evidencia la situacion expuesta
anteriormente: “busqueda de alguna cosa que no sabemos” (PAO, lineas 10-
11), “método de buscar el significado o la utilidad de una cosa” (MAR, lineas
13-14), “una manera mas facil de saber” (NAT, linea 16) y “la manera de
buscar algo que nos tiene con duda” (HEL, linea 20).

En otras palabras, al no tener claro la nocién de investigacion se pue-
de afirmar que en el aula prevalece la transmision de conocimiento formado y
el aprendizaje memoristico ante la explicacion del entorno y la construccion
del conocimiento a partir del desarrollo del pensamiento cientifico y el uso de
la investigacion, tal como lo establece los Lineamientos Curriculares. Esto se
confirma con los resultados de las observaciones de clases y de los planes de
aula en donde solo predominan las competencias conceptuales o del saber y
no se reflejan ni las competencias investigativas ni las personales y sociales.

En lo que respecta a las competencias investigativas que deben po-
seer los docentes la interpretacion de la informacion extraida del grupo focal
permite afirmar que solo destacaron tres competencias que fueron las relacio-
nadas con el fomento y motivacién por la investigacion, la observaciony la
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formulacion de preguntas, tal como se muestra en las siguientes transcripcio-
nes “capacidad de despertar en el estudiantado el espiritu investigador” (MM,
linea 101),“el deseo de conocer, de llegar a una posible verdad”’(DR, lineas
116-117), “motiva al nifio, lo estimula, le da las pautas, le colabora para que
ese estudiante tenga habilidades a la investigacion”(LR, lineas 124-126),
“impulsar al estudiante a que sea investigativo, critico y argumentativo”(YP,
lineas 142-144), “Despertar en el nifio la curiosidad”(MM, linea 14), “traba-
jar con sus estudiantes proyectos cientificos para desarrollar el espiritu cienti-
fico” (MM, lineas 167-168), “Impulsar a sus estudiantes a tener un espiritu
investigador”(NU, lineas 155-156), “Ser un muy buen observador”(DR, linea
121), “Observador”(UN, linea 153) y “Construya su conocimiento con base
en una pregunta problematica, con base en una interrogante” (MM, lineas
111-112).

También se destaca el “Estar apropiado de la tecnologia y los nuevos
conocimientos” (MM, lineas 132-134) que para Mufioz, et al (2005), es una
competencia genérica. Igualmente consideraron dos cualidades del docente
investigador que no podrian ser consideradas competencias como son ser
critico, curioso e inconforme, como se observa en las siguientes citas extrai-
das del grupo focal “critico, curioso” (YP, linea 139) y “critico, inconforme
con el mundo que esta a su alrededor” (UN, linea 153).

La no consideracion de las competencias investigativas en el aula de
clase se refleja en la opinién que tienen los alumnos de sus docentes ya que al
indagar sobre que competencias, habilidades o destrezas deben tener al mo-
mento de investigar se concretaron en desatacar aspectos relacionados con el
proceso didactico y la interrelacion en el aula. Esto se evidencia en las si-
guientes transcripciones extraidas del grupo focal de los estudiantes: “interac-
tia con sus estudiantes” (MAR, lineas 68-69), “tenga nos pueda transmitir
una sensacion de paz” (NAT, lineas 76-77), “buena convivencia con sus €S-
tudiantes”(HEL, lineas 81-82), “explicar algo que venga del profesor que lo
haga a su propio método pero que sea de una forma en la que un alumno en-
tienda”(PAO, lineas 88-89) y “buscar mas alla una investigacion, un experi-
mento para poder ensefarles bien a sus alumnos”(HEL, lineas 79-81). Se
presentaron dos opiniones que destacar las habilidades investigativas del do-
cente, mostraban la necesidad de que los docentes hicieran experimentos en
el aula, ejemplo: “haciendo experimentos con la naturaleza” (MAR, lineas
65-66), “investigar para el beneficio del alumno” (NAT, linea 74).

De la interpretacion de la informacion se podria afirmar que en la ins-
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titucion educativa la ensefianza de la ciencias naturales, dista de los objetivos
establecidos en los Lineamientos Curriculares que ademas del desarrollo del
pensamiento cientifico, también fomentan y fortalecen valores, la integracion
e interdisciplinariedad, el sentido holistico y la aproximacion sistémica, el
encadenamiento de causas y efectos, la concertacion interinstitucional e inter-
cultural y la construccién de una nueva ética.

En lo que respecta en si, a las estrategias didacticas para la ensefianza
de la investigacion en el aula de ciencias naturales, los Lineamientos Curricu-
lares establecidos por el MEN (1998), el proceso didactico se debe sustentar
en ciertos principios entre los que se encuentran:

1. El proceso de ensefianza y aprendizaje en el area debe sustentarse
en la reconstruccion de teorias menos defectuosas a partir de teo-
rias defectuosas del alumno, siempre bajo la orientacion y tutela
del profesor.

2. En el proceso didactico las preguntas tienen mas importancia que
las respuestas.

3. El laboratorio se debe convertir en el espacio en el que docente y
estudiante puedan “interrogar” su entorno, con el fin de confirmar
o rechazar sus hipotesis.

4. EIl conocimiento cientifico en el area se expresan en lenguaje
formalizado que surge a partir del lenguaje natural, por lo tanto,
en el aula, se debe propiciar estrategias que permita que el
alumno se apropie del lenguaje de la ciencia y la tecnologia y
comprenda el paso entre el uso del lenguaje blando del conoci-
miento comdn y el especializado o duro.

5. El conocimiento de la historia evolutiva de las teorias y los con-
ceptos cientificos por parte de los estudiantes se considera como
una estrategia didactica para la comprension y el cambio de acti-
tud hacia las ciencias.

Estos principios aparecen reflejados en los Derechos Basicos de
aprendizajes para el &rea por medio de las evidencias. Ademas los lineamien-
tos también ofrecen un modelo para el desarrollo de la ensefianza y el apren-
dizaje dentro del area. Dichas pautas son las siguientes:

1. Inicie cualquier tema nuevo planteando un problema del Mundo
de la Vida, relativo a él o a temas relacionados.

2. Asegurese de que todos los estudiantes hayan entendido el mismo
problema.
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3. Inicie la discusién sobre el problema.

4. Pida a los estudiantes que expliciten los modelos desde los cuales
argumentan en la discusion.

5. Realice un balance de las implicaciones para el modelo de los re-
sultados del experimento: es el momento de la reflexién, de la re-
interpretacién generadora.

6. Invite a los estudiantes a establecer implicaciones del nuevo mo-
delo construido: nuevos experimentos, nuevas relaciones que se
derivan de él. (MEN, 1998: 59-64).

Para describir la utilizacion de los principios didacticos y de las estra-
tegias en el aula de clase, las observaciones permiten afirmar que el docente
solo se limita a transmitir conocimientos mediantes el dictado de la clase,
resolucidn de cuestionarios, elaboracion de trabajos tedricos y eventualmente
algunas actividades practicas dentro o fuera del aula. No se hacen practicas de
laboratorios ya que la institucién no la posee ni se plantean trabajos de cam-
pos o proyectos de investigacion caseros. Tampoco se consideran las pautas
gue plantean los documentos curriculares, se podria decir que en la praxis
educativa se presenta un curriculo oculto que no coincide, en muchos de los
casos, con lo establecido por el Ministerio de Educacién Nacional.

Conclusiones

Con todo lo expuesto se puede concluir que las estrategias didacticas
que emplean los docentes de educacion bésica para ensefiar a investigar en
ciencias naturales, estas estan ubicada en el modelo transmisor. Desde esta
perspectiva el desarrollo de la ciencia es “producto de la transmision de
conocimientos acumulados a lo largo de la historia de la Humanidad” (Fer-
néndez et al, 1997: 96), por lo tanto, los docentes recurren al dictado de con-
tenidos relacionados con el area de ciencias naturales, elaborar cuestionarios,
exposiciones individuales o grupales, realizar proyectos de aula, en los que
no se vinculan la investigacion ni el desarrollo del pensamiento cientifico. Se
procura trasmitir conocimientos conceptuales sobre los dos entornos pero no
se fomenta la aplicabilidad del conocimiento de las ciencias naturales para
resolver problemas del entorno, tal como lo establece los Lineamientos Cu-
rriculares.
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Dado la carencia de laboratorios para la realizacion de practicas sis-
tematicas de investigacion, en algunos casos se realizan experimentos caseros
como germinadores, construccion de ciertos aparatos u alguna maquina sim-
ple, entre otros. Esto evidencia el escaso uso del modelo constructor que re-
curre a la investigacion y a la experimentacion como estrategia didactica de
investigacion, tal como lo plantea el Grupo de Investigacion del Programa
Ondas (2015).

También se puede aseverar que se presentan distorsiones o vaguedad
sobre la nocion de investigacion y el proceso de investigacién ya que los do-
centes no tienen claro qué significa investigar y como hacerlo, pues prepon-
derantemente la conciben como el proceso sistemético de busqueda de infor-
macion dentro del aula de clase o para la realizacion de una actividad. Para
solventar tal situacion se deberia propone construir el eje transversal de in-
vestigacién con el fin de integrarlas al proceso didactico de todas las areas de
la educacion colombiana.
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