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Una mirada a las estrategias didacticas
para la enseianza de la genética

Eduardo Méndez Méndez* y Yannett Arteaga Quevedo**

Resumen

En la ensenanza de la biologia, la genética es reconocida como un area
que presenta diversas problematicas. El objetivo del trabajo es describir las
estrategias didacticas utilizadas por docentes de biologia para la ensefianza
de contenidos referidos a genética. La investigacion es cualitativa de tipo et-
nografica. Se trabajo la observacion de clases con 16 docentes de tercero,
cuarto y quinto afio de Educaciéon Media General en instituciones de Mara-
caibo, Zulia, Venezuela. Las estrategias utilizadas por los docentes son tradi-
cionales, haciéndose hincapié en el aprendizaje de conceptos sobre genética,
ademas en los casos observados se aprecian desviaciones en los procesos ha-
cia los que apuntan las estrategias, cobrando mayor espacio el discurso do-
cente a través de la exposicion didactica. Es recomendable que los docentes
reflexionen sobre los propoésitos de su ensefanza para planificar estrategias
didacticas consonas con el desarrollo de aprendizajes integrales en el marco
de la naturaleza del area.

Palabras clave: Estrategias didacticas, Ensenanza, Genética.

A look at didactics strategies for teaching genetics

Abstract

In teaching biology, genetics is recognized as an area that presents dif-
ferent problems. The objective of this study is to describe the teaching strate-
gies used by teachers of biology teaching content related to genetics. The re-
search is qualitative ethnographic type. The informants were 16 teachers
from third, fourth and fifth year of Media General Education in institutions of
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Maracaibo, Zulia, Venezuela. The strategies used by teachers are traditional,
with emphasis on learning concepts of genetics, also in the cases observed
deviations can be seen in the processes towards targeting strategies, gaining
more space teacher discourse through the educational exhibition. It is rec-
ommended that teachers reflect on their teaching purposes to plan teaching
strategies in line with the development of comprehensive learning in the con-
text of the nature of the area.

Key words: Didactics Strategies, Genetics, Teaching.

Introduccion

Es conocido que los resultados de los procesos educativos no pue-
den atribuirse solo a uno de los elementos que intervienen, esto se debe a
la notable complejidad y al entramado de conexiones que se establecen
entre quienes ensefan, quienes aprenden, los contenidos curriculares
de la disciplina que se ensefna y por supuesto la cultura escolar que ame-
rita una mirada al contexto en el cual se desarrollan (Vinao, 2002).

Dentro de las investigaciones en la didactica de las ciencias natura-
les, como la biologia, se han podido develar los nucleos problematicos en
la ensenanza (Arteaga y Tapia, 2009: 720) y el aprendizaje (Arteaga et al.,
2012), que responden a aquellos nudos criticos sobre los cuales se repor-
tan dificultades en los procesos que integran la relacion didactica que se
establece entre el curriculo, la ensefianza y el aprendizaje.

Entre las situaciones adversas presentes en los procesos de ense-
nanza de la biologia, ésta la intervencion docente, los reportes de investi-
gaciones coinciden en sefialar que existe un predominio de la ensenanza
tradicional (Ayuso y Banet, 2002). De igual manera, dentro de las diver-
sas areas que integran la biologia, la genética es considerada la de mayor
dificultad al momento de ser mediada por los docentes (Arteaga y Tapia,
2009), ademas de alcanzar un escaso nivel de comprension por parte del
estudiantado (Ihiguez, 2005). De lo anterior puede interpretarse que en
la ensenanza de la genética pareciera que no se esta llegando a alcanzar
los objetivos de alfabetizacion cientifica (Gil y Vilches, 2006), ni el desa-
rrollo de procesos cognitivos y competencias (Oliva, 2004; Iniguez, 2005;
Garcia y Mazarella, 2011) asociados a esta ciencia natural.

Siendo las cosas asi; es oportuno revisar la actuacion del docente
de biologia cuando le corresponde ensenar ésta area. Es por ello enton-
ces que vale la pena preguntarse ;Cuales son las estrategias didacticas
que prevalecen para ensenar genética? Y si realmente éstas responden a
los procesos y finalidades educativas que se pretenden fomentar y, que
ademas, la naturaleza de la disciplina brinda las oportunidades de desa-
rrollar en quienes aprenden. Por lo tanto, esta investigacion tuvo como
proposito describir las estrategias didacticas que los docentes de biologia
utilizan para la ensefianza de la genética.
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Desarrollo

Desde la didactica de las ciencias naturales se han desarrollado li-
neas de investigacion acerca de los procesos de pensamiento y accionar
del profesorado, una de las explicaciones concernientes radica en que
hoy en dia la ensefianza no responde sencillamente a un proceso de me-
diacion del conocimiento; muy por el contrario son numerosos los angu-
los que pueden abordarse al tratarse de la practica educativa. A conti-
nuacion se describen los nucleos tedricos alrededor de los cuales gir6é
esta investigacion.

Ensefianza de las Ciencias Naturales

El campo de la didactica de las ciencias naturales viene experimen-
tado un crecimiento vertiginoso, para ello la investigacion en diversos as-
pectos ha sido fundamental. En la actualidad muchos referentes teéricos
disertan acerca de las finalidades de la ensefianza de las ciencias natura-
les y mas especificamente dentro de la biologia. Las implicaciones de la
educacion cientifica en nuestra sociedad han hecho que exista cierta
pluralidad a la filosofia y fines educativos, siendo la alfabetizacion cienti-
fica uno de los mas tratados.

Para Acevedo (2004), existe un especial interés por hacer que la
educacion cientifica permee a toda la poblacion escolar, por lo que consi-
deranecesario reorientar los retos educativos, a fin de favorecer una alfa-
betizacion cientifica que sea consona con los escenarios sociales contem-
poraneos. En el mismo orden de ideas, Sabariego y Manzanares (2006),
razonan que las condiciones actuales del panorama cientifico hacen que
prolifere la necesidad de informarse o alfabetizarse cientificamente para
llevar a cabo acciones en los espacios cotidianos.

Otra de las finalidades en la ensefianza de las ciencias naturales,
que se encuentra en la palestra mundial, es el desarrollo de competencias
cientificas (Aduriz-Bravo et al., 2011), por ser procesos que permiten a los
docentes concretar a través de sus acciones los planteamientos inheren-
tes al para qué enseniar ciencias naturales, incidiendo en el desarrollo de
procesos como la observacion, descripcion, argumentacion, elaboracion
de preguntas, ademas de actitudes a favor de la ciencia y de su presencia
en nuestras sociedades. No obstante, para llegar a lograr las finalidades
antes descritas, es menester asumir posiciones que inviten a los docentes
areflexionar y reemplazar la muy cuestionada ensefianza tradicional, que
en gran medida, los resultados sefialan que no responden a tales cometi-
dos, pues se centran en el aprendizaje de los contenidos cientificos.

La ensenanza tradicional basada estrictamente en la esfera con-
ceptual restringe la educacion cientifica a solo la mediacién de conteni-
dos, Gil y Vilches (2006), sostienen que la alfabetizacion cientifica debe
ser percibida como una especie de investigacion situada que lleve a los
estudiantes a distinguir, dentro de su participacion, lo que realmente es
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la ciencia, los problemas que le atanen y realizar una reconstruccion del
conocimiento transmitido desde la ensefianza de las ciencias, esto en
sintonia con el aprendizaje idealizado de una forma mas eficiente.

Existen autores que concretamente han trasladado este precepto a
la ensefianza de la biologia, privilegiando el area de la genética, tal es el
caso de Ayuso y Banet (2002), quienes atribuyen al conocimiento de los
contenidos genéticos un potencial didactico que debe permitir a los ciu-
dadanos percibir, al menos en un nivel basico, los logros y las perspecti-
vas de la investigacion cientifica en este ambito de estudio y, que de igual
forma, se interesen por nociones sociales y tecnoldgicas que atanen esta
area del conocimiento.

Didactica de la Genética

La didactica de la genética se constituy6 como cuerpo de conocimien-
to tedrico a raiz de las referencias reportadas en la década de los ochenta
(Bugallo, 1995), gracias a la realizacion de valiosas investigaciones que sir-
vieron de punto de partida. La primera de ellas devel6 que los contenidos de
genética son los mas dificiles de aprender, mientras que la segunda eviden-
ci6 que para los docentes de biologia, la genética es el area mas importante y
de mayor dificultad al momento de ser mediada (Ayuso y Banet, 2002).

En el mismo orden de ideas, Iniguez (2005), afirma que dentro de la
biologia, la genética constituye una de las areas problematica para los do-
centes, y cuyas perspectivas conceptuales, procedimentales y actitudinales
es poco comprendida por el estudiantado. Una de las razones que, quizas
puedan explicar el planteamiento anterior, radica en el nivel macroscépico
de otras areas de la biologia, como la botanica, la zoologia y la ecologia, para
las cuales la observacion y descripcion son competencias suficientes para
alcanzar un conocimiento lo mas completo posible, no siendo asi en la gené-
tica, pues esta responde a elementos celulares microscopicos y a estructu-
ras moleculares con cierto grado de complejidad bioquimica.

Ante el escenario anterior, Ayuso y Banet (2002), destacan la im-
portancia de estrategias de resolucion de problemas implicados en la en-
senanza de la genética, y como éstas inciden en el desarrollo de algunos
habitos de trabajo y competencias caracteristicas de la actividad cientifi-
ca. La mayor parte de las investigaciones en la didactica de la genética se
han concentrado en la relaciéon entre los contenidos en su dimension
conceptual, y en las estrategias empleadas para la resolucion de proble-
mas inherentes a ellos (Bugallo, 1995).

Iniguez (2005), recopila, en su tesis doctoral, aquellos elementos
que mas han sido estudiados en la ensenanza de la genética y los agrupa
en categorias, en estas destacan nuevamente las concepciones de los es-
tudiantes como el aspecto mas investigado, entre otras caracteristicas
numera el aprendizaje memoristico de los conceptos basicos por parte
del estudiantado y el no establecimiento de relaciones con otros procesos
biol6gicos involucrados.
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Otro de los focos problematicos, especificados por el referido autor,
esta relacionado con la resolucion de problemas, en el caso de la natura-
leza genética es necesario contar con el dominio de ciertas competencias
de tipo cientifico, como la formulacion de hipétesis, busqueda de infor-
macion, analisis de datos, interpretacion de resultados, entre otras, para
poder llegar comprender las relaciones conceptuales inmersas y sus sig-
nificados, y no responder con un neto algoritmo, esto supone parafra-
seando al autor, que la naturaleza compleja del estudio de la genética en
la ensefianza de secundaria emana ,en gran nivel, de la esfera conceptual
anexado a la aplicacion de estrategias de aprendizaje complejas.

Para Méndez (2013b), las referencias anteriores llevan a concretar
que la ensenanzay el aprendizaje de la genética requieren de una consi-
deracion de su naturaleza epistemolégica; es decir, que represente un
hecho medular para orientar los procesos educativos cientificos, en fun-
cion de situaciones problemas que pongan en juego la abstraccion, el
pensamiento légico, matematico y critico, asi como un base bioética dis-
cursiva que sustente el desenvolvimiento de los ciudadanos en la socie-
dad del conocimiento.

Estrategias de Enseianza

Uno de los aspectos que permite a los docentes reflexionar sobre su
propia praxis son las acciones que realiza dentro del aula, entendidas en
este caso como estrategias didacticas, que desde la planificacion conlle-
ven al logro de un fin que ha sido previamente pensado, configurado y
justificado. Diaz y Hernandez (2004), definen a las estrategias como
aquellos procedimientos que el profesor utiliza para focalizar la atencion
de los aprendices y promover procesos de aprendizajes. Si dentro del pro-
ceso educativo se concibe al estudiante como el eje central, quiere decir
que deben idearse estrategias de aprendizaje que fortalezcan el pensa-
miento critico, la reflexion, su creatividad y la capacidad de valoracion
(Mazzitelli y Aparicio, 2009).

En la actualidad, investigaciones en la didactica de las ciencias na-
turales, como la realizada por Abreu et al. (2011), senalan que el profeso-
rado de biologia, en el nivel de educacion secundaria, carece de un cono-
cimiento amplio sobre estrategias didacticas innovadoras y vanguardis-
tas, que conlleven a la motivacion del estudiante y generen un aprendiza-
je conveniente de los complejos contenidos biolégicos. Del mismo modo,
Iniguez (2005) plantea que en las estrategias para la ensenanza de la
ciencias naturales, en las que se enmarca la genética, es un principio di-
rectriz considerar el marco epistémico del estudiante, esto es disenar ac-
tividades entendidas como estrategias didacticas que busquen estable-
cer puentes entre el conocimiento empirico, propio de su cotidianidad, y
el lenguaje cientifico, para de esta manera desarrollar aspectos cogniti-
vos y actitudes favorables para el aprendizaje de los contenidos.



Una mirada a las estrategias diddcticas para la ensefnianza de la genética
66 Eduardo Méndez Méndez y Yannett Arteaga Quevedo

En tal sentido, el desarrollo de esta investigacion se concatena con
algunos aspectos teoricos, tanto didacticos como disciplinares, inheren-
tes al proceso de ensefianza de los profesores en el area de la genética de
Educacion Media General, lo que puede dar espacio para caracterizar la
influencia del profesorado y su determinacién en la apropiacion del com-
plejo conocimiento sobre herencia biologica.

Metodologia

La investigacion se desarroll6 bajo los lineamientos del paradigma
cualitativo, pues se orienta a lograr una descripcion e interpretacion tan-
to de los de los fenémenos sociales, como de los educativos (Albert, 2007);
por lo que el énfasis no radica en medir variables involucradas en el feno-
meno, mas bien en comprenderlo; ya que su fundamentacion viene dada
por la induccion. El disefio que se ajusta al objeto de estudio es el etno-
grafico educativo, por acceder a erigir un perfil real y natural del grupo
estudiado (Martinez, 1998); ademas, de hacer una observacion de los es-
cenarios reales, que permita analizar y reflexionar al investigador sobre
los hechos y poder comprenderlos (Albert, 2007).

Para recoger la informacion se privilegiaron las observaciones siste-
matizadasy las entrevistas etnograficas a los docentes. La muestra fue in-
tencional, siguiendo los criterios establecidos por Martinez (1998), y estu-
vo constituida por dieciséis (16) docentes de biologia, que dictaban clases
de genética para tercero, cuarto y quinto afno de Educacion Media General
durante el ano escolar 2013-2014. Las experiencias profesionales de los
informantes van desde los dos (2) hasta los veintitrés (23) anos de ejercicio,
las instituciones donde se desarroll6 la investigacion son ocho (8) de ca-
racter publico y cuatro (4) privadas, para un total de doce (12), las mismas
se ubican en el municipio Maracaibo del estado Zulia, Venezuela. Para el
analisis de la informacion se acudio a la categorizacion de forma aprioristi-
ca (Cisterna, 2005), como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Categoria de analisis de la investigacién

Categoria Descripcién Anilisis integrador

Estrategia didactica Responde al como los do-  Componente didactico
centes gestionan el conoci-
miento genético y en qué
medida éstas estrategias
responden a los fines den-
tro de la didactica de las
ciencias naturales.

Fuente: Elaboracion propia.
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Hallazgos y discusion

Los hallazgos de la investigacion fueron organizados y aparecen
sintetizados en la Tabla 2, que se muestra a continuacion.

Tabla 2. Estrategias didacticas para la ensefianza de la Genética

Informante Tiempo de Contenido Estrategias

experiencia didacticas

Docente 1 Dos anos Lectura dirigida, exposiciéon
didacticay resolucion de ejer-
cicios

Docente 2  Veintitrés anos Exposicién didactica y reso-

Leyes lucion de ejercicios.

Docente 3 Cuatro anos de Mendel Exposicion didactica, analo-
gia, lluvia de ideas, técnica de
la pregunta.

Docente 4 Doce anos Exposicién didactica, resolu-
cion de ejercicios, discusion.

Docente 5 Diez anos Lluvia de ideas, exposicién
didactica, y taller (activida-
des de libro de texto).

Docente 6 Doce anos Lluvia de ideas, exposicion

Genéti(.:;‘a y didactica.

Docente 7 Diecinueve evolucion Exposiciéon didactica, mapa

anos conceptual.

Docente 8 Quince anos Lluvia de ideas, exposicién
didactica y discusion.

Docente 9 Tres anos Analogias, estrategias ludicas
y actividades de laboratorio.

Docente 10 Siete anos Analogias, exposicion didac-

B tica
Docente 11 Diez anos Acidos Exposicion didactica y discu-
Nucléicos sion.

Docente 12 Dos arnos Exposiciéon didactica, estra-
tegias ludicas, discusion, 1lu-
via de ideas, practicas de la-
boratorio.

Docente 13 Ocho anos Teoria Exposiciéon didactica, lluvia

cromosomica de ideas, retroalimentacion.

Docente 14  Catorce afios de la herencia Lectura dirigida, exposicién
didactica y discusion.

Docente 15 Tres anos Analisis de ilustraciones,

Ingenieria mapa conceptual, técnica de
genética y la pregunta

Docente 16  Cuatro anos biotecnologia  [juvia de ideas, discusién y

analisis de video.

Fuente: Elaboracion propia.
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En los hallazgos, presentados en la Tabla 2, sobre las estrategias
didacticas empleadas por los docentes para la ensefianza de la genética
en Educacion Media General, hay varios aspectos que llaman la aten-
cion, en primer lugar, como es comun dentro de la etnografia educativa,
para hacer la discusion de los resultados es indispensable considerar las
caracteristicas del contexto y de los actores que formaron parte del pro-
ceso investigativo (Albert, 2007); en atencion a ello se realiza la discusion
considerando el tema tratado durante la clase y el tiempo de experiencia
que han alcanzado los docentes.

La primera estrategia identificada fue la exposicion didactica, esta
prevalece en las clases de trece de los dieciséis docentes observados,
como se aprecia en la Tabla 2; los docentes utilizan estrategias discursi-
vas para presentar los contenidos de genética, en su puesta en practica,
predomina la intervencion docente con muy poca o escaza participacion
de los estudiantes, el centro del discurso esta en la transmision concep-
tual de los contenidos con ciertas inexactitudes en el lenguaje cientifico
que emplean los informantes. Esta estrategia ha sido sefialada como do-
minante en la ensenanza de las ciencias naturales (Garcia y Mazarella
2011), como es el caso de la genética, al respecto Corbacho y De Pro
(2009), alegan que este tipo de estrategia se aboca a la promocién de
aprendizajes eminentemente conceptuales. En contraste con lo anterior,
Aduriz-Bravo et al. (2011), afirman que la ensefianza de las ciencias debe
ir mas alla de la ensefnanza expositiva de sus conceptos. Es importante
acotar que los tres docentes que emplearon en menor medida este tipo de
estrategia cuentan con una corta experiencia (de tres a cuatro anos);
aunque hay otros con poca experiencia (entre dos y cuatro anos) que la
utilizan para complementar sus clases con otro tipo de estrategias.

En el mismo orden de ideas, se aprecio la resolucién de ejercicios
como otra de las estrategias didacticas, durante su desarrollo los docentes
1, 2 y 4 proponen una serie de ejercicios con un planteamiento teérico, dan-
do instrucciones al inicio para su resolucion, se explican algunos de ellos
sobre los que practican los estudiantes; pero no se propone una vinculacion
con los argumentos tedricos para dar respuesta; por lo que su énfasis esta
en la aplicacién de una receta con los mismos pasos para alcanzar la res-
puesta; es decir una vision algoritmica y poco razonada. Es comun escu-
char de este tipo de estrategias cuando se habla de la ensenanza de la gené-
tica (Ayuso y Banet, 2002), pues temas como las Leyes de Mendel, los acidos
nucléicos, entre otros, son por naturaleza trabajables bajo esta metodolo-
gia, no obstante, las evidencias senalan que los estudiantes presentan difi-
cultades a la hora de resolverlos y mas aun para argumentarlos, quizas esto
pueda justificarse por el hecho de que la mayoria de las veces se emplean
como simples algoritmos (Bugallo, 1995), esto deriva de que los estudiantes
la aplican sin llegar verdaderamente a comprender los conceptos sobre he-
rencia biolégica asociados (Corbachoy De Pro, 2009). A lo anterior, se suma
el conocimiento matematico, pues en muchos de los casos es necesario con-
tar con una buena base para poder llegar a la resolucion de problemas so-
bre herencia biolégica.
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Dentro de la variedad de estrategias identificadas, hemos agrupa-
do a la lluvia de ideas, discusion, lectura dirigida, técnica de la pregunta
y la retroalimentacion de acuerdo a su naturaleza, es decir a la proposi-
cion de un dialogo activo, lo que para Diaz y Hernandez (2004), represen-
ta un proceso de activacion de conocimientos previos y generacion de ex-
pectativas en los estudiantes. De la totalidad de los docentes informan-
tes, doce de ellos utilizaron al menos una de las estrategias menciona-
das. La lluvia de ideas se utiliza al inicio de las clases o en momentos
puntuales donde los docentes (3, 5, 6, 8, 12, 13y 16) buscan que los es-
tudiantes participen; pero solo los docentes 6 y 8 las utilizan para tratar
de introducir cambios conceptuales en las ideas de los estudiantes.

La técnica de la pregunta, usada por los docentes 3 y 15, se intro-
duce de forma disgregada, en la mayoria de los casos con preguntas ce-
rradas que apuntan hacia respuesta concretas sobre los conocimientos
conceptuales, solo se aprecioé una pregunta de interpretacion. La lectura
dirigida (docentes 1y 14) se realiza sobre libros de textos de biologia, de
forma libre y sin mayores orientaciones, en esta si se deja espacio para
que los estudiantes expresen sus opiniones. Mientras que la retroali-
mentacion se inserta a modo de cierre; es decir, los docentes (8 y 13) la
aplican para recapitular los contenidos trabajados durante el desarrollo
de las clases, senalando las ideas de forma resumida.

Este grupo de estrategias presentan un uso extendido, solo supera-
do solo por la exposicion didactica; existiendo un punto de convergencia
con los planteamientos senialados por Martinez e Ibanez (2004), puesto
que defienden el potencial implicado en la socializacién de conocimientos
previos, a través de intercambios de ideas y opiniones a medida que la in-
formacion es compartida entre los estudiantes; sin embargo, en las cla-
ses observadas los docentes monopolizan las intervenciones.

La analogia es otra de las estrategias observadas en el desarrollo de
las actividades escolares, aunque es importante destacar que en algunos
casos no es sistematizada dentro de la secuencia didactica que presen-
tan algunos de los docentes. Las analogias presentan ciertas carencias
de elementos pues cuentan con el objeto analégico, pero no se caracteri-
za el referente, mas bien se introducen para tratar de acercar a los estu-
diantes hacia la funcionalidad del contenido biolégico haciendo uso de
elementos empiricos propios de la cotidianidad. Llama la atencién, como
esta solo es aplicada por tres docentes (3, 9 y 10) con experiencias desde
los tres hasta los siete anos, en los docentes con experiencias superiores
no se evidencio. El sustento que se atribuye a este tipo de estrategia estri-
ba en hacer de las nociones complejas elementos comprensibles por me-
dio de conocimientos familiares al entorno de quien aprende (Oliva,
2004), y que ademas, permite fomentar procesos cognitivos (Urdaneta y
Tapia, 2013), esto es fortalecer las relaciones entre los conocimientos
previos y aquellos formales desarrollados por las ciencias naturales.
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Dentro de las estrategias didacticas apreciadas aparece el mapa
conceptual, apenas siendo utilizado por dos docentes (7 y 15), en el pri-
mer caso lo toman de un libro de texto y lo representa en el pizarrén para
desarrollar los contenidos “de forma resumida y concreta” segiin comen-
t6 en la entrevista; mientras que el docente 15 lo introduce en forma de
completacion “para que los estudiantes intervengan y aporten ideas so-
bre el tema*“, comento6 el informante. Consideramos que en este punto re-
presenta un recurso para la interpretacion por parte de los estudiantes,
pues su elaboracion responde a la completacion de espacios previamente
disenados. Este hecho es discutible, si tal como razonan Yaber, et al.
(2008), un mapa conceptual representa la organizacion logica de los co-
nocimientos sobre un asunto en particular que posee un individuo; sien-
do las cosas asi dificilmente la visualizacién o lectura del mismo sea sufi-
ciente para comprender y engranar las ideas que lleven a dar una inter-
pretacion, en este caso sobre aspectos inherentes a la genética.

Las practicas de laboratorio es otra de las estrategias identificas;
sin embargo, tan solo dos docentes y los de menor experiencia laboral
(con dos y tres anos) la incluyeron dentro de sus clases. Para ello organi-
zaron grupos de trabajo en el laboratorio, haciendo uso de algunos mate-
riales domésticos, las practicas en ambos casos se desarrollan de forma
metodica, aplicando procedimientos cientificos escolares con énfasis en
los resultados, dejando muy poco espacio para la discusion, reflexion y
reconstruccion de lo realizado por los estudiantes; sin embargo, estos se
muestran ganados a participar. Es por ello que diversos autores como
Lopez (2008), describe a los trabajos practicos y el laboratorio escolar
como valiosas herramientas que contribuyen con los procesos de ense-
nanzay de aprendizaje, a la vez que generan una motivacion importante
que genera en los estudiantes cierto atraccion hacia el estudio de las
ciencias naturales (Méndez, 2013a).

Dentro de los hallazgos también se aprecio el uso de estrategias Iadi-
cas, sin embargo, solo se vislumbr6 en las clases de dos de los profesores in-
formantes, que cuentan con dos y tres anos de experiencia. Las observacio-
nes permitieron notar que muchos de los estudiantes desarrollan cierta
motivacion y atencion en la clase, quiza producto de la expectativa de la ac-
tividad a desarrollar. En relacion con lo anterior, Palacino (2007), funda-
menta que este tipo de estrategias promocionan la participacion de quienes
aprenden en funcion de la elaboracion de conocimientos concretos; del mis-
mo modo Ballesteros (2011), razona que la ludica accede a una movilizacion
de los ideales, en los que se busca diferenciar la realidad cuando se produce
un enfrentando entre el riesgo y la experiencia social.

Finalmente, aparecen las ilustraciones como estrategia didactica
para la ensenanza de la genética y concretamente para la tematica inhe-
rente a la ingenieria genética y biotecnologia, de todas las identificadas
esta fue la menos frecuente, al ser incluida en solo una clase, la de un do-
cente con tres anos de practica profesional. En sintonia con esto, Diaz y
Hernandez (2004), hablan de las ilustraciones como estrategias que
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orientan y mantienen la atencion de los estudiantes, en este caso se ha
caracterizado un topico bastante atrayente, por las implicaciones bioéti-
cas y sociales que generan aspectos como la clonacion.

Consideraciones finales

Lo reportado en esta investigacion senala que existe una tendencia
hacia el uso de estrategias de tipo expositivas, centradas fundamental-
mente en la transmision de los conceptos inherentes a la herencia biol6-
gica. De esto se deriva la caracterizacion de una practica pedagogica con-
servadora, cuyo eje medular gira en torno a los contenidos curriculares y
su aprendizaje; trayendo como implicacion que la incorporacion de es-
trategias, desde la planificacion hasta su puesta aulica, no responde a la
naturaleza epistemolégica de la genética, tales como el desarrollo de una
pensamiento logico, critico, matematico, problematico y analégico. Al
tiempo que, en su mayoria, las estrategias se ejecutan de forma improvi-
sada y sin mucha sistematizacion, mas bien los docentes parecen dejar-
se llevar por el conocimiento experiencial alcanzado a través de la rutina
de su practica profesional.

Recordando lo planteado al inicio, sobre las respuestas que las
estrategias didacticas deben inscribir sobre las finalidades de la ense-
nanza de las ciencias naturales, se visualiza un panorama distante a
la alfabetizacion cientifica y mucho menos al desarrollo de competen-
cias. Esto se ve reflejado en la incorporacién de estrategias sin una cla-
ra definicién, pues los docentes al parecer no tienen claro el porqué de
las finalidades que cada una de las utilizadas aporta a la ensenanza y
al aprendizaje.

Lo antes descrito es potencialmente aprovechable, pues la inves-
tigacion al describir la realidad en este escenario y bajo las caracteris-
ticas comentadas sobre las diversas problematicas en la ensenanza de
la genética, da pie a sugerir que desde la formacion inicial y continua
del profesorado se deben gestionar procesos de reflexion sobre el cono-
cimiento didactico del contenido sobre genética, que incluye el acopla-
miento de la disciplina con los principios didacticos que la orientan, a
fin de poder tomar decisiones competentes y congruentes con las po-
tencialidades que brindan, ademas de permitir la promocion de apren-
dizajes que conlleven a finalidades concretas y acordes con las tenden-
cias en la didactica de las ciencias naturales, y con las necesidades so-
ciales y condiciones cientificas que configuran los escenarios contex-
tuales contemporaneos.
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