©
-
©
=
o
(@)
10
©
E
-}
=
©
©
@©
| .
=
O
—
<
Q)
- —
10
>
()
o

s
E
N
[
©
©
©
1)
(7))
—
)
=
c
)

LUZ Punto Fijo

Nucleo LUZ-Punto Fijo
Programa de Investigacion y Postgrado

Falcon-Venezuela




MULTICIENCIAS, Vol.16, N° 2, 2016 (133-142)
ISSN: 1317-2255 (IMPRESO) / Dep. Legal pp 20002FA828
ISSN: 2477-9636 (DIGITAL) Dep. Legal ppi 201502ZU4642

(o]
(1]
-
=
=
(7]
>
3
S
D
-
—
e
D
(7]

Riesgos de salinizacion y sodificacion por el uso de abonos or-
ganicos en la depresion de Quibor-Venezuela

Duilio Torres, Betty Mendoza, Lue Meru Marco y Carlos Gémez

Universidad Lisandro Alvarado-Decanato de Agronomia. Lara. Venezuela
duiliotorres@ucla.edu.ve;bmendoza@ucla.ed.ve;mparra@ucla.edu.ve;
carloseduardo@ucla.edu.ve

Resumen

Los abonos organicos constituyen una alternativa de bajos costos y ambientalmente
factible sin embargo algunos pueden contener altos contenidos de sales y sodio que conllevan
a la degradacion del suelo. Por ello se evalud la calidad de abonos organicos empleados bajo
ambientes protegidos en la depresion de Quibor, Estado Lara. Se evaluaron 4 abonos organicos
solidos y 7 abonos organicos liquidos, los cuales fueron colectados por triplicado y se determi-
naron las variables: Na, pH, Conductividad Eléctrica (CE) y Relacion de Absorcion de Sodio
(RAS). Los resultados muestran que el vermicompost y el compost de gallinaza presentaron
un alto riesgo de salinizacion y sodificacion en comparacion a la turba canadiense al presentar
valores mas altos de CE (2,13 y 3,40) dS m! y RAS (3,41 y 6,17), el abono liquido nitro®, fue
el que present6 el mayor riesgo de salinizacion y sodificacion al presentar los valores mas altos
de pH, CE y RAS (9,35, 20 y 20,12 dSm™).

Palabras Clave: suelo; compost; sustentabilidad; degradacion; desertificacion.
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Salinization and Sodification Risk by Organic Admadments in Quibor De-
pression-Venezuela

Abstract

The organic amendments are a low cost alternative, environmentally feasible for food
production, although can drive to soil degradation because have a high salt content and sodium.
The objective of this research was the quality evaluation of the organic amendments, employed
in production farming systems under protected environments at the Quibor depression, Lara
state. The salinization potential or soil sodification were assessed. The samples were collected
triplicate for each amendment and the variables Na, pH, Electric conductivity (EC) and Sodium
Absorption Ratio (SAR) were evaluated. The obtained results show that the vermicompost and
chicken manure compost presented a high salinization and sodification risk compared to the
Canadian turbe, having major values of EC (2.13 and 3.40) dS m" and SAR (3.41 and 6.17).
Related to the liquid amendments, nitro® showed the major salinization and sodification risk
for the soil, presenting the higher values of pH, EC and SAR (9.35, 20 dS m™ and 20.12).

Key words: soil, compost, sustainability, degradation, desertification.

Introduccion

Los sistemas agricolas convencionales, basados
en la aplicacién de agroquimicos, el uso excesivo de
fertilizantes y la mecanizacion han conllevado a la de-
gradacion y pérdida del potencial productivo del suelo.
Entre los procesos de degradacion mas notables se en-
cuentran: la compactacion del suelo [32], la salinizacion
[26] y [21], la disminucion de la materia organica [25] y
la pérdida de nutrientes [8].

Para la restauracion de la calidad de los suelos
se han desarrollado diversas practicas, entre los cuales
destaca el uso de abonos orgéanicos [42] y [23], cuyo
proposito es el de incrementar el contenido de materia
organica en el suelo [35], mejorar las condiciones fisi-
cas, quimicas y bioldgicas en el mismo de modo de res-
taurar la salud del suelo y aumentar el rendimiento de
los cultivos [4].

Existe una gran variedad de abonos organicos
empleados comunmente, los cuales varian en su compo-
sicion y modo de aplicacion [31]. Dentro de los mas em-
pleados se pueden citar: compost, vermicompost, lodos
residuales, lixiviados de vermicompost, tés de compost,
acidos humicos y fulvicos y extractos de plantas elabo-
rados a partir de diferentes residuos organicos agrope-
cuarios o agroindustriales.

Para que los abonos organicos puedan ser usados
a amplia escala en la produccion agricola, es necesario
que cumplan con parametros de calidad, en funcion de
suplir los nutrientes de las plantas y reducir los riesgos

de toxicidad, dado que algunos abonos organicos pue-
den ocasionar efectos negativos en la germinacion y
crecimiento de plantas, debido al alto contenido de sales
y metales pesados. Asi mismo se debe garantizar la ino-
cuidad de los abonos organicos, para evitar la presen-
cia de elementos patdogenos, los cuales pueden afectar
la salud de los consumidores, especialmente en el caso
de las hortalizas.

En las regiones aridas y semiaridas, el uso de
abonos organicos de forma indebida ha llevado a in-
cremento en la acumulacion de sales en la capa arable
del suelo, las cuales causan efectos negativos sobre las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas [27] y [39].
Las areas de suelo degradadas por problemas de sales y
sodio estan ampliamente distribuidas en el mundo; pero
son de mayor importancia para el hombre, las ubicadas
en las zonas aridas y semiaridas que se han abierto a la
agricultura intensiva [23].

La calidad de los abonos organicos se ve afectada
por los efectos fitotoxicos de los mismos, debido a la
presencia de sustancias como amonio, acidos volatiles,
sales y metales pesados; estas sustancias pueden inhibir
la germinacion de semillas o el crecimiento de raices,
por lo que debe evitarse el uso de materiales inmaduros
en la produccion de cultivos [40]. Por lo tanto, para eva-
luar la calidad de un abono organico se debe cuantificar
la concentracion de estos elementos mediante analisis
quimico o detectar la presencia de sustancias fitotoxi-
cas a través de bioensayos de fitotoxicidad con semillas
sensibles a la presencia de sustancias toxicas [11] y [43].
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El objetivo de esta investigacion fue evaluar la
calidad de algunos abonos organicos empleados con
frecuencia en cultivos protegidos de la depresion de
Quibor, garantizando que los mismos no constituyan un
riesgo para la salinizacion y sodificacion del suelo.

Materiales y Métodos

Descripcion del area de Estudio

La depresion de Quibor se encuentra ubicada en la
region Centro Occidental de Venezuela y de la produc-
cion nacional de hortalizas, en él se produce el 75,8% de
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la cebolla, 67,5% del Pimenton y el 25,4% del tomate
[24]. Sus suelos se destacan por ser salinos, arcillosos,
de baja estabilidad estructural y altamente susceptibles
ala erosion [17] y [30].

El clima en la depresion de Quibor, es seco con
un régimen bimodal con un periodo himedo principal
hacia mayo-junio y uno secundario, pero mucho menos
importante, hacia octubre-noviembre. La zona se ca-
racteriza por presentar marcado periodos de sequia los
cuales son catalogados segtin Olivares (2016) [29]: se-
quia extrema (SPI —2 o menos), intensidad severa (SPI
entre—1,99 a —1,5), moderada (SPI entre —1,49 a —1) y
leve > -1, (Figura 1).
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Figura 1. indice de precipitacion estandarizado (SPI) en la estacion climatologica Quibor durante el periodo 1980-2012.

Dada esas condiciones de suelos con alta salini-
dad y extrema sequia, unido a la alta incidencia de pla-
gas, los productores han buscado alternativas para maxi-
mizar la produccion. Entre las soluciones adoptadas esta
la siembra en ambientes protegidos. Se ha observado un
crecimiento exponencial de los mismos, lo cual ha in-
crementado la demanda de fertilizantes. En este sentido,
muchos productores han comenzado a emplear abonos
organicos de distinta naturaleza, debido a la escasez de
fuentes inorganicas y los altos costos del mercado, sin
embargo, los abonos empleados no han sido evalua-
dos desde el punto de fertilidad y los riesgos asociados
a su uso.

Otra de las razones para la evaluacion de abonos
organicos es que los productores tienen una actitud po-
sitiva para desarrollar nuevas alternativas tecnoldgicas
consonas con la conservacion ambiental. En tal sentido
Betancourt y Pulido (2006) [5], al evaluar la actitud de
los productores hacia la conservacion de suelos y aguas
en dos comunidades de la Depresion de Quibor, encon-
traron que en su mayoria poseian una actitud: cognitiva
mayor al 60%, conductual mayor al 75% y afectiva de
100%, muy favorable hacia el manejo y conservacion de
los recursos agua y suelos.
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Como un plan piloto para la evaluacion e inven-
tario de los abonos organicos disponibles en la depresion
de Quibor se seleccionaron los sectores Campo Lindo y
Rincén de la Guardia del municipio Jiménez; parroquia
Tintorero del estado Lara, dado que en esta zona se apli-
can abonos organicos a gran escala para la produccion
comercial de plantulas de pimenton y tomate, asi como
para la produccion comercial de estos rubros.

Recoleccion de abonos y tratamientos de la
muestra

Se colectaron 4 abonos solidos y 7 abonos li-
quidos, para el caso del compost y vermicompost, se
tomaron muestras por triplicado dentro de las pilas de
compostaje, en el caso de los abonos adquiridos de pro-
veedores externos, se tomaron 3 empaques al azar de
los abonos soélidos para lo cual se colecté una muestra
compuesta de aproximadamente 500 gramos de abono,
en el caso de los abonos liquidos se trasvasaron 250
mL del humus liquido tomados al azar desde su fuente
de almacenamiento y trasvasados a envases de plasti-
cos previamente esterilizados, igualmente las mues-
tras fueron tomadas por triplicado. Todas las muestras
fueron trasladadas al laboratorio y almacenadas para
su posterior tratamiento.

Descripcion de tratamientos

Los abonos solidos colectados fueron: turba cana-
diense (1- sector Rincon de la Guardia; 2- sector Campo
Lindo); 3- compost de gallinaza proveniente de la Ha-
cienda El Tunal, 4- vermicompost procedente de Sanare
y los abonos liquidos evaluados fueron humus liquido y
abonos foliares a base de humus de lombriz. Los abonos
empleados se describen a continuacion:

Turba canadiense

Es una materia natural organica que proviene de
una superficie de turbera. Este recurso primario se cose-
cha cuidadosamente mediante cosechadoras de succion.
La turba de sphagnum se presenta en varias fibrosidades
y niveles de descomposicion. Una vez clasificado cui-
dadosamente, la turba de sphagnum garantiza que las
cualidades de cada grado se han optimizado segun el
horticultor y los usos, para obtener un producto final que
cumple los requisitos de alta calidad.

Compost de gallinaza
Producido a partir de la mezcla de 80% de galli-

naza 'y 20% cascarilla de arroz, el cual fue compostado
en pilas al aire libre que tienen 1 metro y medio de alto

y 2 metros y medio de ancho, cada diez dias se realiza
un volteo y se hidratan y luego se ciernen y a los 45
dias se vende.

Vermicompost

Abono elaborado mediante compostaje usando
lombriz roja californiana (Eisenia foetida), y el sustra-
to utilizado consistid de restos de alimentos, broza del
café, pseudotallos de platano y estiércol de equino, los
cuales fueron previamente precompostados en una pila
durante 20 dias, y luego sometidos al vermicompostaje
durante 60 dias.

Abonos Liquidos

a.- Humus liquidos

Los abonos liquidos evaluados fueron: 1- humus
liquidos (1) y (2) provenientes del sector Campo Lindo,
abonos foliares a base de humus de lombriz, humus li-
quido (3) proveniente del sector Rincon de la Guardia;
4- Organik-Super®; 5-Nitro®; 6- Micro®; 7- Macro®,
los mismos son descritos a continuacion:

Humus (1) y (2) se obtienen a partir de humus
de lombriz y extractos organicos lixiviados. Humus (3)
es derivado de leonardita por un proceso de emulsion.
Mejora las propiedades fisicas y quimicas del suelo,
actia como quelatante de macro y micronutrientes.
Aumenta la retencion de agua, reduce la evaporacion,
aumenta la capacidad de intercambio catidénico. Forma
de aplicacion foliar.

b.- Organik-Super® Nitro® Macro® Micro®

Biofertilizantes liquidos de origen 6rgano-mine-
ral, formulado a base de materia organica descompues-
ta, humus de lombriz y extractos organicos lixiviados
mas micro elementos. Contiene los elementos requeri-
dos por las plantas. Se aplica en dosis de 1 litro por 100
litros de agua por fertirrigacion.

Variables evaluadas
Riesgos de salinizacion y sodificacion

Para determinar los riesgos de salinizacion y so-
dificacion de los suelos, se evaluaron las variables pH,
conductividad eléctrica y relacion de adsorcion de so-
dio, el pH y la conductividad eléctrica fueron extraidos
en relacion agua: compost (1:5), los elementos solubles
Ca, Mg y Na fueron determinados por la metodologia
para la evaluacion de compost y compostaje [38], la cual
consiste en extraccion con agua en relacion 1:20 y cuan-
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tificacion por espectroscopia de absorcion atdmica. A
las muestras de abonos liquidos se les determiné calcio,
magnesio y sodio solubles por cuantificacion directa
por absorcion atomica.

Prueba de fitoxicidad

Se aplico la prueba propuesta por Zucconi et.al
(1981) [43], que consiste en determinar el porcentaje de
germinacion y la elongacion de las raices de (Lepidium
sativum). El compost se extrajo con agua destilada en re-
lacion 1:10 (peso seco/ volumen). Para ello se pesaron 3
g de compost y se le afiadieron 30 mL de agua destilada.
Se agitd durante 2 horas con un agitador, se centrifugd
a 2500 rpm por 10 minutos y luego se filtro a través de
un papel de filtro Whatman N° 42 para obtener filtrados
libres de material. Para cada compost y el control (agua
destilada) se realizaron cinco repeticiones, el filtrado se
coloco en capsulas de Petri y se agregaron 10 semillas
de Lepidium sativum, luego de 4 dias se determind el
porcentaje de germinacion y la longitud de las raices.
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Analisis estadistico

Para el analisis estadistico se realizoé un analisis
de varianza (ANAVAR) y en aquellos tratamientos con
diferencias significativas se aplico la prueba de compa-
racion de medias de Tukey, el valor de probabilidad usa-
do en el estudio fue 0,05 y los datos fueron analizados
usando el programa estadistico INFOSTAT [18].

Resultados y Discusion

Potencial de salinizacion y sodificacion de abo-
nos organicos (solidos y liquidos) provenientes
del municipio Jiménez, estado Lara

Los abonos liquidos presentaron un mayor ries-
go de salinizacion y sodificacion al mostrar valores de
conductividad eléctrica, sodio y relacion de adsorcion
de sodio, significativamente superiores (p<0,05) a los
reportados en las muestras solidas (Tabla 1).

Tabla 1. Potencial de salinizacion y sodificacion de abonos organicos (solidos y liquidos) provenientes del municipio

Jiménez estado Lara.

CE (dS m™) Na (mg L) RAS
Sélidos 1,49 a 71,52 a 2,66 a
Liquidos 10,57 b 380,89 b 545b

RAS: relacion de adsorcion de sodio. Valores en cada columna con letras distintas difieren estadisticamente segtin la prueba de Tukey (p<0,05).

Fuente: Propia

El abono solido que present6 los mayores riesgos
de salinizacion fue el compost de gallinaza, dado que
present6 valores mas altos de pH, CE y RAS (p<0,05),
los mayores riesgos de sodificacion se observaron en el
compost de gallinaza y vermicompost que presentaron
los valores mas altos de Na (p<0,05), la turba canadien-

se presentd los menores riesgos de salinizacion y sodifi-
cacion al presentar los valores mas bajos de pH, CE, Na
y RAS (Tabla 2). [2], Ansorena et.al (2014) sehalan que
cuando las concentraciones de sodio en compost son
muy elevadas, existen riesgos potenciales de sodicidad,
cuando el mismo sea aplicado al suelo.

Tabla 2. Potencial de salinizacion y sodificacion de abonos organicos solidos provenientes del municipio

Jiménez, estado Lara.

Abonos solidos pH CE (dS m™) Na (mg L) RAS
Turba (1) 5,48 ab 0,19b 13,62 b 0,68 ¢
Turba (2) 4,73 b 0,22 b 26,67 b I,15¢

Compost (1) 6,71 ab 2,13 ab 104 a 341b
Compost (2) 7,39 a 3,40 a 125a 6,17 a

Turba (1): turba canadiense sector Rincon de la Guardia. Turba (2): turba canadiense sector Campo Lindo. Compost (1): vermicompost procedente de Sanare;
Compost (2): gallinaza compostada Hacienda El Tunal. Valores en cada columna con letras distintas difieren estadisticamente segin la prueba de Tukey (P<0,05).

Fuente: Propia

El pH de los compost es ideal, pues una enmienda
orgénica con un pH neutro ayuda a la solubilizacion de
los nutrientes y evita la formacion de complejos quimi-
cos insolubles dentro del humus [9]. El pH neutro en los
compost puede ser atribuido a la secrecion de NH," el
cual reduce la concentracion de iones H™ y por la activi-

dad de las glandulas calciferas en el caso del vermicom-
post, la cual contiene anhydrasa que cataliza la fijacion
de CO, como CaCO,. De acuerdo a Salazar et.al (2009)
[34], la disminucion del pH puede ser atribuido a la mi-
neralizacion del nitrogeno y fosforo de formas organicas
a formas intermedias.



138 TORRES et al. / RIESGOS DE SALINIZACION Y SODIFICACION POR EL USO DE ABONOS ORGANICOS EN LA DEPRESION DE QUIBOR-VENEZUELA

El descenso del pH en dependencia de la madu-
racion de la enmienda esta asociado a la formacion de
acidos huimicos y fulvicos [22] y a la degradacion de
acidos organicos y el efecto amortiguador de la materia
orgénica [7], indicando una descomposiciéon balancea-
da influenciada por la adecuada aireacién del material
que fue compostado.

Para el caso del vermicompost (Tabla 2) los va-
lores de pH (7,39) y CE (3,40 dS m™) reflejan que se
trata de un compuesto organico de reaccion neutra, y
salino. El valor de pH encontrado corresponde a abonos
organicos estabilizados y maduros [10]. Desde el pun-
to de vista de la CE, representa un alto riesgo para la
salinizacion del suelo. Resulta importante considerar la
CE del sustrato que sirve de alimento a las lombrices en
el proceso de vermicompostaje, ya que el mismo puede
afectar tanto a las lombrices, y asi mismo se puede tra-
ducir en un compost con alto tenor salino [13].

En la mayoria de los casos reportados en la litera-
tura se observan valores altos de CE en abonos organi-
cos tipo vermicompost [3], [28], [16]. Sin embargo, al-
gunos autores mencionan que las propiedades quimicas,
y entre ellas el pH y la CE del vermicompost pueden
variar mucho entre si, y esto se debe a los tipos de dese-
cho utilizados, las proporciones de cada uno, el estado
de descomposicion de estos materiales, las condiciones
en las cuales se lleva el proceso de vermicompostaje, y
las condiciones de almacenamiento [9].

Autores como Wang et.al (2010) y Mamani et.al
(2011) [14] sefialan que los abonos luego del compos-
taje incrementan su CE, pudiendo llegar hasta materia-
les con mas de 20 dSm™, por lo que su incorporacion
continua en areas bajo cultivo podria eventualmente
evolucionar a suelos salinos [20] afectando el desarrollo
de las plantas.

Los valores de sodio en el compost de gallinaza
y en el vermicompost superan los 100 mg kg que es
el limite maximo permitido, esto confirma lo reportado
por algunos investigadores quienes han encontrado abo-
nos organicos con alto contenido de sodio sobre todos
aquellos a base de vinaza y lemnna [36], lo cual podrian
contribuir a la sodificacion del suelo [15].

En el caso de los abonos liquidos (Tabla 3) los
mayores riesgos de salinizacion los presentaron los abo-
nos organico Nitro® y micro® quienes presentaron los
valores mas altos de conductividad eléctrica en relacion
al resto de los abonos (p<0,05), estos abonos también
poseen altos riesgos de sodificar el suelo, micro® pre-
sento los valores mas altos de Na intercambiable, mien-
tras que nitro® presentd los valores mas altos de RAS.
El abono con menor riesgo de salinizacion y sodifica-
cion fue el humus liquido colectado en el sector Cam-
po Lindo, el cual present6 los valores mas bajos de CE,
Nay RAS.

Tabla 3. Potencial de salinizacion y sodificacion de abonos organicos liquidos provenientes del municipio

Jiménez, estado Lara.

Abonos liquidos aplicados pH CE (dS m™) Na (mgL™) RAS
Humus (1) 7,56 ab 60 ¢ 0,89 ¢
Humus (2) 6,87 ab 12,8 ab 640 ab 6,85b
Humus (3) 48¢ I51c¢ 1,53 b

Organik 7,73 ab 151¢ 1,68 b
Nitro 935a 126 ¢ 20,12 a
Micro 298¢ 17,6 a 1320 a 3,48b
Macro 7,4 ab 9,4 ab 205 ¢ 3,59b

Humus (1 y 2) provenientes del sector Campo Lindo. Humus (3) proveniente del sector Rincén de la Guardia. Valores en cada columna con
letras distintas difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey (p<0,05).

Fuente: Propia

Los resultados obtenidos (Tabla 4), muestran que
todos los abonos solidos estimularon la elongacion ra-
dicular, resultados similares fueron reportados por Celis
et.al (2006) [6] y Romaniuk (2011) [33], quienes encon-

traron que el uso de vermicompost, estimulaba la elon-
gacion radicular, lo cual indica que los abonos evalua-
dos son maduros y estables quimicamente.
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Tabla 4. Porcentaje de germinacion e indice de germinacion de abonos organicos s6lidos provenientes del municipio,

Jiménez, estado Lara.

Porcentaje de Longitud radicular

Abonos solidos

Porcentaje elongacion fo .,
J & Indice de germinacion

germinacion (cm) radicula
Turba (1) 100 9,90 b 104,35 b 104,35b
Turba (2) 100 8,47b 12422 a 12422 a
Compost (1) 100 10,09 a 99,59 b 99,59 b
Compost (2) 100 8,09b 100,45 b 96,99 b

Turba (1): turba canadiense sector Rincén de la Guardia. Turba (2): turba canadiense sector Campo Lindo. Compost (1): vermicompost procedente de Sanare;
Compost (2): gallinaza compostada Hacienda El Tunal. Valores en cada columna con letras distintas difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey (p<0,05).

Fuente: Propia

Con base en lo establecido por Emino y Warman
(2004) [11], todos los abonos soélidos estudiados mani-
fiestan un bajo o nulo efecto de fitotoxicidad. Y en los
casos en que el indice de germinacion supera el 100%,
puede considerarse que los materiales reinen caracteris-
ticas de fitonutriente o fitoestimulante [19].

En relacion a los abonos liquidos, en la Tabla 5,
se observa que nitro y micro presentaron valores ba-
jos de porcentaje e indice de germinacion, estos resul-

tados coinciden con los reportados por Gutiérrez et.al
(2011) [13], quienes encontraron que los vermicompost
liquidos exhiben un efecto inhibitorio a altas concen-
traciones sobre la germinacion y crecimiento de plan-
tulas. Ese efecto inhibitorio es atribuido a altas con-
centraciones de sales, pH o antagonismos de los acidos
himicos y fulvicos.

Tabla 5. Porcentaje de germinacion e indice de germinacion de abonos organicos liquidos provenientes del munici-

pio Jiménez, estado Lara.

Longitud

Porcentaje elongacion

Abonos liquidos Porcentaje de germinacion T ra;iicnl)lla Indice de germinacion
Humus (1) 97 a 7,61 a 104,58 a 101,09 a
Humus (2) 97 a 7,99 a 109,71 a 106,05 a
Humus (3) 100 a 6,33 a 87,00 a 87,00 a

Organik 93 a 9,71 a 133,33 a 124,44 a
Nitro 10b 0,03b 0,46 b 0,05b
Micro 87 a 0,77b 10,63 b 9,13b
Macro 97 a 7,50 a 103,02 a 99,59 a

Humus (1 y 2) provenientes del sector Campo Lindo. Humus (3) proveniente del sector Rincon de la Guardia. Valores en cada columna con
letras distintas difieren estadisticamente segun la prueba de Tukey (p<0,05).

Fuente: Propia

Aunque los vermicompost contienen altos conte-
nidos de nutrientes que estimulan el crecimiento de las
plantas, cuando son aplicados se deben tener cuidados
extras para prevenir dafios a las plantas, ya que se ha
encontrado un efecto inhibitorio sobre la geminacion y
el crecimiento de las plantas; por lo tanto, se recomien-
da diluir éste antes de usarlo, sobre todo si las concen-
traciones de nutrientes son muy elevadas, lo cual podra
causar el quemado de la hoja [12].

Para lograr abonos organicos de alta calidad y li-
bres de contaminantes es necesario controlar el proceso
de compostaje [37]. En tal sentido Acosta et.al (2012)
[1] obtuvieron un compost de alta calidad, derivado de

la mezcla de lodos residuales, estiércol caprino y resi-
duo de sabila. El abono obtenido fue rico en nutrien-
tes y libre de metales pesados potencialmente toxicos,
indicando que el mismo puede ser puede ser usado en
el suelo para mejorar sus propiedades fisicoquimicas y
consecuentemente su fertilidad y productividad.

Conclusiones

A pesar de los beneficios del uso de los abonos
organicos para mejorar los rendimientos agricolas, dado
su importante aporte de nutrientes, su aplicacion puede



140 TORRES et al. / RIESGOS DE SALINIZACION Y SODIFICACION POR EL USO DE ABONOS ORGANICOS EN LA DEPRESION DE QUIBOR-VENEZUELA

representar un riesgo de degradacion quimica del sue-
los a largo plazo, particularmente por la salinizacion del
suelo como se observo en el caso del compost y el ver-
micompost evaluados, por lo que se recomienda evaluar
las materias primas utilizadas en su elaboracion, el pro-
ceso de compostaje, asi como un monitoreo constante
de los abonos previo y post a su aplicacion en el suelo.
Los efectos nocivos del alto contenido de sales se
evidenciaron en los abonos organicos nitro y micro, los
cuales redujeron considerablemente la germinacion y la
longitud radicular, por lo que debe restringirse su uso has-
ta que los valores de salinidad se reduzcan a niveles que
no causen toxicidad a los rubros cultivados en la zona,
los cuales en muchos casos son sensibles a la salinidad.
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