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Resumen

La investigacion se realizd en el periodo de noviembre 2013 a marzo 2014 para evaluar la
aplicacion del Fitomas-E sobre el rendimiento agricola del tomate en la granja “Celia Sanchez”,
municipio de Cacocum, provincia Holguin, Cuba, sobre un suelo vertisol. Se utilizé un disefio en
bloque al azar con cuatro réplicas y cuatros tratamientos con diferentes dosis de 0,5 L/ha; 0,7
L/ha, 1 L/hay un testigo. Se aplicé Fitomas a los 7 y 30 dias después del trasplante, realizando
las mediciones de los indicadores morfoldgicos: altura, diametro del tallo, ntimero de racimos
florales, nimero de frutos por racimos, numero de frutos por plantas, peso promedio de los frutos
y rendimiento agricola. El Fitomas estimul6 la altura y didmetro del tallo en la dosis de 0,7 L/hay el
rendimiento agricola se increment6, alcanzando 40 t/ha con diferencias significativas con respecto a
los demas tratamientos, con dosis de 0,5 1/ha y 1 'haindicadores siendo para el analisis econémico
del Fitomas en el tomate, alcanzando ingresos de $37184 en la dosis de 0,71/ha de Fitomas.
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Evaluation of the Fitomas on the Agricultural Performance of the
Tomato (Lycopersicon esculentum) in a Vertisol Soil

Abstract

The investigation was carried in the period of November 2013 to March 2014 to evaluate the
Fitomas -E application on the agricultural performance of the tomato in the “Celia Sanchez” farm,
municipality of Cacocum, Holguin province, Cuba on a vertisol soil. Used a design in bloc at random
with four answers and four treatments with different dose of 0,5 L/ha; 0,7 L/ha, 1 L/ha and a witness. It
applied to him Fitomas to the 7 and 30 days after the transplantation, carrying out the measurements of
the morphological indicators: height, diameter of the holy thistle, number of floral clusters, number of
fruits for clusters, number of fruits for plants, I weigh average of the fruits and agricultural performance.
The Fitomas stimulated the height and diameter of the holy thistle in the dose of 0,7 L/ha besides the
agricultural performance of 40 t/ha with differ significant respect the others treatments, with dose of 0,5
L/ha and 1 L/ha increased the agricultural, indicating performance the for the economic analysis of the

Fitomas in the tomato, by reaching revenues of $37184 in the dose of 0,7 L/ha to Fitomas.

Keywords: agricultural performance; Fitomas; tomato.

Introduccion

En Cuba la produccion de hortalizas es temporal
y se ve afectada por diversos factores climaticos,
enfermedades y plagas, por lo que la agricultura cubana
no ha podido garantizar y asegurar la oferta de un
producto de alta calidad de forma estable, ni cubrir la
demanda que requiere el creciente auge del turismo
internacional (Casanova et al., 1999).

Estas razones dan origen a la produccion de
hortalizas frescas en sistemas bajo condiciones
protegidas a partir del afio 1994, en la actualidad abarcan
alrededor de 170,64 ha, con un creciente desarrollo
previsto para los proximos afos y se distribuyen
fundamentalmente en cuatro provincias del pais
o grandes polos productivos como son La Habana,
Matanzas, Ciego de Avila y Holguin (Casanova et al.,
2004).

Dentro de la gran variedad de cultivos agricolas,
el grupo de las hortalizas presenta el mayor numero de
especies, dentro de las cuales el tomate ocupa un lugar
importante por el aporte de vitaminas, acidos organicos
asimilables y sales minerales para la alimentacion
humana. El cultivo del tomate (L. esculentum) es una de
las plantas mas cultivadas en casi todo el mundo por
su alto valor nutritivo. Es consumido en forma fresca o
utilizado por las industrias para elaborar otros productos
alimenticios.

En la provincia de Holguin el cultivo del
tomate ocupa el primer lugar de importancia

economica dentro de las hortalizas y es ampliamente
distribuido en todo el territorio, con tecnologias que
van desde protegido, semiprotegido, organopdnicos,
huertos, empalados y siembra tradicional a campo
abierto.

El uso de bioestimulantes se incrementa
gradualmente en la agricultura, al punto que su
aplicacion se ha hecho frecuente y casi imprescindible
en muchos huertos, frutales, asi como en el cultivo de
hortalizas (Fernandez, 2002).

En el Instituto de Investigaciones de los Derivados
de la Cafia de Azucar (ICIDCA) se ha obtenido un
producto denominado Fitomas, que se sintetiza mediante
procedimientos exclusivamente biologicos y fisicos con
una tecnologia sencilla y un costo muy inferior a los
del mercado internacional y puede ser utilizado como
estimulador del crecimiento en varios cultivos, entre
ellos el tomate (Zuaznabar et al., 2005)

Por eso, el Fitomas- E favorece el desarrollo y
productividad de los vegetales, estimula las hormonas de
crecimiento para que las raices absorban mas nutrientes
y es uno de los biofertilizantes mas difundidos en Cuba.

Algunas de sus ventajas son: el efecto econdémico,
son muy baratos, incrementan los rendimientos agricolas,
vital en el sistema de cultivo de las hortalizas, protegen
el medio ambiente y humanizan el trabajo del hombre
al no exponerse a los efectos nocivos de los fertilizantes
quimicos. Por todo lo antes expuesto el objetivo de esta
investigacion fue evaluar el efecto de la aplicacion
del  Fitomas-E sobre el rendimiento agricola de L.
esculentum (cultivo del tomate) en un suelo Vertisol
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Métodos

La investigacion se realizd en La Granja Estatal
“Celia Sanchez Manduley”, perteneciente a la empresa
agropecuaria “Antonio Maceo” ubicado en el municipio
Cacocum, provincia Holguin, Cuba.

El experimento fue analizado con un disefio
en bloque al azar con cuatro (4) réplicas y igual a
ul5 tratamientos que consistieron la aplicacion de
diferentes dosis de Fitomas, en cada tratamiento se
tomaron 10 muestras, el area contaba con 5 surcos de
7,5 m de longitud, sembrada a 0,90X0,30 metros segun
instructivo técnico del cultivo y se consider¢ la variedad
como una variable experimental (MINAG, 2014).

Tratamientos

TO Sin aplicacion de Fitomas-E
T1 Dosis de 0,50 1/ ha
T2 Dosis de 0,70 1/ ha
T3 Dosis de 1,00 1/ha

Se realiz6 la aplicacion de Fitomas E a los 10 dias
después del trasplante, utilizando una mochila de 16
litros de volumen.

Se midieron la altura, didmetro del tallo, ademas
del numero de racimos florales. En el momento de la
cosecha se analizo el numero de frutos por racimos,
numero de frutos por planta, peso promedio de los frutos
y rendimiento agricola.

Para el procesamiento estadistico, se us6 el paquete
STATGRAPHICS PLUS version 2.1 para Windows.
Se realizod una prueba de comparacion de medias con
Tukey al 95% de significacion.

Se utilizd el método estadistico de Ruesga et al
(2005) en el analisis de varianza de la dosis en cada
tratamiento. La muestra evaluada fue en el periodo de
noviembre de 2013 a marzo 2014, duracion del ciclo
vegetativo del cultivo del tomate con la aplicacion de
Fitomas.

Resultados y Discusion

En la Tabla 1 se evalio el Fitomas en los
indicadores de crecimiento de las plantas en diferentes
dosis, en la aplicacion de 0,7 L/ ha de Fitomas se
alcanzo los mejores resultados en la altura de la planta
con diferencias significativas respecto al testigo.
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Tabla 1. Indicadores de crecimiento

Tratamiento Dosis Altura Diametro Numero de
(Lha') (cm) tallo racimos florales

TO 0,62 a 9,0 a 6,0a
T1 0,50 0,80 b 9,40 ab 75b
T2 0,70 0,92 ¢ 10,20 ¢ 80c
T3 1,00 0,65 ab 9,60 ab 6,5 ab
X- 0,75 9,55 7,00

CV % 18,65 5,24 13,24
EE 0,09 0,35 0,60

Medias con superindices no comunes difieren estadisticamente a P <0,5
(Dunnett, 1995)

Izquierdo (2008), evaludo el efecto de Ilas
concentraciones de 0,3 L/ha; 0,5 L/hay 0,7 L/ha
del bionutriente Fitomas en variedad Amaliay obtuvo
los mayores incrementos en la altura de las plantas con
dosisde 0,7 L/ha.

Sanchez (2011) Obtuvo un incremento en la
altura de las plantas de tomate variedad HA 30-19 al
aplicar bionutriente con la dosis de 0,7 L/ha

Pefia (2012) observo con la accion del Fitomas,
permite que este cultivo logre una mejor disponibilidad
y absorcion de los nutrientes asimilables por las
actividades de diferentes microorganismos del suelo
suministrando sustancias fitohormonales (auxinas,
giberelinas, citoquinonas) a las plantas.

En la dosis de 0,7 L/ha se obtuvieron los mejores
resultados del diametro del tallo respecto al testigo se
obtuvieron a los demds tratamientos. La aplicacion de
Fitomas sobre el tomate incremento el didmetro del tallo
de las plantas.

Hernandez (2007) aplicando las dosis de 0,2; 0,3;
0,4y 0,5 I/ha reportd un incremento del desarrollo foliar
en cuanto al crecimiento y diametro del tallo en plantas
de tomate variedad Vyta.

En los indicadores morfologicos, (altura de la
planta y diametro del tallo) indicaron que estos mejoran
cuando las plantas son tratadas con bioestimulantes
por absorber eficientemente el agua y los nutrientes del
suelo.

En el analisis del nimero de racimos florales
por planta, el tratamiento dos (2) alcanzo6 los mejores
resultados, seguido del tratamiento uno (1) con
diferencias significativas respecto al testigo donde no se
aplico Fitoma. Por otro lado, segiin Rodriguez (2001),
el Fitoma mejora la floracion del tomate. La tabla 2
muestra los resultados obtenidos para los indicadores
del rendimiento agricola posterior a la aplicacion del
Fitoma.
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Tabla 2. Indicadores del rendimiento agricola

Nimero de Niimero de

Tratamiento (El?;i‘s) porf::ct?mos pni;r;l)llt;]nta }?re:?olzg Relz;i Ln;ﬁlt;nto
(x) X
TO 2,0 a 18 a 90 a 20 a
T1 0,50 2.4 ab 20b 170 b 31b
T2 0,70 30 ¢ 21 be 220 ¢ 40¢
T3 1,00 2,5 be 25¢ 200 be 36 be
X- 2,48 21,00 170 31,75
CV % 16,62 14,02 33,62 27,26
EE 0,20 0,64 0,80 0,90

Abedef Medias con superindices no comunes difieren estadisticamente a P <0,5
(Dunnett, 1995)

En la Tabla 2 se observa que la dosis influye sobre
los indicadores del rendimiento agricola: estimuld el
numero de frutos por racimos en todos los tratamientos,
alcanzando los mejores resultados en la dosis de 0,70 L/
ha con diferencias significativas respecto al testigo, las
demas dosis se comportaron con resultados similares.
En el ntimero de frutos por planta con la dosis de 1 L/
ha se alcanzd un peso de los frutos similares a la dosis
de 0,7 L/ha con diferencias significativas respecto al
testigo. En el peso de los frutos la dosis de 0,70 L/ha fue
la mejor con 220g por planta.

Lopez et al. (2007) us¢6 el Fitomas-E y estimulo
la fructificacion del tomate en la variedad Amalia. En
el rendimiento agricola el mejor tratamiento fue con la
dosis de 0,70 L/ha obteniendose 40 t/ha con diferencias
significativas respecto al testigo, el tratamiento tres con
un 1,00 L/ha alcanz6 un rendimiento de 36t/ha.

Arozarena (2005) estudio el efecto de diferentes
variantes de fertilizacion en el tomate y obtuvo con
la aplicacion de Fitomas un rendimiento agricola de
24 t/ha, superior a los tratamientos donde se aplicod
fertilizacion quimica convencional.

Al analizar los indicadores del rendimiento
agricola se observa que la mejor dosis recomendada
para el tomate es 0,70 L/ha. Estos resultados se pueden
corroborar con otros investigadores del Fitomas-E en
hortaliza, que demuestra que la aplicacion de fitomas-E
mejora los resultados productivos y economicos en la
siembra del tomate.

El rendimiento agricola promedio del cultivo
del tomate en la region es de 10- 13 t/ha y hay
posibilidades de mejorar los resultados de (45-60 t/
ha), en la investigacion se supera este indicador que
evalua el Fitomas-E como excelente biofertilizante en
la produccion de hortaliza (Gémez et al., 2000).

La aplicacion de bionutrientes estimula el
crecimiento de la planta, la longitud del fruto y el
rendimiento agricola al compararlos con un testigo sin
aplicacion (Pérez, 2000 y Nuiez, 2002).

Enla variedad “Vita” se observd que el niimero
de frutos no difirio entre las dosis de Fitomas-E
evaluadas de 0,5; 1,0 y 1,5 L/ha, pero si fueron
significativamente superiores al testigo.

Masotd (2004) estudid el Fitomas-E y reportd
valores positivos en cuanto a las aplicaciones en otros
cultivos.

El estudio del Fitomas demuestra que es un
producto que estimula el crecimiento y desarrollo de las
hortalizas, un biofertilizante que mejora los indicadores
del rendimiento agricola del tomate en condiciones
tropicales.

Tabla 3. Analisis econdmico

. Rendimiento Gasto de Ingreso  Ganancia
Tratamientos B Produccion
(t ha) ®) )
)
TO 20 6810 22000 15190
T1 36 6816 39600 32784
T2 40 6816 44000 37184
T3 31 6816 34100 27284

El analisis econdmico se realizd con el precio de
venta del tomate a $ 1,10 por libra, segiun lo precios
fijados en el momento de la cosecha. La produccion
se comportdé como se observa en la Tabla 3 con los
rendimientos agricolas de los tratamientos uno y dos, los
cuales alcanzaron los mayores resultados productivos y
econdémicos. Con la dosis de 0,7 L/ha el tratamiento dos
obtuvo ingreso de $44000 y ganancia de $37184, valor
que demuestra el incremento del rendimiento agricola
y econdémico del tomate respecto al testigo donde no
se aplico Fitomas, alcanzando un ingreso de $22000 y
ganancia de $15190.

Consideraciones Finales

Con la aplicacion de Fitomas a dosis de 0,7 L/ha
se obtuvieron mejores resultados en los indicadores de
crecimiento y rendimiento agricola en el tomate sobre
un suelo vertisol.

La dosis de 0,7 L/ha alcanzo los mejores resultados

productivos y economicos con ganancias de 371848 por
hectarea.



MULTICIENCIAS VOL. 15, N° 4, 2015 (371 - 375) / NOCLEO PUNTO FIJO - UNIVERSIDAD DEL ZULIA

Referencias

AROZARENA, N (2005). Influencia del Fitomas en el Cultivo
del Tomate bajo condiciones de Cultivo Protegido, La
Habana: INIFAT, 34 pp.

CASANOVA, A; GOMEZ OLIMPIA, T; DEPESTRE,
HORTENSIACARDOZA;R,PUPO;D,ARANGUREN;
M, HERNANDEZ (2004). Caracterizacion, evolucion y
problematica actual del cultivo protegido en Cuba. Pp:
9.

CASANOVA, A; GOMES, O; DEPESTRE, T, IGARZA,
A; LEON, M; SANTOS, R; CHAILLOUX, M;
HERNANDEZ, J; ROJER, F (1999). Guia técnica
para la produccion protegida de hortalizas en casa
de cultivo tropical con efecto sombrilla. Instituto
de Investigaciones Horticola Liliana Dimitrova. La
Habana.

DUNNETT'S, C.W (1995). Step-up testing of parameters
with unequally correlated estimates. Biometrics 51:217

FERNANDEZ, A (2002). Efecto de analogos de
brasinoesteroides en cultivos horticola: Resumenes.
Evento Cientifico “Produccion de cultivos en
condiciones tropicales”. Instituto de Investigaciones
Horticola “Liliana Dimitrova” La Habana, ITHLD,
pp.36-37

GOMEZ, O; CASANOVA, A; LATERROL, H; ANALIS,
G (2000). Manual técnico. Mejora genética y manejo
del cultivo del tomate para la produccion en el
Caribe. Instituto de Investigaciones Horticola “Liliana
Dimitrova” (ITHLD): La Habana, pp. 159.

HERNANDEZ, JULIO (2007). Aspectos cualitativos
evaluados por productores en la empresa de cultivos
varios de Bataband en algunos cultivos donde se aplicd
FitoMas E. Informe al (proyecto ramal del MINAZ)
271.

IZQUIERDO, H (2008). “Evaluacion de un oligalacturénido
de origen natural y ecoldgico en la micropropagacion
y produccion sostenible de platanos y bananos”.
Informe Final del Proyecto “Producciones Ecologicas”.
MINAG, 57pp.

LOPEZ, R; MONTANO, R; CAMINERO, R (2007).
Aplicacion de diferentes dosis de Fitomads E en el
cultivo de tomate (L. esculentum, Mill) variedad ARO

375

8484 en condiciones de organopoénico en la provincia
de Santiago de Cuba. Universidad de Guantanamo.
Informe al proyecto 271 del ICIDCA

MASOTO, Y (2004). Evaluacién de Elonplanten el cultivo del
pepino en las condiciones edafoclimaticas de Santiago
de Cuba. Trabajo de Diploma. Facultad de Ciencias
Agricolas. Universidad de Granma.

NUNEZ, M; C. ROBAINA (2002). Brasinoesteroides.
Nuevos reguladores de crecimiento vegetal con amplias
perspectivas para la agricultura. Documento ICA. p. 83.

PENA, E (2012). Comportamiento de diferentes dosis de
FitoMas E y humus de Lombriz liquido en el cultivo
de Vigna unguiculata (L.) Walp. Cv. sp. Sesquipedalis
(habichuela) en areas de la Empresa Agropecuaria del
municipio Frank Pais, provincia Holguin. Tesis de
Diploma en opcion al titulo de Ingeniero Agronomo
Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de
Holguin.

PEREZ, T; NUNEZ, M (2000). Efecto de bioestimulantes
cubanos en la produccion y calidad de dos variedades
de Tomate En: Programas y Resumenes INCA, 190p

RODRIGUEZ, M (2001). Estudio de diferentes variables
agrobotanicas y de calidad del jugo en la variedad
comercial de cafia de azucar, Tesis Maestria Biologia
Vegetal, Fac. Biologia, Universidad de La Habana,

83pp.

RUESGA, I; PENA, E; EXPOSITO I, GARDON (2005).
Libro de experimentacion agricola, Centro Universitario
Vladimir Ilich Lenin, Las Tunas, Cuba, Editorial
Universitaria.

SANCHEZ, A (2011). Evaluacion del efecto del Bionutriente
FitoMas E con diferentes momentos de aplicacion en
el cultivo Lycopersicon esculentum, Mill (tomate) de
la variedad HA-30-19, en la Granja Horticola Brisas
del Municipio Holguin. Tesis de Diploma en opcion
al Titulo de Ingeniero Agronomo Facultad de Ciencias
Agropecuaria Universidad de Holguin.

ZUAZNABAR, R; DIAZ, J.C; MONTANO, R; CORDOBA,
R; HERNANDEZ, F; JIMENEZ, F; GARCIA, E;
ANGARICA, E; HERNANDEZ, I, MORALES, M
(2005). “Resultado de la Evaluaciéon Experimental y
de Extension del Bioestimulante Fitomas en Cana de
azacar”. Informe Zafra 2003- 2004. INICA, 49.




UNIVERSIDAD
25 DEL ZULIA

Multiciencias

Vol 15, N° 4

Edicion por el Fondo Editorial Serbiluz.
Publicada en diciembre de 2015.

Universidad del Zulia. Maracaibo-Venezuela

www.luz.edu.ve
www.serbi.luz.edu.ve
produccioncientifica.luz.edu.ve



