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Resumen

El enfoque de la investigación, consiste en revelar fundamentos metodológicos para pro-
fundizar en las particularidades didácticas, a partir de un breve estudio epistemológico sobre el
razonamiento lógico, se propone una estrategia para orientar de forma coherente el estudiante
en la construcción del conocimiento teórico. Por consiguiente, posibilita a perfeccionar la for-
mación matemática de los universitarios, en constituir un valioso aporte al enriquecer el con-
texto histórico cultural para desarrollar niveles superiores del pensamiento matemático-inves-
tigativo y minimizar las deficiencias en la interpretación de los fenómenos que ocurren en la so-
ciedad. Esto limita el desarrollo del proceso de enseñanza-aprendizaje debido a las limitacio-
nes en la confrontación de ideas para emitir juicios valorativos científicos, con respecto a los re-
sultados matemáticos, lo que conduce a formar futuros profesionales con deficiencias. Para va-
lorar su implementación en el Instituto Superior de Ciencias de la Educación en Angola, se
empleó el software IBM SPSS Statistics 20, para el procesamiento de la información, siendo una
herramienta informática cualitativamente superior para corroborar la validez y fiabilidad del
aporte práctico, al contribuir en la transformación de los estudiantes de la carrera de licencia-
tura en Matemática.

Palabras clave: formación matemática, interpretación, pensamiento matemático y conoci-
miento teórico.
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Didactic Orientations for Forming Investigative-Mathematical
Culture in Higher Education

Abstract

The focus of the research consists of revealing methodological foundations for increasing
didactic particularities based on a brief epistemological study about logical reasoning. A strategy
is proposed for guiding the student in a coherent manner, regarding the construction of theoreti-
cal mathematical knowledge. Therefore, this strategy makes it possible to perfect mathematical
training for university students, constituting a valuable contribution by enriching the cultural his-
torical context to develop higher levels of mathematical-investigative thinking and minimize defi-
ciencies in interpreting the phenomena that occur in society. This limits development of the
teaching-learning process due to limitations in confronting ideas for emitting scientific value
judgments about mathematical results, which leads to training future professionals with deficien-
cies. To assess its implementation in Higher Institutes for Education Sciences in Angola, IBM
SPSS Statistics 20 software was used to process information, since it is a qualitatively superior
computer tool for corroborating the validity and reliability of the practical contribution, when
contributing to the transformation of undergraduate students in mathematics.

Keywords: mathematical training, interpretation, mathematical thought, theoretical
knowledge.

Introducción

Actualmente, el proceso de formación matemática, de
manera general, se orienta hacia una reivindicación del sen-
tido real cognoscitivo, basado su atención en un pensamien-
to epistemológico que contribuya al desarrollo de la capaci-
dad de razonar, indagar, argumentar, interpretar, concreti-
zar y reflexionar sobre el comportamiento de los fenóme-
nos que ocurren en el contexto social, los cuales carecen de
un proceso de modelación matemática para su solución.

Se hace necesario, continuar profundizando en cons-
trucciones holísticos del carácter metodológico, que per-
mitan consolidar la formación, desde los niveles de acerca-
miento a la vida (lo académico, laboral e investigativo),
como una alternativa para propiciar al estudiante el desa-
rrollo de recursos cognoscitivos para la formación del pen-
samiento matemático-investigativo, a partir del perfeccio-
namiento del proceso formativo, que garantice una cons-
trucción crítica para el conocimiento teórico matemático,
desde una lógica integradora de su comprensión en la rea-
lidad de los objetos matemáticos.

Eso presupone que, los futuros profesionales deben
responder de modo pertinente, en la solución de proble-

mas emergentes que ocurren en el contexto social en co-
rrespondientes con las esferas de actuación, que conlleva a
alcanzar una sólida preparación, integral, a partir de los ni-
veles de acercamiento a la vida, para desarrollar procedi-
mientos indagativos en los estudiantes, lo cual permite res-
ponder a los avances de sus disciplinas científicas (Álva-
rez, 1999).

Dicho en otros términos, si realmente se aspira que los
futuros profesionales, tenga una sólida preparación en el
futuro ejercicio de su profesión, es necesario que junto a su
formación matemática se impulse como condicionante
esencial, el desarrollo de una lógica secuencial del pensa-
miento en la investigación de los fenómenos sociales en
correspondencia con la construcción de este pensamiento
en la contemporaneidad.

Cuando se trata del pensamiento matemático-investi-
gativo es preciso establecer la unidad entre el pensamien-
to empírico espontáneo y el pensamiento epistemológico,
aunque la inducción y la deducción, mediatas por procesos
de análisis y síntesis son formas lógicas de llegar a inferen-
cias en todo pensamiento matemático-investigativo, por
tanto, es necesario reconocer el carácter predominante-
mente inductivo del pensamiento empírico espontáneo y
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el carácter predominantemente deductivo del pensamien-
to teórico que esté a tono con su naturaleza objetiva-subje-
tiva. En este sentido, los autores Rodríguez, Maricela y Ro-
dríguez (1998), refiriéndose a la formación matemática,
justifican que de ello se deriva un rasgo esencial de su histo-
ricidad en el proceso de investigación, en tanto, la aparición
de diferentes estilos de pensamiento epistemológicos en la
investigación, se encuentra en relación con la necesidad de
solucionar problemas en cada nueva época histórica.

El proceso de formación de la cultura
matemática-investigativa en la Educación
Superior

Fomentar la formación del pensamiento matemático-
investigativo de los estudiantes en el proceso de formación
matemática implica abordar su significación en el contex-
to social desde lo didáctico, definiéndole, no solo como un
conjunto de acciones lógicas que justifican un punto de
vista, sino como un proceso mental abstracto secuencial
continuo de razonamientos lógicos sustentados en leyes,
sistema categorial y principios, mediante la actividad ma-
temática investigativa del intelecto del sujeto en estrecha
relación con el lenguaje, que posibilitan extraer lo esen-
cialmente nuevo en una situación matemática la cual debe
ser estudiada a profundidad (Faustino et al., 2014).

En este sentido, González (2001); Diéguez (2001); Cas-
tellanos (2004) y Sánchez (2009), desde diversos enfoques
orientan configuraciones de formaciones cognoscitivas
complejas en la formación matemática, que caracterizan
las formas estables de organización individual de los senti-
dos subjetivos en unidad inseparable en un mismo sistema,
el cual la presencia de uno de esos elementos epistémico
en lo investigativo evoca al otro, sin que ninguno sea ab-
sorbido con el propósito de realizar una acción lógica.

Sobre este particular, Bravo (2002) y López (2010), jus-
tifican que el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Ma-
temática contribuye al enriquecimiento del desarrollo in-
telectual de la personalidad, que ocurre desde la integra-
ción social, donde el estudiante es consciente del papel
protagónico en la construcción del conocimiento teórico.
Para hacer realidad lo expresado por los autores antes re-
ferenciado, es necesario ofrecerles a los profesores herra-
mientas didácticas que les permita una preparación de
modo sistemático para contribuir a elevar la calidad del
aprendizaje desde un pensamiento epistemológico que les
permitan desarrollar procedimientos lógicos investigati-
vos que les preparen para la vida.

No obstante, resulta necesario sistematizar el proceso
de formación del pensamiento matemático-investigativo

en la Educación Superior desde una perspectiva didáctica,
a partir de una apropiación significativa, que posibilite di-
namizar adecuadamente el proceso de formación mate-
mática. En este sentido, el pensamiento matemático-in-
vestigativo se considera como un instrumento dinamiza-
dor para el desarrollo de una lógica interpretativa abstrac-
ta secuencial que deviene de un proceso de sistematiza-
ción lógico-matemática investigativa de los fenómenos
matemáticos observados en el contexto económico y so-
cial. Así, los fundamentos metodológicos de la formación
matemática ocurren en una alternativa pertinente susten-
tada esencialmente en las concepciones sistémicas estruc-
turales, que permite orientar al profesional en la dinámica
del proceso de formación del pensamiento matemático-
investigativo para solucionar problemas, a través de accio-
nes que contribuyan al perfeccionamiento del proceso de
formación matemática y al desarrollo de una cultura mate-
mática-investigativa que viabilicen en los estudiantes rela-
ciones interdisciplinarias en su quehacer investigativo.

La sistematización de procedimientos didácticos implica
tener en cuenta el tratamiento de situaciones comunicativas
en sus diferentes momentos estratégicos, desde el nivel del
desarrollo de las estructuras cognoscitivas alcanzada en la so-
lución de problemas, por los estudiantes en la aplicación
prácticadel conocimiento teóricomatemático, locual consti-
tuyen un acercamiento paulatino en el proceso de solución
de problemas “mediante la sistematización de los conoci-
mientos precedentes que sirven de base para encausar la for-
mación de la cultura matemática-investigativa en la Educa-
ción Superior” (Faustino, Callejas y Diéguez, 2012: 45).

El colectivo de autores de la presente investigación asu-
me que la formación de la cultura matemática-investigati-
va es el movimiento del proceso de enseñanza-aprendizaje
en su totalidad, donde el estudiante se apropia de los con-
tenidos matemáticos en interacción con los métodos de la
ciencia y de la investigación científica en su entorno uni-
versitario. Esta concepción implica, desde la dinámica de
formación matemática la necesidad de aplicar el pensa-
miento matemático-investigativo como un tipo de proce-
dimiento racional, en que se identifican claramente las ca-
tegorías: reflexión, deducción, razonamiento, indagación,
argumentación y concreción algebraica en el proceso de
formación matemática.

La necesidad de encontrar, alternativas coherente en la
ejecución de acciones lógicas con la sistematización del
conocimiento teórico matemático que se ajuste a funda-
mentos metodológicos en la formación matemática, per-
mite resignificar como un operador de la solución del pro-
blema dinamiza el pensamiento matemático-investigativo
si se tienen en cuenta todas sus potencialidades, lo cual
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trasciende en la práctica de construcción del conocimiento
teórico desde un proceso de apropiación lógica de secuen-
cias continuas.

Por tanto, la formación de la cultura matemática-inves-
tigativa de los estudiantes, debe traspasar el sentido de
cada enlace lógico en situaciones problemáticas, desde su
connotación que parte de un eslabón de sistemas interre-
lacionados, con una intencionalidad que conlleva a la inte-
racción entre el contenido matemático y su aplicación en
la solución del problema que posibilita a los universitarios
un análisis integrador complejo del objeto matemático en
investigación a partir del proceso de formación matemáti-
ca de los estudiantes.

En este sentido, se reconoce claramente que en la for-
mación de la cultura matemática-investigativa uno de los
problemas generales, consiste en la emisión de juicios va-
lorativos y la vinculación de los conocimientos teóricos
matemáticos con la vida práctica. Por consiguiente, para
alcanzar eficiencia en los resultados académicos, laborales
e investigativos de forma integral que desempeña un papel
significativo en el transcurso reflexivo lógico matemático
es imprescindible la incorporación de diferentes funda-
mentos epistémicos que intentan expresar de mejor mane-
ra la intencionalidad, provocando diversas posiciones ele-
vadas en el proceso de formación matemática desde el ám-
bito universitario, transitando por lo laboral hasta lo inves-
tigativo de forma integral.

Por tal razón, el proceso de formación matemática en la
Educación Superior, ha sido objeto de estudio por dife-
rentes investigadores en el campo de las Ciencias Pedagó-
gicas, tales como: González (2001); Rodríguez, Gerard
(2001); Pardo, Izquierdo (2005); Pérez, Marrero (2005);
Cárdenas (2005), Gracías (2008); Pérez (2009); Pérez
(2011); Faustino, Pérez y Diéguez (2012), quienes abor-
dan como problemática la necesidad de una metodología
que dé una respuesta acorde a las necesidades exigidas por
el avance investigativo y las innovaciones pedagógicas que
se producen en el seno de la futura profesión, tal que el es-
tudiante desarrolle procedimientos lógicos algebraicos,
indagativos, argumentativos y valorativos que aseguren la
calidad de la preparación profesional que le permite en el
ejercicio futuro de la profesión responder al desarrollo
tecnológico y a los problemas sociales.

Por consiguiente, aunque han existido distintas concep-
ciones pedagógicas sobre la formación matemática en la
Educación Superior resulta indispensable comprender la
importancia del pensamiento matemático-investigativo
que adquiere un papel relevante en el proceso de enseñan-
za-aprendizaje de la Matemática para solucionar proble-
mas económicos, culturales y políticos.

La visión de la trascendencia del contexto metodológi-
co en la formación del pensamiento matemático-investi-
gativo, asume su comprensión como el entramado de es-
quemas lógicos que influyen en la formación de la cultura
matemática-investigativa, provenientes del entorno men-
tal, cognoscitivo que adquieren significados en el proceso
de descubrimiento desde su consideración cognitiva para
el análisis de los fenómenos que ocurren en el contexto
económico y social, que necesitan de modelos matemáti-
cos para solucionarlos. Esto involucra la posibilidad de fo-
mentar acciones metodológicas conscientes que faciliten
el desempeño matemático-investigativo de los estudian-
tes, el cual debe explicar las finalidades y tareas del trabajo
a realizar con las vías de llevarlo a cabo para despertar el
interés de los estudiantes, utilizando la potencialidad de
los esquemas lógicos desarrollados.

La necesidad de encontrar, entonces, una perspectiva
integradora, coherente y consciente con los principios di-
dácticos en la formación de la cultura matemática-investi-
gativa, mediante el cual se garantiza el sólido conocimien-
to teórico para profunda comprensión de deducciones, ge-
neralizaciones, razonamientos, indagaciones y argumen-
taciones de los fenómenos matemáticos junto al saber ex-
presar correctamente mediante palabras, adquiere perti-
nencia en la transformación de conocimientos teóricos en
convicciones y la capacidad de emplear por si mismo esos
conocimientos en la práctica para formación del pensa-
miento matemático-investigativo (Faustino, Pérez y Dié-
guez, 2012).

A partir de estas consideraciones, resulta necesario
orientar la formación de la cultura matemática-investiga-
tiva hacia un proceso de reflexión y argumentación me-
diante concreciones algebraica sobre el contenido mate-
mático en objeto de estudio, lo cual resulta necesaria la in-
corporación de procedimientos didácticos, que propicien
la formación del pensamiento matemático-investigativo,
con vistas a crear situaciones problémicas en correspon-
dencia con el objetivo de profundizar en la cultura mate-
mática-investigativa de los estudiantes.

Al respecto, autores como: González (2001); Rodrí-
guez (2001); Torres (2005); Faustino, Del pozo y Arrocha,
(2013-2014), han realizado diversas investigaciones sobre
la formación del pensamiento matemático, a partir de re-
forzar el desarrollo de habilidades lógicas para solución de
problemas. Sin embargo, si bien que estas alternativas,
constituyen un acercamiento paulatino a la dinámica del
proceso de formación del pensamiento matemático-inves-
tigativo, todavía se revela la necesidad de incorporar nue-
vas propuestas prácticas que fortalezcan este proceso,
ante las insuficiencias en la profundización de los fenóme-
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nos matemáticos, desde propuestas didácticas que tras-
ciendan las perspectivas lógicos abstractas, que despiertan
en los estudiantes la curiosidad, el interés y la preocupa-
ción por el conocimiento cuando son capaces de solucio-
nar un problema.

Propuesta didáctica para formación
de la cultura matemática-investigativa
en la Educación Superior

La propuesta didáctica desarrollada está dirigida al per-
feccionamiento de un sistema de procedimientos lógicos en
la investigación de los fenómenos matemáticos que poten-
cian la formación del pensamiento matemático-investigati-
vo en los estudiantes de la carrera de licenciatura en Mate-
mática a partir de la relación entre el momento lógico mate-
mático, investigativo y la cultura matemática-investigativa,
sobre la base de la aplicación de formas didácticas para el
logro de los objetivos determinados en un tiempo concreto
desde su estado real hasta un estado deseado.

Ella supone, a partir de la formación del pensamiento
matemático-investigativo, el tránsito de lo empírico-teóri-
co a lo investigativo, desde la concepción de una dinámica
que parte de la observación de los fenómenos matemáti-
cos en la sociedad para su formulación, resolución, inter-
pretación mediante la aplicación de métodos investigati-
vos, que tienen su esencia en la reflexión, deducción, razo-
namiento, indagación y argumentación.

Se hace inevitable valorar un análisis de las condiciones
concretas del contexto matemático-investigativo en los
Institutos Superior de Ciencias de la Educación en la pro-
vincia de Huambo, Bié y Benguela respectivamente en la
República de Angola, con la aplicación de métodos y téc-
nicas de investigación científica, que incluye la observa-
ción a estudiantes y profesores, selecionados de forma
aleatoria en la carrera de licenciatura en Matemática,
arrojando como parte del diagnóstico fáctico, las insufi-
ciencias en la identificación de las características de los
problemas matemáticos planteados; carencias de funda-
mentos didácticos en la selección, explicación y aplicación
de los métodos de cálculo matemático; limitaciones en la
argumentación científica para emitir juicios valorativos,
con respecto a los resultados matemáticos que no garanti-
za la apropiación de conocimientos teóricos para interve-
nir en los procesos formativos de los estudiantes. Para mi-
nimizar las insuficiencias antes planteadas es imprescindi-
ble el carácter colaborativo entre los implicados en este
proceso lógico determinado por la materialización de fun-
damentos metodológicos, que ponen en práctica los pro-
cesos interactivos en la formación de la cultura matemáti-

ca-investigativa, contribuyendo a la comprensión de los
contenidos, para el desempeño investigativo. De ahí que,
el objetivo general de la propuesta didáctica está dirigido
a desarrollar en los estudiantes universitarios el pensa-
miento matemático-investigativo en una dinámica en
que la sistematización lógico matemática investigativa se
da en unidad dialéctica con la generalización de procedi-
mientos matemáticos investigativos mediada por la pro-
fundización de contenidos matemáticos y la interpreta-
ción de problemas matemáticos. Entonces se requiere de
la formación de un razonamiento lógico matemático y
una concreción lógico algebraica que permite compren-
der la esencia de los fenómenos matemáticos a partir del
reconocimiento de la realidad objetiva de este pensa-
miento, hasta las formas que lo caracterizan para que los
estudiantes solucionen científicamente los problemas
que dinamizan el proceso de formación del pensamiento
matemático-investigativo con la aplicación de acciones
didácticas.

Acciones didácticas para el desarrollo del
pensamiento matemático-investigativo en la
formación matemática de los estudiantes
universitarios

En este momento la propuesta didáctica, se dirige a de-
sarrollar de forma general un sistema de habilidades lógi-
cas en los estudiantes en formación, que tiene como obje-
tivo determinar los momentos fundamentales de la diná-
mica de formación del pensamiento matemático-investi-
gativo desde la acumulación de la cultura lógica matemáti-
ca-investigativa hacia la formación de la cultura matemáti-
ca-investigativa, que permite mediante la utilización de ra-
zonamientos y procedimientos investigativos en solucio-
nar problemas.

Primero momento: Orientaciones didácticas
para formación lógico matemática.
Objetivo: Concretar la formación lógico matemática,

desde una sistematización entre la reflexión matemática,
deducción de cálculos lógicos y razonamiento lógico mate-
mático, que contribuyen en gran medida a la preparación
para la toma de decisiones en el enfrentamiento a nuevas
situaciones.

Acciones a desarrollar:
a. Aclarar las manifestaciones de los fenómenos matemá-

ticos observados, que permitan propiciar criterios y va-
loraciones acerca de las relaciones entre los elementos
que interactúan en la solución del problema para con-
frontar opiniones efectivas.
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b. Identificar la tipología de los problemas matemáticos,
utilizando el conocimiento de sus elementos y propie-
dades para incrementar la comprensión de los fenóme-
nos observados y desarrollar nuevas posibilidades de
acciones lógicas en el entorno socioeconómico.

c. Aplicar técnicas elementales de recogida de datos para
obtener información sobre el fenómeno matemático
observado en situaciones de su entorno para represen-
tarlos en forma gráfica y numérica formándose un jui-
cio lógico matemático sobre el mismo.

d. Emplear habilidades lógicas de análisis, síntesis, com-
paración, descripción, reflexión y caracterización al re-
solver problemas de su realidad.

Segundo momento: Orientaciones didácticas
para formación investigativa
Objetivo: Desarrollar habilidades lógicas investigativas

desde la relación dialéctica entre la indagación matemáti-
ca1, la argumentación lógica2 y la concreción lógico-alge-
braica3 en los estudiantes en formación, para penetrar en
la esencia de la comprensión de las transformaciones de
los fenómenos matemáticos investigados, a través de la sis-
tematización de los métodos de investigación.

Acciones a desarrollar:
a. Determinar el tipo de fenómeno matemático a investi-

gar.
b. Precisar los métodos matemáticos y de investigación a

utilizar en cada momento.
c. Efectuar búsquedas bibliográficas en diferentes fuen-

tes, por diversas vías para la fundamentación epistemo-
lógica, en la argumentación lógica de los problemas
matemáticos.

d. Explicar las relaciones entre el contenido teórico mate-
mático desde lo conocido a lo desconocido, mediante la
observación del fenómeno matemático en el contexto
social.

e. Establecer conflictos cognoscitivos, que lleven a los es-
tudiantes a la comprensión, explicación y argumenta-
ción desde las actividades matemáticas investigativas
extra e intraclase.

f. Explicar el cumplimiento de los teoremas y las propie-
dades matemáticas que posibilitan la fundamentación
de los problemas planteados.

g. Diferenciar alternativas de solución de problemas ob-
servados en la realidad socioeconómica del país y pro-
pios de la profesión.

h. Profundizar en las causas que originan las transforma-
ciones que sufren los fenómenos matemáticos observa-
dos.

Tercer momento: Orientaciones didácticas para
formación de la cultura matemática-investigativa
Objetivo: Profundizar en la cultura matemática-inves-

tigativa para fortalecer las habilidades lógicas investigati-
vas de los estudiantes, a través de la relación entre el con-
tenido matemático y la generalización de procedimien-
tos matemáticos, que permiten al estudiante solucionar
problemas que se plantean a partir de la lógica investiga-
tiva.

Acciones a desarrollar:
a. Realizar operaciones lógicas investigativas individual y

colectiva como: indagar, argumentar, generalizar, in-
terpretar y crear para solucionar problema complejos
teniendo en cuenta los requerimientos contextuales,
cuyo proceso mental permite ubicar la sistematización
lógico matemático-investigativo dentro de los eslabo-
nes de la dinámica modelada que intervienen, directa-
mente en la lógica investigativa.

b. Utilizar procedimientos lógicos para indagar, integrar,
seleccionar y modelar las bases argumentativas que
permitan la evolución de razonamientos en la solución
de problemas.
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1 El colectivo de autor de la presente investigación, considera la indagación matemática como un proceso lógico racional
que consiste en la búsqueda de los fundamentos epistemológicos como resultado del enriquecimiento de las estructuras
cognitivas, a través de una suficiente aproximación a la aplicación de conceptos y principios matemáticos que conllevan
al desarrollo del conocimiento para la solución de problemas en la argumentación de los problemas.

2 En la presente investigación la argumentación lógica expresa el proceso de fundamentación epistemológica que se arti-
cula discursivamente a través del lenguaje y la aplicación de métodos matemáticos integrando la generalización de co-
nocimientos y habilidades con la intención de convencer al sujeto de aquello que se afirma o se niega mediante la con-
frontación de ideas.

3 La concreción lógico-algebraica es un proceso dinámico y sistemático, dirigido hacia el desarrollo de las potencialida-
des intelectuales, que inciden directamente en la formación de las capacidades transformadoras del sujeto y a la vez
contribuyen a una comprensión profunda del tránsito de lo singular a lo general conociendo sus nexos lógicos en el aná-
lisis de los fenómenos matemáticos, en el proceso de formación del pensamiento matemático-investigativo.



c. Reflexionar de forma sistemática, a través de la solu-
ción de problemas matemáticos que requieran de un
proceso indagativo.

d. Generalizar nuevos procesos de búsqueda de proble-
mas matemáticos relacionados con entorno social.

e. Identificar posiciones epistemológicas y evidencias que
sustentan la práctica de solución del problema mate-
mático, tomando en cuenta el contexto de referencia,
que permitan fundamentar una postura determinada a
través de la concreción secuencial algebraica de los fe-
nómenos matemáticos investigados.

Control y evaluación de las orientaciones
didácticas para formación
matemática-investigativa

Objetivo: El propósito del control y evaluación de las
orientaciones didácticas es valorar sistemáticamente el
cumplimiento de las acciones planificadas para transfor-
mar el estado real del proceso de formación matemática,
de manera que contribuya al desarrollo del pensamiento
matemático-investigativo, así como el resultado que se ob-
tiene en la transformación de los estudiantes a través de las
siguientes acciones:
a. Cumplimiento del objetivo de las orientaciones didácti-

cas, general y por procesos, para lograr el desarrollo del
pensamiento matemático-investigativo.

b. Cumplimiento de las acciones de las orientaciones di-
dácticas en cada proceso por los profesores implicados
en la formación del pensamiento matemático-investi-
gativo.

c. Planificación realizada de las actividades para la solu-
ción de problemas que propicien el desarrollo de habi-
lidades lógicas necesarias para la investigación, en la
formación de la cultura matemática-investigativa.

d. Motivaciónde losparticipantespara laaplicaciónde laes-
trategia, expresada en el interés y satisfacción que de-
muestran losestudiantesconlaaplicaciónde lasacciones.
Por tanto, la valoración de los logros alcanzados duran-

te la aplicación de las orientaciones didácticas en cada mo-
mento del proceso de formación matemática en los Insti-
tutos Superior de Ciencias de la Educación en la provincia
de Huambo, Bié y Benguela respectivamente de la Repú-
blica de Angola, se someten a observación 78 estudiantes y
26 profesores de la carrera de licenciatura en Matemática,
en investigaciones realizadas desde 2011 hasta 2014, con la
finalidad de identificar las transformaciones experimenta-
das en el proceso. En tal sentido, con la aplicación de las
orientaciones didácticas se aprecia en los estudiantes un
salto cualitativo significativo en cuanto a la sistematiza-

ción de métodos matemáticos y de investigación científica,
la vinculación de los contenidos de la disciplina a los pro-
blemas profesionales que debe resolver en su actividad
matemática investigativa, el desarrollo de los temas con un
enfoque interdisciplinar. La contribución de los estudian-
tes en desarrollar la indagación, abstracción, explicación,
compresión, concreción secuencial algebraica, argumen-
tación, en situaciones problémicas en el marco de la profe-
sión, permitió constatar la significación de la transforma-
ción del proceso de formación de la cultura matemática-
investigativa, mediante la utilización de la prueba no pa-
ramétrica de Wilcoxon, para dos muestras relacionadas;
para ello, se realizó una prueba pedagógica al inicio y al
finalizar las asignaturas de Análisis matemático I, II y III,
Geometría analítica, Álgebra lineal, Álgebra superior,
Geometría superior, Geometría Diferencial y Ecuacio-
nes diferenciales e integrales. Al finalizar este proceso se
efectuó el procesamiento estadístico de la información
haciendo uso del Software SPSS Versión 20; obteniéndose
que la significación asintótica (sig.) es igual a cero, por
tanto, al ser la sig. á, cero, se puede concluir que la dife-
rencia que se observa entre los resultados obtenidos por
los estudiantes en la evaluación inicial y final de las asig-
naturas es significativa, lo cual permitió corroborar la va-
lidez y la fiabilidad de las orientaciones didácticas, al con-
tribuir al cumplimento de las metas propuestas en la pre-
sente investigación.

Consideraciones finales

La necesidad de profundizar en las particularidades di-
dácticas en la formación matemática, resulta reveladora
de deficiencias en la interpretación de los fenómenos ma-
temáticos que delimitan el desempeño matemático-inves-
tigativo, los cuales permiten reconocer la necesidad de sis-
tematizar acciones didácticas con relación al contenido
teórico matemático, que posibilita dinamizar adecuada-
mente este proceso. La apropiación de procedimientos ló-
gicos desde las acciones didácticas planteadas de forma
general que se desarrolla en el proceso de formación ma-
temática a partir de la solución de problemas, posibilita
destacar aspectos y relaciones en los fenómenos matemá-
ticos que no son directamente observables en la sociedad.
Por tanto, el proceso de apropiación del contenido lógico
matemático tiene implícito el desarrollo de habilidades ló-
gicas para la comprensión de los conceptos, lo cual posibi-
lita el descubrimiento de relaciones matemáticas, que per-
miten al futuro profesional resolver una variedad de pro-
blemas no rutinarios desde la modelación del problema
matemático aplicando técnicas para su solución.
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Entonces, se concluye que las orientaciones didácticas
pueden ser aplicadas definitivamente en la Educación Su-
perior Angolana mediante el desarrollo de acciones que
dinamizan los momentos propuestos anteriormente, las
cuales conducen al logro de los objetivos planteados para
solución de los fenómenos matemáticos haciendo uso de
los conocimientos matemáticos y la aplicación de métodos
de investigación científica, lo cual contribuye a solucionar
las insuficiencias, que limitan la pertinencia formativa de
los futuro profesionales desde la sistematización lógico
matemática investigativa.
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