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Resumen

Este articulo tiene como objetivo considerar la vision cosmica de la matematica en su en-
torno educativo, tomando en cuenta diferentes puntos de vista de autores en cuanto al tema,
que se han propuesto ofrecer respuestas a la problematica de la ensefianza aprendizaje de esta
ciencia, donde se ha desvalorizado la importancia que tiene para la configuracion de otras cien-
cias. Para lograr este objetivo se empled la contrastacion de teorias las cuales explican la impor-
tancia de una adecuada metodologia que conllevaria a los estudiantes a ver la matematica
como una ciencia esencial, dando cabida a un sentimiento de aceptacion, al igual que valorary
rescatar por los docentes su sentido filos6fico, donde cada estudiante logre un aprendizaje
para lavida, aprender a aprender, a emprender, a ser, a conocer, a trabajar en equipo, revolu-
cionando el paradigma que se tiene de la mal llamada ciencia dura de la matematica.
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The Cosmic Vision of Mathematics in Education

Abstract

This article aims to consider the cosmic vision of mathematics in its educational
environment, taking into account different viewpoints of authors on the subject that have been
proposed to provide answers to the problem of teaching and learning this science, where the
importance it has for configuring other sciences has devalued. The study used the contrasting
of theories, which explain the importance of an appropriate methodology that would lead
students to see mathematics as an essential science. This would foster a feeling of acceptance as
well as allow teachers to value and recapture the philosophical meaning of mathematics, where
each student achieves learning for life, learns to learn, to engage, to be, to know, to work
together, revolutionizing the existing paradigm of the so-called hard science of mathematics.

Keywords: cosmic vision, mathematics, teaching and learning, philosophical meaning.

1. Introduccion

Para la sociedad actual la ensefianza, y en especial de la
matemadtica, ocupa una alta importancia dentro de las ne-
cesidades del ser humano, tanto asi que a través del tiempo
se han creado organizaciones a fin de incorporarla en su
idiosincrasia, esto con el propdsito de favorecer entre la
gente una vision cientifica del mundo. Este momento que
se podria llamar proceso de aprendizaje cientifico, ha de-
jado ver la imperiosa necesidad de realizar los debidos
cambios en el referido campo de la matematica, basado en
esquemas mejor adaptados a la escuela.

En este orden de ideas debido a los paradigmas que se
han venido formando alrededor de la matematica, desde
las perspectivas del docente y del estudiante, donde la vi-
sion cosmica de la matemdtica ha estado distorsionaday li-
mitada a ciertos parametros, se observa dentro de las aulas
de clase situaciones que en vez de mejorar esa vision va en
detrimento de la ciencia. Maestros de matematica que
después de explicar su clase observan como el educando
no ha entendido absolutamente nada, pero que de acuer-
do ala experiencia de los propios autores, la causa es lano
utilizacion de métodos adecuados para que el discente in-
serte ese conocimiento en sus esquemas mentales. Lo an-
terior ha traido como consecuencia ver a la matematica
como la ciencia més dificil de entender o explicar.

Dentro del concepto de vision cosmica de la matemati-
case afirma que en todas las ciencias se encuentra presen-
te y por tanto existe la relacion matematica-ciencias, utili-

zandose como recurso didéctico en cada una de las etapas
educativas. De acuerdo a Uzuriaga y otros (2006:268), "en
la actualidad retoma importancia la problematica de la en-
seflanza aprendizaje de la matematica, ya que al utilizar
metodologias acordes a esta ciencia conllevaria a las per-
sonas a cambiar la idea errada que se tiene de ella, enton-
ces la verian como una ciencia indispensable, primordial y
clave en el desarrollo de todos los sectores del pais". De
esta manera dejarian de verla tediosa, que no tiene utili-
dad en la vida, demasiado complicada, dificil, inentendi-
ble, y otros adjetivos que le han dado esa fama.

En contraste alo anterior, hay quienes se han referido a
la matematica de forma elevada como Russell (1919:120)
quien expresa lo siguiente:

“La matemaética posee no sélo verdad, sino belleza su-
prema; una belleza friay austera, como aquella de la escul-
tura, sin apelacion a ninguna parte de nuestra naturaleza
débil, sin los adornos magnificos de la pintura o la musica,
pero sublime y pura, y capaz de una perfeccién severa
como solo las mejores artes pueden presentar. El verdade-
ro espiritu del deleite, de exaltacion, el sentido de ser mas
grande que el hombre, que es el criterio con el cual se mide
la mas alta excelencia, puede ser encontrado en la mate-
matica tan seguramente como en la poesia."

En este contexto, el presente articulo pretende consi-
derar la vision cdsmica de la matematica y la manera erra-
da de desarrollar su proceso de ensefianza y aprendizaje.
Para tal fin se empled la contrastacion de teorias propues-
tas por diversos autores tales como: Sdnchez (1997), Uzu-
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riagay otros (2006); Cuoco (1995); Gémez (2002); Gonza-
lez (2001); Piaget (1970); Rodriguez (2010), Murillo
(2003), Letamendi (1902), entre otros, las cuales intentan
explicar como puede cambiar la manera de apreciar la ma-
temdtica a través de una vision cosmica.

2. La ensenanza de la matematica

Durante los ultimos afios del siglo XXy comenzando el
XXI, la ensenanza se ha vuelto una actividad automatica,
impensaday fria, contrariamente a los adelantos e innova-
cién como consecuencia de las investigaciones recientes
en el campo de la educacion, por lo que amerita, de acuer-
do a Moran (2003), que el docente forme, ademas de in-
formar.

Esevidente, segin Sdnchez (1997), que la educacion en
Venezuela sigue teniendo las caracteristicas de las viejas
instituciones escolares, indolentes y apaticas, donde el
maestro se lleva el papel principal y los estudiantes oyen
simplemente. No existe un proceso de ensefianza aprendi-
zaje bidireccional sino unidireccional, no existe la discu-
sion o la problematizacion dentro del aula. Afirma que el
docente ignora o pretende ignorar los intereses del estu-
diante, sus necesidades y en vez de estimular, termina dis-
minuyendo su potencial y energias creativas.

Siguiendo este orden de ideasy segtin las realidades ex-
puestas, no se cumple con la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela (1999), en su articulo 15, nume-
ral 9, donde dice que uno de los fines de la educacion es:
desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento
critico mediante la formacion en filosofia, 16gica y mate-
matica, con métodos innovadores que privilegien el apren-
dizaje desde la cotidianidad y la experiencia.

Las causas de lo anterior son diversas: descontextuali-
zacion y abstraccion de los contenidos programaticos, de-
satencion del momento psicoevolutivo en donde se sittian
los estudiantes, consideracion de que el punto de partida
de todo conocimiento debe ser la praxis cotidiana. Tam-
bién es causante del problema, la metodologia deductiva,
memoristica, mecanicista, reductora, instructiva y repetiti-
va, que renuncia e inutiliza la creatividad y originalidad en
la mayoria de los casos.

3. Perfil del docente de matematica

Seguin Galvis y otros (2006:13), el perfil de un docente
es: "el conjunto de aptitudes organizadas por unidades de
competencias requeridas para realizar una actividad pro-
fesional, de acuerdo con criterios valorativos y parametros
de calidad". Se plantea un perfil innovador para el docen-
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te, vislumbrando una solucion al problema de la ensefian-
za de la Matematica, requiriendo acciones concretas que
se relacionan con el profesional de la docencia de Mate-
matica que se desempefa en sus espacios.

De esta manera Murillo (2003:178) asevera que se re-
quiere: "una interesante propuesta de actualizacion del
maestro de Matematica bajo los nuevos preceptos tedri-
cos-practicos de la Matematica a partir de situaciones de
aprendizajes significativos tomadas de la vida cotidiana".
En este sentido, el ser docente no significa vaciar conteni-
dos repetitivos, acabados, definitivos; es necesario que di-
cho profesional aborde con propiedad nuevos paradig-
mas, apuntando a la visién césmica de educacion de cali-
dad. En este contexto de transformacion educativa, debe
tenerse como norte el desarrollo integral del ser humano,
dentro de una 6ptica multidireccional para involucrar al
contexto, al mundo circundante real, palpable y sus signifi-
caciones, donde los componentes utilicen diversas fuentes
de informacion, impulsen acciones de investigacion y per-
ciban el desarrollo integral que permitan ser miembros
eficaces de la sociedad.

Por lo que, la efectividad del docente es aquella que
propicia que el estudiante se forje la necesidad de apren-
der por su cuenta y encontrar en el profesor un guia y
acompafante para llegar al conocimiento. En la medida
en que se respeten estas ideas, se estard favoreciendo ha-
cia la Matematica el desarrollo personal de actitudes, ha-
bilidades y capacidades de aprehension. Afirma al respec-
to Alcala (2002:12): "el papel del docente es clave (...) nos
corresponde una funcion atractiva, pero complejay dificil:
animar, organizar, (...) establecer un clima relacional que
dé significatividad al trabajo que hay que realizar".

Enla actualidad, se piensa que el énfasis dado al apren-
dizaje matematico, en el paradigma emergente de la peda-
gogia para todos y para toda la vida, asigna un papel espe-
cial al docente como elemento clave del proceso. Asi, el
docente del llamado aprendizaje permanente, requiere
formacion de competencias didécticas hacia el desarrollo
institucional, el cambio social y la adaptacion constante a
las exigencias de la comunidad de insercién (Ponce, 2009).

En este sentido, los inconvenientes de aprendizaje con-
vencionales han sido transferidos al proceso de formacion
de dichas competencias; las cuales, en el d&rea de matema-
tica, se encuentran intimamente relacionadas con el cono-
cimiento y las capacidades que pueda poseer el docente.
Igualmente, la capacitacion del docente de matematica
implica el despliegue de competencias relacionadas con la
aplicacion de un lenguaje técnico apropiado y de estrate-
gias, métodosy técnicas eficientes, entre otras habilidades
y destrezas.
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De acuerdo a lo planteado por la UNESCO (2001:10),
delimitar las competencias pedagdgicas es esencial pues
"le brinda al mundo del mafana el conocimientoy las com-
petencias de las que dependen tan criticamente el progre-
so econdmico y social, las instituciones de educacion y los
docentes necesitan responder desarrollando e impartien-
do el contenido educacional adecuado."

Igualmente es necesario complementar el dominio de
los profesores de su area de conocimiento con la capaci-
dad para facilitar el desarrollo de competencias de alto ni-
vel en sus estudiantes.

4. Docencia y metodologia en la ensenanza
de la matematica

Existen diversas situaciones relacionadas con la practi-
ca educativa en las que es util conocer las concepciones y
creencias de los profesores sobre ensefianza y aprendizaje.
Esfrecuente en la ensefianza de la Matematica la transmi-
sion de conceptos de modo recto, se considera sdlo apro-
bar un examen y ésta percepcion no la tienen inicamente
la mayoria de los estudiantes, sino cantidad de docentes y
el propio sistema. El pensamiento matematico no se trans-
pone de un individuo a otro, sino que cada uno lo tiene que
ir construyendo a partir de su propia experiencia.

Asi mismo se admite de manera incuestionable que la
matemadtica juega un papel importante en el proceso de las
ciencias, en la tecnologia y para interpretar la vida cotidia-
na. Sin embargo, el proceso académico ensenanza apren-
dizaje se realiza, en ocasiones, con algunos grados de abs-
traccion que alejan la ciencia formal de la realidad de los
estudiantes y de sus intereses. Es menester que los profe-
sionales, matemaéticos y docentes de la ciencia se formen
para recobrarla en las aulas, es asi como Uzuriaga y otros
(2006:269) afirman que:

"La educacion matematica debe ser estimaday rescata-
da por los matemadticos, pues es claro que debe combinar
una muy buena solidez y conocimientos matematicos con
las teorias pedagdgicas y centrar nuestra atencion en desa-
rrollar, o por lo menos usar adecuada y criticamente, me-
todologias que le permitan a nuestros alumnos un apren-
dizaje a lo largo de la vida..."

Mas que aprender unos cuantos conceptos precisos, la
demanda debe ser una formacion integral de la persona,
que afronten los problemas, superen las dificultades, se-
pan luchar cuando tengan que hacerlo y renunciar en mo-
mento adecuado, reconociendo las equivocaciones por-
que de ellas también se aprende. Igualmente Cuoco
(1997:187) senala al respecto:
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"Los educandos tienen intereses, vida familiar, cultura
y valores diferentes. No importa que estén estudiando,
siempre aspire ampliar sus definiciones de la realidad para
incluir las matematicas. Esta labor es, a veces, dificil pero
estoy convencido de que el poder de los que utilizaran las
matematicas en la proxima centuria serd, mas que ver és-
tas aumentando con lupa la realidad, verlas como una par-
te de la realidad".

5. Perspectivas del estudiante sobre la vision
cosmica de la matematica

Para que los estudiantes descubran sus propias ideas
matematicas, es menester asumir la postura inicial de
mostrar la relacion matematica-cotidianidad, porque
alienta en primer lugar al estudiante a dejar su predisposi-
cién inicial de verla como inalcanzable y en segundo lugar,
aprecia suverdadero valory utilidad al relacionarla con los
problemas del mundoy su cotidianidad. Rodriguez (2010)
afirma que dicho binomio existe ineludible desde la crea-
cién de la matematica, pero que esta realidad no es evi-
denciada en las escuelas, priorizando la abstraccion en pri-
mer lugar antes que tal relacion.

De acuerdo alo anterior se dificulta superar las circuns-
tancias adversas para lograr que la ensenanza de la mate-
matica sea agradable, para el que ensefa y para el que
aprende. A lo largo de los aflos muchos estudiosos en esta
area han sugerido propuestas reformadoras para la ense-
flanzay el aprendizaje en general.

Por lo que Pavlov (1927) habla de reflejo condiciona-
do; Freud (1916) de la Imitacion; Piaget (1970) del pro-
ceso dialéctico, Vigotsky (1978) del ser social y Ausubel
(1976), del aprendizaje significativo. Todos estos apor-
tes tedricos, aunque algunos con enfoques encontrados,
coinciden en la necesidad del aprendizaje perdurable,
por si mismo como una manera de ser independiente,
pero que tenga una capacidad de analisis y un pensa-
miento critico.

6. Praxis pedagogica en la ensenanza
de la matematica

El docente es un personaje principal en este tema, lo
cual conduce a expresar que si bien elige una profesion di-
rigida necesariamente a ser mediador del conocimiento,
su preparacion a pesar de ser buena, muchas veces resulta
inadecuada para el contexto en el cual ensefia o para la cir-
cunstancia de los estudiantes.

En relacion a la ensefanza de la matematica, Gonzélez
(2001:15) afirma que:
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"Los docentes profesionales de la transmisién del co-
nocimiento matematico, enfaticemos con vehemencia las
cualidades de las Matematicas: la capacidad para manejar
la cantidad y la extension, la regularidad y la disposicion, la
estructura y la implicacion, la induccién y la deduccion, la
observacion y la imaginacion, la curiosidad y la iniciativa,
lal6gicay la intuicidn, la invencion y el descubrimiento, el
andlisis y la sintesis, la generalidad y la particularidad, la
abstracciony la concrecion, la interpolacion y la extrapola-
cion, la decisiony la construccion, la belleza y la utilidad, la
armonia y la creatividad, la interpretacion y la descrip-
cion".

Letamendi (1902) decia que el médico que a la vez no
es filosofo, no es ni siquiera médico. Aseverando igual-
mente que el que sélo sabe medicina, ni medicina sabe, lo
dicho se adaptaba en un momento en el cual se ameritaba
una Escuela de Medicina Humana. Lo anterior se puede
extrapolar a lamatematica y decir: "El que s6lo sabe mate-
matica, ni matematica sabe", es por lo que en el actual pro-
ceso educativo ya el docente no puede ser visto como un
simple dador de contenido y sabidurfa. El docente tiene
que ser mds que eso: un compafero que guia a sus estu-
diantes en el largo camino del aprendizaje, en el cual jun-
tos van descubriendo y aprendiendo nuevos saberes. Sin
embargo, las investigaciones realizadas actualmente refe-
rentes al tema indican que aun existen docentes que se
rehidsan al cambio.

Es apremiante destacar que la preparacion del maestro
actual, en cuanto al conocimiento matematico, es abstrac-
tay no hay extrapolacion de ese contenido a otras discipli-
nasy sobre todo al contexto. Por lo que se deduce que "la
formacion docente es inadecuada por su super especiali-
zacion; porque en los principios de las escuelas filosoficas
era necesario saber matematicas para poder ser fil6sofo".
Uzuriaga, y otros (2006:269).

Ante esta reflexion, se considera que el profesor no po-
see los elementos para realizar algiin tipo de motivacion
en el alumno ni puede establecer aplicaciones variadas
para lograr sus objetivos, asi se encuentra el educando con
objetivos indefinidos y el profesor no tiene los conoci-
mientos para aplicar la matemadtica a las distintas dreas de
interés de sus alumnos.

Podria suponerse que, si la preparacion del profesor es-
tuviera ajustada de multiples representaciones y variadas
conexiones con otras areas, no supiera s6lo matemdtica,
sino también relacionaria una diversidad de contenidos
desde la perspectiva matematica y con ello daria respues-
tas faciles de entender al estudiante, al demostrar interés
en la asignatura por estar orientada a un conocimiento es-
pecifico.
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Es evidente que el profesor de matematica necesita
emplear la informacion matemaética en la complejidad de
sus aplicaciones. Con respecto a esto destaca Gomez
(2002:119):

"Ensefiar Matematica como si estuviesen aisladas es
una distorsiéon del conocimiento. Convendria ensenar
Matematica yendo més alla de la propia Matematica: con-
siderando sus relaciones y buscando su sintonia con las co-
rrientes principales del pensamiento. Esta nueva actitud
motivaria a los estudiantes, crearia nuevas aplicaciones y
abriria nuevas vias debate".

7. Incompetencias docentes en matematica

En contrariedad con las directrices y exigencias sociales
de una educacién matematica basada en competencias,
existen datos de la ineficiencia pedagdgica, a nivel mun-
dial, presentados por instituciones dedicadas a examinar
el rumbo de la educacion matemaética y cientifica. En un
informe del programa para la Evaluacion Internacional de
los Alumnos, PISA (2003), se pretende evaluar a los jove-
nes proximos a finalizar la ensefianza obligatoria, para ver
si disponen de los conocimientos necesarios para desen-
volverse en la sociedad; alli se detectd un déficit en el area
de matematica escolar de los paises participantes. Este in-
forme arroja lo siguiente: 23% de estudiantes de 15 afos
no encontraron solucioén a problemas matematicos béasi-
cos relacionados a asuntos cotidianos. Igualmente se de-
muestra la desmotivacion hacia la matematica.

Esta situacion no escapa a la realidad de Venezuela.
Orozcoy Morales (2007) sefialan un estudio realizado por
la Oficina de Planificacion del Sector Universitario
(OPSU) de Venezuela, indicando que en una muestra de
194.242 alumnos, la media obtenida en la prueba de habili-
dad numérica fue de 9.78 sobre un total de 50 puntos. Asi-
mismo, en el examen de admision, los promedios de la es-
caladel 1 al 20 en matematica fue de 9.48 puntos, 8.68 pun-
tos, 7.63,y 8.07 para los afos 1995, 1996, 1997 y 1999, res-
pectivamente.

La referida situacion aumenta a nivel de Educacion
Universitaria, pues alli se visualiza la acumulacion de fa-
llas y omisiones en la preparacion previa de los funda-
mentos matematicos, desde la Educacion Basica, Media
y Diversificada necesarios para la formacion profesio-
nal. En este sentido, el periodo inicial enfrenta las con-
secuencias de una carencia sustancial de competencias
en el drea de matematica, para la transicion de los estu-
diantes de la educacidn diversificada hacia la educacion
universitaria.
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8. Reflexiones Finales

Ensefiar Matematica es una tarea muy complicada. A
partir de la afirmacion anterior es que muchos profesores
han realizado profundas investigaciones sobre este tema.
Los elementos bésicos de la Matematica son l6gica, intui-
cion, analisis, construccion, generalidad y particularidad.
La cuestion es encontrar las mejores herramientas para in-
sertar estos conceptos en la didactica de la matemaética.

Por consiguiente, para que un estudiante quede con-
vencido que el estudio de la matemaética es simple y de facil
acceso, es necesario que sepa lo que puede conseguir a tra-
vés de ella y que esté realmente convencido que depende
de él, pues para el estudio de esta disciplina se requieren,
ademds de imaginacion, la capacidad de concentracion.

Gran parte de los estudiantes piensan que la matemati-
ca consiste en aprender a manejar procedimientos forma-
les, alejados de la vida real, del descubrimiento y de la re-
solucion de problemas, este es el paradigma existente.
También llega a la conclusion que el comun de los estu-
diantes no puede acceder al aprendizaje de la matematica,
y entonces, si la comprension estd mas alla del alcance de
personas comunes, se vuelven consumidores pasivos,
aceptan y memorizan pero no intentan comprender por si
mismos.

Uno de los mayores obstdculos en el estudio de la mate-
matica, es la falta de motivacion para hacerlo, lo que se
debe fundamentalmente a las actitudes negativas con las
que el estudiante enfrenta esta disciplina. Estas actitudes
pueden deberse, entre otras, a una mala adaptacion del es-
colar al medio en que se desarrolla el proceso de aprendi-
zaje, en su insercion a este medio no existe una interaccién
dindmica y mutuamente perfectiva entre él y su situacion
total de aprendizaje con las demas ciencias y su entorno.

Aqui se alude la responsabilidad a la escuela y al docen-
te en la planificacion, desarrollo, evaluacion y realimenta-
cion del proceso de ensefianza. En tal sentido, la pedago-
gia integral contribuye a formar la totalidad de aspectos
biopsicosociales y espirituales de la persona con la ense-
flanzay aprendizaje, a fin de dar un viraje que favorezca la
formacion del docente y el cambio hacia la ensefianza de la
matematica.

Segun se ha visto, Murillo (2003:178) asevera que el
maestro de matematica demanda propuestas con nuevos
preceptos tedricos-practicos matematicos a partir de si-
tuaciones cotidianas y aprendizajes significativos; igual-
mente Uzuriagay otros (2006:269) afirman que debe com-
binar solidez y conocimientos matemadticos con las teorias
pedagdgicas y metodologias que permitan a los estudian-
tes un aprendizaje a lo largo de la vida; de la misma mane-
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ra Rodriguez (2010) alega que debe existir el binomio ma-
tematica-cotidianidad porque alienta al estudiante a dejar
su predisposicién inicial de verla como inalcanzable y
aprecie su verdadero valor y utilidad.

Por su parte Cuoco (1997:187) senala que los estudian-
tes ademas que estan aprendiendo, deben aplicar la mate-
mdtica como parte de su realidad; de igual forma Gomez
(2002:119) manifiesta que ensefiar Matematica como si
estuviese aislada es una distorsion del conocimiento, de-
biéndose ensenar considerando su interdisciplinariedad y
por ultimo Uzuriaga y otros (2006:269) que la formacién
docente es inadecuada por su siper especializacion ya que
todo docente, indiferentemente de su formacién, debe do-
minar la matematica.

Todas estas teorias, aunque utilizando diferentes térmi-
nos, se centran en una sola postura: la vision césmica de la
matematica, la cual comprende la relacion innata que exis-
te entre ellay las demads ciencias, siendo una herramienta
esencial en las disciplinas de la tierra, medicina, ciencias
sociales, computacion, arquitectura, ingenieria, entre
otras. La aplicacion de la matematica se percibe en la tota-
lidad de los actos humanos, por lo que amerita de un do-
cente integral, que sepa de conceptos matematicos y com-
prenda y entienda su grado de responsabilidad reflejado
en la obtencion de saberes multiples. Asi de esta manera
hacer entender, a si mismo primeramente y luego a sus es-
tudiantes, que la matematica subyace en la cotidianidad,
aplicada a su entorno, tiene vida y es hermosa; que lo difi-
cil, engorroso, extraio e imposible de entender quede su-
mergido en lo profundo de los viejos paradigmas.
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