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Estrategias interactivas basadas en las nuevas
tecnologias de la informacion aplicadas en fisica

.
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Resumen

Enla presente investigacion se aborda la aplicacion de estrategias interactivas basadas en
las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion, (TIC’s), en el proceso ensehanza-a-
prendizaje de la Fisica, especificamente el estudio de caso de las unidades curriculares Mecani-
cay Optica Computacional del Programa de Ciencia y Tecnologia del Nicleo LUZ-Punto Fijo.
Se obtiene como principal producto del proceso de investigacion ocho estrategias interactivas,
entre ellas: diseno y presentacion de laminas en power point, paginas web, softwares educati-
vos, programacion de ecuaciones y graficos, practicas de laboratorio virtuales, entre otras he-
rramientas que permiten al docente innovar en el salon de clases. Para el andlisis de los resulta-
dos se emplea la estadistica descriptiva a partir del calculo de medidas de tendencia central,
con el fin de caracterizar el comportamiento del grupo y relacionar el rendimiento estudiantil
al aplicar estrategias tradicionales y su logro mediante estrategias interactivas. Se calcula la
desviacion mediay la varianza de factores comunes, evidenciandose que la aplicacion de estra-
tegias interactivas basadas en las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion contri-
buye a elevar el indice de calificaciones y el nimero de aprobados, sugiriendo su aplicacion en
otras areas de la fisica tal como la electricidad.

Palabras clave: Estrategias interactivas, tecnologias de la informacién y comunicacion, edu-
cacion, tecnologia educativa, fisica.
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Interactive Strategies Supported in the New Technologies
of the Information Applied In Physics

Abstract

In the present investigation one approaches the application of interactive strategies ba-
sed on the new technologies of the information and communication, (TIC’s), in the process
education-learning of the physics, specifically the study of case of the curricular units Mechani-
cal and Optical Computational of the Program of Science and Technology of Nucleo LUZ-
Punto Fijo. One obtains like main product of the investigation process eight interactive strate-
gies, among them: lamina design and presentation in power point, educative pages Web, soft-
ware, virtual programming of equations and graphs, practices of laboratory, Between other
tools that it allows the educational one to innovate in the hall classes. For the analysis of the re-
sults the descriptive statistic from the calculation of measures of central tendency is used, with
the purpose of characterizing the behavior of the group and relating the student yield when
applying traditional strategies and its achievement one by means of interactive strategies. One
calculates the mean deviation and the variance of common factors, demonstrating itself that
the application of interactive strategies based on the new technologies of the information and
communication contributes to elevate the index of approved qualifications and the approved
number of, suggesting its application in other areas of the physics as the electricity.

Key words: Interactive strategies, technologies of the information, education, educative,
physical technology.

Introduccion

En los primeros anos del milenio, el uso de medios au-
diovisuales, informaticos y las tecnologias de informacion y
comunicacion, (TIC’s), son determinantes en todos los
campos del saber y la educacion es uno de ellos. Dinamizan
el nuevo modelo interactivo de sociedad, incidiendo consi-
derablemente sobre uno de los componentes mas impor-
tantes del sector educativo: la escuela, y sus agentes basicos:
profesor y alumno. Actualmente los educadores y otros
profesionales en distintas areas del conocimiento, se sien-
ten comprometidos con su actualizacion tecnoldgica-didac-
tica.

Una de las areas del conocimiento cientifico mas avan-
zadas es la Fisica. Sus contribuciones son determinantes
para la innovacion en tecnologias y equipos que conllevan
aque el proceso educativo se redefinay el estudiante logre
aprendizajes para participar en generacion de cienciay de-
sarrollo. La Fisica es una ciencia de laboratorio interacti-

va, usando los pasos del método cientifico para demostrar
con mediciones e interpretaciones sus postulados tedri-
cos. Buena parte de la Fisica conlleva el establecimiento
de hipdtesis, planificacion y experimentos, analisis y con-
clusiones.

Segun lo anterior, se observa que la ciencia y tecnologia
son inseparables, una hace posible la otra. Al generar cam-
bios en tecnologias educativas se logran modificaciones
estructurales en las comunidades. La metodologia aplica-
da por la ensenanza tradicional en muchos casos no satis-
face necesidades y exigencias del mundo moderno carac-
terizado por la velocidad del cambio, la vertiginosa crea-
cién de ideas e imagenes y la forma de presentarlas. Se
hace urgente la aplicacion de estrategias para lograr la re-
lacion entre el arte de ensenar del docente y la capacidad
de aprender del alumno.

En ese orden de ideas, una de las posibilidades con las
que se cuenta actualmente para trabajar en Fisica, es el
uso de estrategias interactivas fundamentadas en tecnolo-
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gias de informacion. Especificamente se realiza el estudio
de caso de las unidades curriculares Mecénica y Optica
Computacional del Programa de Ciencia y Tecnologia,
Nicleo Punto Fijo de la Universidad del Zulia. De alli que
se coadyuve en su desarrollo, mediante una propuesta di-
dactico-pedagdgica que diversifique las opciones que po-
see el docente para la planificacion y dictado de sus clases,
ademas del uso de recursos creativos que estimulen el
aprendizaje entre los estudiantes.

Al respecto es importante puntualizar aportes de nume-
rosas investigaciones, destacando la realizada por Fundacion
Ford, a través Armsey y Dahl, (1971), quienes disefiaron un
estudio de los empleos de la tecnologia en educacion y pro-
bables usos futuros. Entre ambos se encargaron de examinar
estrategias y dispositivos técnicos que se utilizan en el proce-
so ensefanza-aprendizaje y sus principales aplicaciones, fac-
tores que afectan las posibilidades de afianzamiento de la
tecnologia en educacion y formas que tiene la tecnologia de
la ensenanza para lograr un proceso educativo eficaz.

Por otra parte Poole, (1999), revoluciona el mundo esco-
lar con la informatizacion de la ensefianza y genera una dis-
cusion pedagdgica que incluye la tésis de la deshumanizacion
por tecnologia y la sustitucion del profesor por otro recurso.
Se generaliza el uso del computador como producto de in-
vestigacion cientificay se crefa que el docente pasaria a un se-
gundo plano. Sin embargo, como ocurri6 con la television,
cine, radio, retroproyectores y otros medios didacticos, el or-
denador tampoco reemplaza al docente en el quehacer del
aula sino que lo ayuda para que el proceso pedagdgico se de-
sarrolle organizadamente segun lo planificado.

Segin Cabero y otros, (1999), el problema no se
encuentra en la tecnologia que se dispone sino en la falta
de formacion del recurso humano para abordar la utiliza-
cion didactica de nuevas estrategias comunicacionales
adaptadas a necesidades educativas. La interactividad
debe ser tomada como un nuevo elemento en el proceso
ensenanza-aprendizaje del conocimiento cientifico, espe-
cificamente en Fisica ya que ayuda a comprender los prin-
cipios mecanicos, eléctricos u Opticos. Esto se hace expli-
cando los conceptos fundamentales e introduciendo un
analisis cuali-cuantitativo de los mismos a partir de grafi-
cos y animaciones especialmente utiles en cada caso.

1. Marco tedrico

La Fisica es una ciencia natural abstracta y su estudio
formal como area del conocimiento en distintos niveles de
la educacion donde se imparte, ha evidenciado un ren-
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dimiento estudiantil bajo. Hoy dia ante los grandes avan-
ces cientificos y tecnoldgicos se hace necesaria la imple-
mentacion de estrategias novedosas que modifiquen la
percepcidn, que tanto el alumno como el docente tienen
de la Fisicay que contribuyan a la adquisicion de aprendi-
zajes y la resolucion creativa de problemas cotidianos.

Esta investigacion propone el uso de estrategias inte-
ractivas fundamentadas en las nuevas Tecnologias de In-
formacion y Comunicacion, (TIC’s), como herramientas
para contribuir en el mejoramiento de la calidad del pro-
ceso ensefanza-aprendizaje, minimizando actitudes que
generen dificultades en el area de Fisica. Por otro lado, se
pretende lograr en los alumnos una mejora significativa en
su rendimiento académico. Ademas, con la utilizacion de
la tecnologia educativa se garantiza el aprovechamiento
de las capacidades individuales para procesar informacién
en condiciones adecuadas.

Por lo anterior se infiere que el disefio e implementa-
cion de estrategias interactivas fundamentadas en las
TIC’s aplicadas en fisica, es altamente beneficioso. De
acuerdo a ello, esta investigacion presenta gran relevancia
por cuanto constituye un aporte al campo educativo, con-
tribuyendo al mejoramiento de condiciones didactico-pe-
dagdgicas del proceso ensefianza-aprendizaje y favore-
ciendo capacidades cognitivas del alumno, enfatizando en
su posicionamiento como responsable de la construccion
de su propio conocimiento. Cada estrategia interactiva de-
sarrollada contiene las siguientes partes:

1. Objetivo

2. Procedimiento de trabajo

3. Recursos necesarios

4. Actores intervinientes

5. Tiempo de ejecucion

6. Criterios de evaluacion

Los métodos tradicionales en la ensefianza de la fisica
son: uso de pizarra, tiza, borrador, rotafolios, libros, his-
trionismo docente, retroproyector, transparencias, TV
educativa, graficos, planos, maquetas, laboratorios, etc.
Actualmente con la tecnologia:

1. Video Bean

2. Enciclopedias, diccionarios virtuales e hipertextos

3. Multimedia e Internet

4. Chateo formativo, correo y foros electronicos, video
conferencias y redes inteligentes

Entre las estrategias interactivas que pueden utilizarse
estan:

1. Software educativo y Paginas Web

2. Videos computarizados
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3. Juegos interactivos y simuladores virtuales
4. Programacion de ecuaciones y graficos

2. Objetivos

Objetivo general

* Disenar una propuesta que viabilice la aplicacion de
estrategias interactivas, para el proceso ensefianza-
aprendizaje en el drea de fisica, fundamentadas en
las nuevas tecnologias de la informacion y comuni-
cacion.

Objetivos especificos

* Determinar larelacion que se establece entre la apli-
cacion de estrategias interactivas, fundamentadas
en las nuevas tecnologias de la informacion y comu-
nicacion y el rendimiento académico estudiantil de
las unidades curriculares Mecanica y Optica Com-
putacional en la Licenciatura en Computacién del
Nicleo LUZ-Punto Fijo.

* Describir las estrategias metodoldgicas que utiliza el
docente, en el proceso ensehanza-aprendizaje, de
las unidades curriculares Mecanica y Optica Com-
putacional en la Licenciatura en Computacion del
Nucleo LUZ-Punto Fijo.

» Caracterizar estrategias metodoldgicas contextuali-
zadas en las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion, aplicables en el proceso ensehanza-
aprendizaje en el area de Fisica, a partir del estudio
de caso en las unidades curriculares Mecanica y
Optica Computacional en la Licenciatura en Com-
putacion del Nacleo LUZ-Punto Fijo.

3. Sistema de hipotesis

Hipétesis de investigacion: Al aplicar estrategias inte-
ractivas fundamentadas en las nuevas tecnologias de la in-
formacion y comunicacion en Fisica, se elevara el rendi-
miento académico de los estudiantes en esa area del cono-
cimiento cientifico pertenecientes a la Licenciatura en
Computacion del Niicleo LUZ Punto Fijo.

Variable independiente: Aplicacion de estrategias inte-
ractivas fundamentadas en las nuevas tecnologias de la in-
formacion y comunicacion aplicadas en fisica.

Indicadores:

* Aplicacion de la tecnologia en los recursos del soft-

ware

* Manejo de periféricos de entrada y salida

* Disefio de paginas web, software educativo, entre
otros.

Variable dependiente: Rendimiento académico de los
estudiantes

Indicadores:

* Indice de aprobados y aplazados por curso

* Rendimiento académico individual

* Dominio del contenido de la fisica

4. Marco metodoléogico

En este estudio se cubren tres grandes etapas: inicial-
mente una investigacion teérica —documental que com-
prende la fase exploratoria, puesto que al indagar sobre las
variables analizadas y hacer una revision bibliografica, se
observa que existen diversos antecedentes en otras areas
del conocimiento, pero no aplicados a la Fisicay que estén
relacionados con las nuevas TIC’s. Por lo tanto se desea
ampliarlas y abordarlas desde una perspectiva actualiza-
da, en funcion de estrategias interactivas, con caracteristi-
cas didactico-pedagogicas que elevan la calidad del acto
educativo.

Posteriormente se alcanza la fase descriptiva, puesto
que se caracterizan las variables, se recolecta la informa-
cién obtenida en las unidades curriculares Mecanica y Op-
tica Computacional al aplicar estrategias interactivas, se
obtienen resultados en funcion de las medidas de tenden-
cia central y de dispersion como parametros estadisticos,
se establece la relacion que existe entre ellas y se elabora
un analisis mediante su representacion grafica. Finalmen-
te se aborda la fase explicativa tratando de justificar cada
uno de los pasos al momento de elaborar el producto final
de investigacion, a través de lo que deberia ser el uso de las
estrategias interactivas, basadas en las nuevas TIC’s en la
ensefanza de la Fisica.

Una segunda etapa que se corresponde con la investiga-
cién de campo debido a que se manipulan las variables ob-
jeto de estudio, a través de la observacion en un periodo de
tiempo especifico, con un control cuidadoso en sus momen-
tos de aplicacidn, hasta donde lo permiten las condiciones
de infraestructura y equipos disponibles. Se lleva a cabo el
proceso sistematico de registro y analisis de documentos,
procedimientos a utilizar para la obtencion de la informa-
cion y diseno de investigacion. Con respecto a este ultimo
punto, el disefno es cuasi experimental, pues los grupos ob-
jeto de estudio ya estaban formados al momento de iniciar-
se el periodo académico y se corresponde con el total de
alumnos de cada unidad curricular. Es de corte transeccio-
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nal, puesto que se recolectan datos en un solo momento en
un tiempo unico y el enfoque es cualicuantitativo, al apli-
car estrategias interactivas en los estudiantes de las unida-
des curriculares, lo que permite elaborar analisis deducti-
vos sobre la base de cada uno de los indicadores tomados
en cuenta en la operacionalizacién de las variables.

En lo referente a la poblacion, debido a que el nimero
de individuos en cada unidad curricular es pequena, se
toma la decision de incluirlos en el espacio muestral, es de-
cir la muestra objeto de estudio se corresponde con el total
de la poblacion investigada.

Se aplican estrategias tradicionales en la primera mitad
del semestre, tales como: clases magistrales, practicas de
laboratorio, resolucion de problemas, analisis, entre otras;
se evaliian con pruebas escritas, interrogatorios orales, in-
formes de laboratorio y talleres, y se calculan sus medidas
de tendencia central y de dispersion. En la segunda mitad
se utilizan estrategias interactivas basadas en las nuevas
TIC’s, tales como realizacion de software educativos, dise-
fo de paginas Web, programacion de ecuaciones y grafi-
cos; se evalian con presentaciones virtuales por computa-
doras, y uso de video bean; y se hace el mismo procesa-
miento estadistico. Se elaboran las tablas y se grafican los
resultados en barras y lineas de comportamiento.

La relacion se hace a partir de las calificaciones obteni-
das, por separado, en cada una de las notas parciales de los
alumnos. Igualmente se realiza la union de las dos prime-
ras calificaciones que fueron producto de la aplicacion de
estrategias tradicionales de ensefanza-aprendizaje y se
comparan con las otras dos, también apareadas, que se ge-
neraron por la aplicacion de estrategias interactivas basa-
das en las nuevas TIC’s.

Ademads se agregan las notas definitivas obtenidas por
los estudiantes en cada unidad curricular analizada. Se
evidencian las estrategias interactivas de mayor impacto
en la poblacion y en consecuencia la que mayor satisfac-
cién produjo. Igualmente se infieren las estrategias tradi-
cionales que producen un mayor rendimiento académico
en el estudiante. Se realiza la prueba de hipotesis para de-
terminar la congruencia o no de los resultados obtenidos
con los supuestos planteados. Si es afirmativa entonces se
extrapolan los resultados de la aplicacion de estrategias in-
teractivas basadas en las nuevas TIC’s a otras areas de la
Fisica tal como la Electricidad.

Finalmente se alcanza una tercera etapa de investiga-
cién a través de la construccion de la propuesta, que tiene
como proposito la elaboracion de un plan de trabajo don-
de se produce un proceso de analisis y aplicacion de estra-
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tegias interactivas fundamentadas en las nuevas TIC’s
aplicadas en Fisica, considerado como un proyecto facti-
ble de desarrollar.

4.1. Aplicacion de estrategias interactivas

El siguiente plan de trabajo elaborado sistematicamen-
te indica las estrategias interactivas fundamentadas en las
nuevas TIC’s aplicadas en Fisica, a ser camplidas por los
estudiantesy la forma en que las mismas deben ser realiza-
das. Se corresponde con las diferentes estrategias didécti-
cas que estan presentes en el programa instruccional de
Mecénicay ()ptica computacional como areas de la Fisica
ya que permite integrar en forma secuencial sus objetivosy
orienta al estudiante para que construya sus conocimien-
tos por si mismo en interaccién con el docente, sus compa-
fieros y el ambiente que lo rodea.

Asimismo se pretende preparar al alumno para el
aprendizaje de manera coherente y como parte de la for-
macion integral con base en el pensamiento cientifico, la
experimentacion pedagdgica y la innovacion tecnoldgica,
tanto desde el punto de vista de los equipos del hardware
utilizados, como aquellos elementos intangibles del soft-
ware que se necesitan para realizar profesionalmente una
labor mas eficazy eficiente. Se considera que estas estrate-
gias interactivas aplicadas en el area de Fisicay fundamen-
tadas en las TIC’s, tratan de precisar la secuencia légica de
los objetivos que deben ser cumplidos, los procedimientos
de trabajo, los recursos necesarios para llevarlas a cabo,
ademas de los actores que intervienen, el tiempo estableci-
do para cada unay los criterios de evaluacion.

Este plan consta de ocho estrategias interactivas, distri-
buidas entre Mecanica y Optica computacional como uni-
dades curriculares incluidas dentro del pensum corres-
pondiente a la Licenciatura en Computacion del Progra-
ma de Ciencia y Tecnologia del Nicleo LUZ-Punto Fijo.
Sin embargo en la practica tienen la particularidad de uti-
lizarse en todas los dominios Fisicos, adecuandose al
tema, de acuerdo al docente y a las caracteristicas del gru-
po de estudiantes.

Por lo anteriormente descrito se infiere que cada perio-
do educativo sera diferente tanto en contenido como en
estrategias didactico-pedagdgicas utilizadas por el docen-
te para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Igualmente
se invierte el esquema tradicional del profesor que impar-
te la clase magistral y el aula se evidencia como un ambien-
te interactivo de formacion constante, con originalidad,
creatividad, usando todas las fortalezas que brinda la nue-
va tecnologiay el estudiante se muestra como el centro so-
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bre el cual se mueve el hecho instruccional. Entre otras de
las ventajas se tiene que:

a) Es un compendio de todas las actividades que debe
realizar el estudiante.

b) No queda supeditada a improvisaciones o criterios
personales del profesor.

¢) Clarifica la accion a seguir en aquellas situaciones en
las que pueden surgir dudas respecto a qué areas debe ac-
tuar o a qué nivel ejecutarla.

d) Constituye algo que se va enriqueciendo con el tiem-
po, por tanto exige permanente actualizacion, ya que su
contenido puede perder vigencia.

e) Facilita el control por parte del profesor acerca de las
tareas asignadas

A continuacion se presenta un ejemplo de cémo se apli-
c6 cada estrategia interactiva fundamentada en las nuevas
tecnologias de informacién y comunicacion al contenido
especifico de Mecanica (Tabla 1):

5. Analisis estadistico

A efectos del tratamiento estadistico se definen los si-
guientes indicadores del rendimiento académico indivi-
dual alcanzado por los alumnos en cada una de las unida-
des curriculares analizadas: Mecanica y Optica Computa-
cional. Los exdmenes parciales N@ 1, (P1), y N2 2, (P2),
donde se desarrolla todo el proceso ensefianza aprendiza-
je utilizando estrategias tradicionales aplicadas en Fisica,
especificamente interrogatorios orales, trabajos escritos,
talleres de ejercicios y pruebas objetivas escritas. Los exa-
menes parciales N2 3, (P3),y N24, (P4), donde se desarro-
lla todo el proceso ensefianza aprendizaje utilizando es-
trategias interactivas aplicadas en Fisica fundamentadas
en las nuevas TIC’s, especificamente disefio de ldminas en
power point, elaboracion de software educativos, diseno
de paginas web y programacion de practicas de laborato-
rio virtuales. Las notas definitivas de cada estudiante,
(DEF). El promedio de notas de los parciales P1y P2 jun-
tos por cada estudiante, (PROM 1-2)y el promedio de no-
tas de los parciales P3 y P4 juntos por cada estudiante,
(PROM 3-4).

La evaluacion de estos indicadores se hace aplicando
estadistica descriptiva con la finalidad de caracterizar el
comportamiento de los grupos analizados. Esto es, se cal-
cula media aritmética, media armdnica, media geométri-
ca, mediana, moda, desviacion media, desviacion estandar
y varianza. Es importante destacar el nimero de aproba-
dos y aplazados por unidad curricular en cada uno de los

indicadores definidos, es decir, en los parciales P1, P2, P3y
P4, en los promedios PROM 1-2y PROM 3-4,y en la nota
definitiva. También se incluye como detalle interesante la
nota minima y maxima que se presenta en cada parcial, en
los parciales agrupados por pareja y en definitiva.

6. Resultados y discusion

En lo referente al estrato N2 1 que se corresponde con
la unidad curricular Mecéanica, los resultados fueron los si-
guientes: En los parciales P1y P2, la media aritmética ape-
nas alcanza a 11,11 puntos, mientras que en los parciales
P3y P4 aumenta a 13, 19 puntos, lo que proporciona una
diferencia notable de 2,07 puntos hacia arriba, por lo tanto
se concluye inicialmente que al aplicar estrategias interac-
tivas en el proceso ensefianza aprendizaje en Mecénica, se
eleva el rendimiento académico individual estudiantil.

Con respecto a la desviacion estandar se observa una
considerable disminucion de 2,35 puntos en los dos prime-
ros parciales a 0,98 puntos en P3 y P4. En consecuencia se
verifica que las calificaciones obtenidas en los parciales P3
y P4 son considerablemente altas conrespectoalasde P1ly
P2, ademas de ser mas homogeneas. El resto de las medi-
das de tendencia central y de dispersion reafirman lo
enunciado anteriormente.

En relacion al nimero de aprobados y aplazados, espe-
cificamente en el P2, practicamente son iguales, 13 aplaza-
dosy 14 aprobados, mientras que disminuye en los parcia-
les P3y P4, donde se pueden observar solo 2 aplazados en
P3 yninguno en P4. Al verificar el promedio de los parcia-
les P1y P2, se registran 10 estudiantes aplazados, mientras
que al concluir los parciales P3 y P4 no se presentaron
alumnos aplazados y en definitiva tampoco.

La nota minima con respecto a los promedios en P1y
P2 es de 04,75 puntos; el cual aumento en los parciales P3y
P4 a 9,75 puntos; mientras que la nota maxima, en prome-
dio, en P1y P2 es de 16,5 puntos, en P3 y P4 aument6 a
17,75 puntos. Se demuestra que al aplicar estrategias inte-
ractivas basadas en las nuevas TIC’s en Mecanica, dismi-
nuye el indice de aplazados, por lo que se acepta el supues-
to planteado en la operacionalizacion de las variables.

En lo relacionado al estrato N2 2, es decir la unidad cu-
rricular Optica Computacional, los resultados son: En los
parciales P1y P2, el promedio estd en 11,47 puntos, mien-
tras que al aplicar estrategias interactivas, aumenté consi-
derablemente a 15,33 puntos, lo que da un total de 3,86
puntos de diferencia. La desviacion estandar disminuy6 de
3,30 puntos en P1y P2 a 1,73 puntos en P3y P4, por lo que
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Tabla 2. Resultados obtenidos individualmente en mecénica.

N° P1 P2 P3 P4 PROM 1-2 PROM 3-4 DEF
1 10,5 7 12,5 12 8,75 12,25 11
2 9 10 9,5 14,5 9,5 12 11
3 10 10 10,5 14,5 10 12,5 11
4 8,5 85 10,5 16,5 8,5 13,5 11
5 15,5 10,5 12,5 12,5 13 12,5 13
6 16 4 12 13 10 12,5 11
7 15,5 9 14,5 10 12,25 12,25 12
8 14 7 14 12 10,5 13 12
9 9,5 85 11,5 15 9 13,25 11

10 6,5 11 10,5 16,5 8,75 13,5 11

11 10 9,5 10,5 16,5 9,75 13,5 12

12 16 16,5 19 12,5 16,25 15,75 16

13 16 10 11 16,5 13 13,75 13

14 12,5 4 11 13,5 8,25 12,25 10

15 15 9,5 14 13 12,25 13,5 13

16 10 75 11,5 15 8,75 13,25 11

17 12 15 13,5 16,5 13,5 15 14

18 15 17 14,5 12,5 16 13,5 15

19 12,5 14,5 11 14,5 13 12,75 13

20 10 14 13,5 16,5 12 15 14

21 14,5 14,5 12 16,5 14,5 14,25 14

22 11 9 9,5 13,5 10 11,5 11

23 11,5 11 10,5 16,5 11,25 13,5 12

24 55 13,5 11,5 15 9,5 13,25 11

25 11,5 4 11 13,5 7,75 12,25 10

26 13 12,5 11,5 15 12,75 13,25 13

27 13,5 9 10,5 14,5 11,25 12,5 12

Fuente: propia.

tiende a acercarse a la media aritmética, es decir son mas
homogeneas. En consecuencia se concluye que al aplicar
estrategias interactivas fundamentadas en las TIC’s en el
proceso ensefianza aprendizaje, se eleva el rendimiento
académico individual. Igualmente se verifica que las califi-
caciones obtenidas en los parciales P3 y P4 son mejores
con respecto a P1y P2, ademas de ser mas cohesionadas.
El resto de las medidas de tendencia central y dispersion
reafirman lo enunciado.

Con respecto al numero de aprobados y aplazados, en
P1 hay 5 alumnos con nota menor a 10 puntos y 4 obtuvie-
ron 10 0 mas puntos, mientras que disminuye considera-

blemente en P3y P4, donde no hay aplazados. Al verificar
el promedio de P1y P2, se observan 3 estudiantes aplaza-
dos. Por otra parte la nota minima promedio en P1y P2 es
de 06,5 puntos; aumentando en P3 y P4 a 13,75 puntos;
mientras que la nota maxima, en promedio, en P1y P2 es
de 17 puntos, en P3 y P4 aument6 a 18,25 puntos. Se de-
muestra que al aplicar estrategias interactivas en Optica
Computacional, disminuye el nimero de aplazados, com-
probando la hipétesis planteada.

Se debe destacar la excelente disposicion de los estu-
diantes pertenecientes a los grupos analizados de Mecani-
cay Optica Computacional, al momento de abordar las es-
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Tabla 3. Medidas de tendencia central y dispersion en mecénica

Medida P1 P2 P3 P4 PROM 1-2 PROM 3-4 DEF DIF Situacién
Media Aritmetica 12,02 10,24 12 14,37 11,11 13,19 12,15 2,07 Aumentd
Media Armonica 11,18 8,78 11,73 14,14 10,67 13,12 11,98 2,45 Aumento
Media Geometrica 11,63 9,56 11,86 14,26 10,88 13,15 12,06 2,27 Aument6
Mediana 12 10 11,5 14,5 10,5 13,25 12 2,75 Aument6
Moda 10 10 10,5 16,5 8,75 13,5 11 4,75 Aumento
Desviacion Media 2,25 2,50 1,39 1,40 1,86 0,68 1,13 -1,19  Disminuy6
Desviacion Estandar 2,94 3,57 2,01 1,81 2,34 0,98 1,51 -1,36 Disminuy6
Varianza 1,71 1,89 1,42 1,34 1,53 0,99 1,23 -0,54  Disminuy6

Fuente: propia.

Tabla 4. Indice de aprobados y aplazados en mecanica

Condicién P1 P2 P3 P4 PROM1-2 PROM34 DEF
Aplazados 5 13 2 0 10 0 0
Aprobados 22 14 25 27 17 27 27
Nota Minima 05,5 04 9,5 10 04,75 9,75 10
Nota Maxima 16 17 19 16,5 16,5 17,75 16

Fuente: propia.

Tabla 5. Resultados obtenidos individualmente en optica computacional.

Ne P1 P2 P3 P4 PROM 1-2 PROM 3-4 DEF
1 8 12,5 13 15,5 10,25 14,25 12
2 10 13,5 12,5 15 11,75 13,75 13
3 9 9,5 18,5 16 9,25 17,25 13
4 17,5 16,5 19 17,5 17 18,25 18
5 55 7.5 12,5 16 6,5 14,25 10
6 12,5 15 12,5 15,5 13,75 14 14
7 14 12,5 18,5 16 15,25 17,25 16
8 8 11,5 12,5 17 9,75 14,75 12
9 9,5 10,5 13 15,5 10 14,25 12

Fuente: propia.

trategias interactivas basadas en las TIC’s. Se dieron cuen-  rio de computacion, mediante formas creativas, haciendo
ta de la importancia que tiene la aplicacion de los conoci-  uso de las técnicas y recursos que tienen a disposicion en
mientos adquiridos en un salén de clases o enun laborato- ~ un momento dado y en circunstancias adecuadas.
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Tabla 6. Medidas de tendencia central y dispersion en optica computacional.

Medida P1 P2 P3 P4 PROM 1-2 PROM 3-4 DEF DIF Situacion
Media Aritmética 10,44 12,11 14,66 16 11,47 15,33 13,33 3,86 Aument6
Media Armoénica 9,40 11,50 14,18 15,96 10,62 15,17 12,98 4,54 Aument6
Media Geométrica 9,91 11,81 14,41 15,98 11,04 15,25 13,15 4200  Aument6
Mediana 9,5 12,5 13 16 10 14,25 13 425 Aument6
Moda 8 12,5 12,5 15,5 10 14,25 12 4,25 Aumentd
Desviacion Media 2,30 1,63 2,21 0,47 2,18 1,25 1,43 -0,94 Disminuy6
Desviacion Estandar 3,64 2,76 3,01 0,79 3,30 1,73 2,40 -1,57 Disminuyd
Varianza 1,91 1,66 1,74 0,89 1,82 1,32 1,55 -0,50 Disminuyd
Fuente: propia.
Tabla 7. Indice de aprobados y aplazados en optica computacional

Condicion P1 P2 P3 P4 PROM 1-2 PROM 3-4 DEF

Aplazados 5 1 0 0 3 0 0
Aprobados 4 8 9 9 6 9 9
Nota Minima 55 7,5 12.5 15 6,5 13,75 10
Nota Maxima 17,5 16,5 19 17,5 17 18,25 18

Fuente: propia.

7. Consideraciones finales

Todo docente en Fisica debe actualizar sus estrate-
gias de ensefianza aprendizaje y adecuarse a las nue-
vas tecnologias aplicadas en educacion. Esto con el
fin de generar un recurso humano capaz de asumir
los retos que a medida que el tiempo transcurre se
presentan de una u otra forma. De esta manerala so-
ciedad obtiene profesionales de gran calidad, moti-
vados por lograr un proceso formativo acorde con
las exigencias contemporaneas y sin perder su voca-
ciéon. Ademas podra disefar propuestas que viabili-
cen la aplicacion de estrategias interactivas, para el
proceso ensenanza-aprendizaje en el area de fisica,
fundamentadas en las nuevas TIC’s.

La poblacion analizada en las unidades curriculares
mostré gran receptividad al momento de abordar las
estrategias interactivas fundamentadas en las nue-
vas TIC’s, sin dejar de lado los alcances y limitacio-
nes que poseen las estrategias tradicionales de ense-
nanza de la Fisica. Esto hizo que se colocara todo el
empeno en planificar y ejecutar actividades creati-
vas e innovadoras durante el desarrollo del semes-

tre. Asi se establece la relacion entre la aplicacion de
estrategias interactivas, fundamentadas en las nue-
vas TIC’s y el rendimiento académico de las unida-
des curriculares Mecénica y Optica Computacional
en la Licenciatura en Computacion del Nucleo
LUZ-Punto Fijo.

Al utilizar estrategias tradicionales de ensehanza en
Fisica el docente debe enfatizar en los aspectos positi-
vos didactico-pedagdgicos y los correspondientes re-
cursos utilizados para aplicarlas, con el fin de que el
estudiante perciba los contenidos abstractos de esta
asignatura de una manera mas sencilla. Esta conside-
racion final se vuelve mas relevante al momento de
aplicar estrategias interactivas basadas en las nuevas
TIC’s, pues toda la realidad virtual de los medios tec-
nologicos podria trasladarse al mundo real y el profe-
sor, como mediador del conocimiento, debe construir
adecuadamente cada tema para abordarlo de una
forma creativa y bien disefiada. En esta investigacion,
se describen las estrategias metodoldgicas que utiliza
el docente, en el proceso ensefanza-aprendizaje e
igualmente se caracterizan estrategias metodoldgicas
contextualizadas en las nuevas TIC’s, aplicables en el
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proceso ensefianza-aprendizaje en el area de Fisica,
en las unidades curriculares Mecénica y Optica
Computacional en la Licenciatura en Computacion
del Ntcleo LUZ-Punto Fijjo.

* Aunque se garantiza que la aplicacion de estrategias
interactivas basadas en las TIC’s para la ensenanza
de la Fisica tiene gran efectividad, se recomienda en
niveles de Educacion Basica, Media y Diversificada,
hacerlo de manera sistemética debido a que los co-
nocimientos tecnoldgicos de los alumnos no estan
debidamente formalizados para entender su impor-
tancia. Sin embargo se sugiere que el docente ade-
cue cada estrategia interactiva a los recursos dispo-
nibles, a su capacidad cognitivay a su preparacion en
las TIC’s, para no generar confusion en el alumno.
Esto debido a que el objetivo principal es mejorar la
ensenanza de la Fisica en Venezuela.
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