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RESUMEN

Se evalu6é el comportamiento de Sincephalastrum racemosum, Monoascus
ruber y Trichophyton mentagrophytes en el medio de cultivo con base en la
mezcla de los exudados gomosos de Acacia glomerosa y Enterolobium
cyclocarpum. Estos polimeros nativos estan constituidos por galactosa,
arabinosa, ramnosa, acidos uranicos y proteinas y presentan como
micronutrientes nitrégeno, calcio y magnesio. Se realizaron estudios de la
morfologia colonial y cultivos en Bmina. Las caracteristicas micromorfolégicas
que identifican estas especies fingicas se observaron inequivocamente en el
sustrato con base en las gomas; las mismas fueron comparables a las exhibidas
en el sustrato de referencia: hojas secas de Canna generalis, capacho. El
crecimiento y desarrollo de S. racemosum, M. ruber y T. meraagmphytes en la
mezcla de los exudados gomosos podria deberse a la capacidad enzimatica de
estos hongos para utilizar la fuente carbonada de los polimeros usados. Los
resultados obtenidos corroboran las bondades de los medios de cultivo con base
en exudados gomosos como sustratos idoneos para la identificacion de hongos.
Este hecho puede tener implicaciones econdmicas en cuanto estos sustratos
compitan con otros medios de cultivo tradicionales.

Palabras claves: Sincephalastrum racemosum, Monoascus ruber,

Trichophyton mentagrophytes, Acacia glomerosa, Enterolobium cyclocarpum,
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medios de cultivo.

ABSTRACT

The behavior of fungi species Sincephalastrum racemosam, Monoascus ruber
and Trichophyton mentagmphytes on a substrate prepared with a mixture of
Acacia glomerosa and Enterolobium cyclocarpum exudates was assessed.
These native polymers are constituted by galactose, arabinose, rhamnose,
uronic acid and proteins, presenting nitrogen, calcium and magnesium as trace
elements. Colony morphology and Ilaminate culture studies were made.
Micromorphological characteristics of each of these fungi species were
unmistakably observed in the gum substrate; these were comparable to those
observed in the reference culture: dried leaves of Canna generalis. The growth
and development of S. racemosum, M. ruber and T. mentagrophytes in the
gum exudate mixture may be related to the enzymatic ability of these fungi to
use the carbon source of the polymers. The results obtained confirm the
benefits of the gum exudate substrate as an ideal culture medium for the
identification of fungi. This fact may have economical implications since these
substrates may begin to compete with traditional cultures.

Key words: Sincephalastrum racemosum, Monoascus ruber, Trichophyton

menlagrophytes, Acacia glomerosa, Enterolobim cyclocarpum, culture media.

INTRODUCCION

Los hongos son microorganismos nutricionalmente poco exigentes, se
desarrollan en sustratos que contengan agua y material organico.7 Como fuente
de energia y para la sintesis de acidos nucleicos y proteinas utilizan el carbono.
Este elemento puede provenir de carbohidratos simples y complejos (monooligo y
polisacéaridos).

Los macro y microelementos (azufre, calcio, magnesio, hierro, manganeso,
cobre, etc.) y vitaminas (B;, B,, Bg, C, etc.) participan también en este

proceso.14 Se ha usado una variedad de sustratos para lograr el desarrollo "in
vitro" de los hongos.1.3.5.2.10

Los exudados gomosos son polimeros complejos que excretan las especies
botanicas en condiciones adversas de humedad y temperatura; estos productos

naturales, gomas, estan constituidos por un conjunto de monosacaridos que
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pueden ser aprovechados por los hongos para su crecimiento. Los resultados
obtenidos en el aislamiento e identificacion de los hongos saprofitos y parasitos
en medios de cultivo con base en exudados gomosos son halagadores. 11,12,15

En este trabajo se evalud la eficacia de un medio de cultivo con base en los
exudados gomosos de Acacia glomerosa y Enterolobium cyclocarpum para la
identificacién de las especies Sincephalastrum racemosum, Monoascus ruber y
Trichophyton mentagrophytes. Se utilizaron hojas secas de Canna generalis

(capacho) como sustrato referencial.

MATERIALES Y METODOS

1. Origen de los materiales:

Los exudados gomosos crudos y secos de Acacia glomerosa (tiamo) y
Enterolobium cyclocarpum (caro-caro) fueron proporcionados por el Centro de
Investigaciones en Quimica de los Productos Naturales, Facultad de
Humanidades y Educacién de La Universidad del Zulia.

Las hojas secas de Canna generalis (capacho), se colectaron en el area de los
jardines adyacentes de la Facultad de Medicina, LUZ. Se usaron las cepas de
coleccion: Trichophylon mentagrophytes (Robin), Blanchard, 1896, Z.CM-1284;
Sincephalastrum racemosum Cohn, Z-CM aire (Zulia, Catedra de Micologia,
Escuela de Bioanalisis, LUZ) y Monoascus ruber Tieghem, CBS-68nR, (Central
Alburean Von Schimtnel Cultures). Se utilizé como solidificante Bacto Agar de
Laboratorio, Difco, Detroit, Michigan, U.S.A.

2. Métodos:

a. Preparacibon de los sustratos: Los exudados gomosos crudos de A.
glomerosa y E. cyclocarpum se pulverizaron y se disolvieron en cantidades
equivalentes, en un volumen de agua destilada suficiente para preparar la
concentracion seleccionada (2%). La disolucibn de las gomas se facilité por
agitacion constante (agitador magnético, Thomas Magnetic Stirrer, modelo 15,
U.S.A.), durante una hora. Se filtr6 a través de un tamiz de gasa y algodén, con
la finalidad de eliminar las particulas insolubles. Se ajusté el pH a 7.0 con
solucidon de NaOH 0.1N. Se calent6 hasta ebullicibn en bafio Maria y esterilizé en
autoclave (15 libras de presion, 121 °C), por 15 minutos. EI material vegetal,

hojas secas de Canna generalis, se cortd en trozos de 1cn? y se esterilizé bajo
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b. Estudio macro y microscoépico de los hongos investigados:

b.1 Ensayo macroscopico.-Caracteristicas de

las

colonias:

las cepas

seleccionadas se inocularon en placas de Petri que contenian el sustrato a

ensayar: Acacia glomerosa -

incubaron a 28°C (Estufa Thelco),

caracteristicas macroscopicas.

Enterolobium cyclocarpum

durante 7 dias.

- Agar (AEA). Se

Se evaluaron las

b.2. Ensayo microscopico: se realizaron cultivos en mina2 en el medio AEA y

en trocitos de hojas soportados por una gota de agar. Se incubaron a 28°C. por

3,5 y 7 dias. Se utilizé lactofenol (azul o claro), como liquido de montaje.

RESULTADOS

Las caracteristicas macro y microscoépicas que permitieron la identificacion de

los hongos:

Sincephalastrum racemosum, Monoascus ruber y Trichophyton

mentagrophytes se muestran en las Tablas 1,2 y 3 y en las Figuras 1-6. Los

parametros analiticos de

Enterolobium cyclocarpum obtenidos previamente aparecen en la Tabla 4.

Tabla 1. Caracterfsticas de Sincephalastrum racemosum en los sustratos ensayados.

los exudados gomosos de Acacia glomerosa y

AEA* Material Vegetal**
Incubaciim (dias)
Fsirmcturas {jim) 3 5 7 3 5 )
Esporangidforoes 199-350.2% A8-TROx 48-TEOx 49, 5-660% 3g-110dx | 276-1.10
J.3-114 2E-ES 2.8-8.8 2.8-6.0 2885 5585
Vesicolas 11-34.2 11.4-23.] 14.3-28 5 11.3-517 13.4-456 [1.d4-6d 5
Elemsp-uranﬂins T099x 901702 13.5=15dn | 13.2-220% 14.4-230x | 16.5.24 2,
3344 33-55 33-55 2.2-33 2.2 44 3344
Merospuros: 22-6.6 3166 3317 1366 3366 3365

Macroscapicas: Cn el medio de crecimiento ACA: grodo de crecimiento { moderado], aspecto {ligerome
lanoseo ), calar del anverso (oris clare). color del reverso {qris escura).
Mt roseinins: Fo odarmhes soslralos: Hilas wegelalivas (cenncilicas, ramilicalas ), espoocanginfaroms fin
rlzoldes, curvados lateralmente), vesiculas (globocas o subglobosas, pardas, terminales y laterales),
marpsporangios (do pared delgada, hialina, cilindricos), merosporas Chialinos a marredn palido, de par

delgada, finamente rugosa, globosos o ovoides ).

YAcacfa gltonrerosa - Eirterciobinnr cwclocarpu: — Agar

FE e e (e AT pererating
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Tabla 2. Caracteristicas de Monoascus ruber en los sustratos ensayados.

AEA* Material Vegel
Incubacion (dias)
Estructuras (um) 3 5 7 3 5
Ascomas 19.9-48.4 19.9-51.3 19.9-59.8 19.9.34.2 22849 6
Pedicelo 228855 17.1-85.5 39.9.180 20.9-855 19.59-94.4
Ascosporos 4.4-55¢3.3 4.4-5:5x3.3 4455233 3.34.4x1.1-22| 33-55x2.244
4.4-6.6 5.0-7.0 5.0-7.0 4.0-6.6 4.0-66

Conidios 5.5-99x4.4-7.7 | 5.5-8.8x3.3-6.6| 6.6-8.8x4.4-6.6] 5.5-8.8x4.4-7.7 | 6.6-99x5.5-8.8

Macroscopicas: En el medio de crecimiento AEA: grado de crecimiento (moderado), aspecto (lanoso), color
imarrén rojize claro), coloe del reverso (marrdn rojizo oscuro).

Microscopicas: En ambos sustratos: Ascomas (de pared hialina a marrdn rojiza, formados al extremo terming
de hasta 1530u de largo, ocasionalmente hasta 100W), ascosporos (ovales a elipsoidales, de pared hialina, lisa
de base truncada, formados en cadena, de pared delgada).

*Acacia glomerosa - Enterolobium cyclocarpum - Agar,
** Hojas de Canna generalis.

s abls Wi ol al

Tabla 3. Caracteristicas de Trychophyton mentagrophytes en los sustratos ensayados.
AEA* Material Vegetal!

Incubacion (dias)

Estructuras (um) 3 5 7 3 5

3.34.4x1.1 3.3-4.4x1.1 33-4.4x1.1-2.2| 3.3-4.4x21.1-2.2| 2.2-4.4x2.2.33

Microconidias
1.122 2.2-33 2.2-31 1122 2.2-33

Macroconidias [22.8-34.2x57-85| 23-37x5.7-85 | 23-37x5.785 | 22.825.6x5.7-8.5| 22.8-35.6x6.0-8.5

Macrosedpicas: En 2l medio de crecimiento AEA: grado de crecimiento (moderado). aspecto (liperamente granule
anverso (crema}, color del reverso (beige).

Microscdpicas: En ambos susiratos: Microconidias (globosas, dispuestas en racimos, piriformes a los lados de las|
macroconideas (escasas, en forma de torpedo, pared lisa, con 3 a 5 septos), hifas en espiral,

*Acacia glomerosa - Enterolobium cyelocarpum - Agar.

** Hojas de Canna generalis.
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Tahla 4. Datos analitices de Acacia glomerosa y Enterolobium cyclocarpum.

Parimeiros A. glomerosa E. cyclocarpum
Humedad (%) 1129 36
Cenizas (%0) 7 395
Taranes (%) -13 02
Rotacion especifica (%) 2482 -20
Niirogeno (%) 15 0.19
Viscosidad intrinseca (mlgz'l) 1478 100

Pezo equivalente (g) 12 765
Acidos urdnicos (%) 23

Azicares neuiros después de la hidrélisis. (%)

Galactosa 43 46

Arahinosa 31 19

Rhammnosa 14 12
DISCUSION

Los experimentos de identificacibn con las cepas de las especies : S.
racemosum, M. ruber, T. mentagrophytes en el medio de cultivo con base en la
mezcla de los exudados gomosos de A. glomerosa y E. cyclocarpum mostraron
un desarrollo adecuado y las caracteristicas microscopicas (vegetativas y de
reproduccion) tipicas de estas especies.&16 Es importante destacar que las
caracteristicas micromorfolégicas de los hongos estudiadas en el medio con base

en las gomas (AEA) fue similar al observado en el medio vegetal (Fig. 1-6).
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Fig. 1. Sincephalastrum racemosum en medio de cultivo AEA. Aumento 400x. Se
observa esporangiéforos con vesfcula globosa, merosporangios cilindricos.

Fig. 2. Sincephalastrum racemosum en hojas secas de Canna generalis. Aumenio
400x. Se obzerva esporangidforos curvados, merosporangios cilindricos y
merosporos globosos.
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Fig. 3. Monoascus ruber en medio de cultivo AEA. Aumento 400x. Se observa
ascomas surgiendo de pedicelo coro, ascosporos ovales y conidias piriformes.

-

e

it
i

e e

S

e
e

Fig. 4. Monoascus ruber en hojas secas de Canna generalis. Aumento 400x. Se
observa ascomas surgiendo de pedicelos y conidias ovales y piriformes.
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La seleccidon del material vegetal (hojas secas de Canna generalis, capacho)
como referencia se debidé a que éste es un medio natural para el crecimiento de
los microorganismos. Por otra parte, los estudios previos con sustratos con base
en gomas811.12.15 fyeron tomados como criterio para ensayar simultaneamente
el comportamiento de los hongos S. racemosum, M. ruber y T. mentagrophytes
tanto en la mezcla de las gomas como en el material vegetal.

La presencia de monosacaridos (galactosa, arabinosa y ramnosa) y proteinas
en la composicidn de la estructura de las gomas usadas como sustrato,2 sugiere
que los hongos fueron capaces de aprovechar los constituyentes antes
mencionados para su crecimiento y reproduccién.13

Los estudios que al respecto han sido realizados hasta el presente, plantean la
necesidad de ahondar en los mismos para conocer las interacciones que ocurren
entre el hongo y el sustrato; este conocimiento coadyuvaria al posible
aprovechamiento de algunos hongos en la biotecnologia.

Los resultados obtenidos en esta investigacidon corroboran las bondades de los
medios de cultivo con base en exudados gomosos, para estudios de aislamiento
e identificacibn de hongos. Es oportuno enfatizar que estos medios son viables,

econdémicos y de facil preparacion.
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