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RESUMEN

Con el fin de establecer su efectividad en el diagnéstico de parasitos
intestinales, se compara la técnica formol-acetato de etilo (F.A.E.) con
las técnicas formol-éter (F.E.) y formol-sulfato de zinc {(F.S.Z.}, en
150 muestras fecales de pacientes, provenientes del Laboratorio de Co-
prologia-Hospital Universitario de Maracaibo. Los resultados obtenidos
revelan diferencias minimas y en ocasiones semejanzas en la deteccién
de huevos de helmintos y quistes de protozoarios por las técnicas de
formol-éter y formol-acetato de etilo. Asimismo, estos métodos poseen
mavyor efectividad que la técnica de flotacion formol-sulfato de zinc
para la concentracion de formas evolutivas de parasitos y en total de
casos diagnosticados, donde el andlisis estadistico mediante Chi cuadra-
do resultd ser significante al comparar F.E. y F.A.E. con F.S.Z. en el
diagnéstico de huevos de Trichuris trichiura y Ascaris lumbricoides asi
como en quistes de Giardia lamblia, Entamoeba histolytica, Entamoeba
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coli y Endolimax nana. Para ancylostomideos e Hymenolepis nana las
tres técnicas mostraron igual efectividad. No se observé distorsion de
los organismos parasitarios con las técnicas de sedimentacion, lo cual
ocurrié con la ténica de flotacion. Se concluye que el acetato de etilo
es un sustituto apropiado del éter dietilico en las técnicas de concen-
tracion F.E. para la investigacion de formas evolutivas de parasitos en
los laboratorios de diagndstico. Ademas, el acetato de etilo es menos
inflamable de facil adquisicion en el comercio y bajo costo.

PALABRAS CLAVES:
Técnicas de Concentracion de heces, Esteroparasitos, Protozoanos
Helmintos.

ABSTRACT

In order to stablish the effectiveness of the formalin-ethyl-acetate
(F.E.A.) technique for the diagnosis of intestinal parasites, a comparati-
ve study between formalin -ethyl - acetate{F.E.A.) formalin - ether {F.E.)
and formalin - zinc - sulfate (F.Z2.5.) techniques is made in 150 samples
of human feces coming from the laboratory of coprology “Hospital
Universitario de Maracaibo’’. The results obtained show minimum diffe-
rences and sometimes similarities between F.E. and F.E.A. techniques
to detect helminthic ova and protozoan cysts. The effectiveness of
these methods is higher than that of F.Z.S. flotation technique to con-
centrate evoiutive forms of parasites and for the total number of cases
diagnosed. When F.E. and F.E.A. were compared with F.Z.S. for the
diagnosis if Trichuris trichiura and Acaris lumbricoides ova and Giardia
lambia, Entamoeba histolytica, Entamoeba coli and Endolimax nana
cysts, the differences were significative by Chi square test, whereas the
three technique had the same effectiveness to detect Hookworms and
Hymenolepis nana. Deformations of parasitic forms were not observed
when sedimentation techniques were used, but they happened to occur
with the flotation technique. It is conciuded that ethyl-acetate is a good
substitutive of diethyl-ether in F. E. concentration technique to detect
evolutive forms of parasites in diagnostic laboratories. Besides ethyl
acetate is less flammable, easily found in trading and low in price.
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INTRODUCCION

Existen en la literatura reportes de diversos autores que han desarro-
llado, modificado o adaptado técnicas de concentracidn, que son
utilizadas para facilitar el diagnéstico de organismos parasitarios en
muestras fecales de humanos. Una de ellas es la técnica de sedimenta-
cién formol-éter, ideada por Ritchie en 1948 (21), la cual es considera-
da como el procedimiento de eleccién por la alta concentracion de quis-
tes de protozoarios y huevos de helmintos diagnosticados por esta téc-
nica, comparada con otros métodos coproparasitologicos (1, 3, 6, 7, 14,
18, 22, 23, 26, 27); pero debido a que el éter dietilico es inflamable,
explosivo, costoso y de dificil adquisicién, se ha tratado de sustituirlio
por otros solventes que posean la misma efectividad de concentrar for-
mas evolutivas de parasitos intestinales y carezcan de los efectos inde-
seables del éter {16, 18, 25, 27).

Entre los solventes ensayados se encuentra el acetato de etilo que
es un éter y cuyas caracteristicas fisicas son las siguientes: punto de
ignicién de— 40 C y punto de ebullicibn de 77°C, comparado con
—45°C y 34.5° C respectivamente para el éter dietilico (8,27).

Young, K y cols {27} en 1979, fueron los primeros en sustituir
y comparar el éter con el acetato de etilo en la técnica de sedimenta-
ciébn formol-éter y en sus estudios reportaron que la concentracion y
recuperacion de organismos parasitarios con acetato de etilo fue igual
o superior a la observada con éter dietilico, asi como también menos
inflamable.

Garcia, L y Shimizu, R {11) en 1981, utilizaron muestras de heces
preservadas en alcohol polivinilico y comprobaron que el acetato de
etilo constituye un buen sustituto del éter dietilico, al observar escasas
diferencias para detectar, recuperar e identificar parasitos conel uso de
estos dos-solventes.



Truant, A. L y cols (25) en 1981, al comparar tres técnicas de
concentracion simultaneamente, observaron con los procedimientos
formol-acetato de etilo y formol-éter resultados similares para detectar
quistes, huevos y larvas de parasitos y algunas diferencias en el diagns-
tico de helmintos y protozoarios con la técnica de flotacién sulfato
de zinc; ademas refieren que la morfologfa- de los quistes de Giardia
lamblia fueron mejor preservados con las técnicas de sedimentacion que
con el método de flotacién; concluyen que el acetato de etilo es una
alternativa efectiva y segura en sustitucién del éter vy a la vez demues-
tran el valor del uso de ambos métodos (sedimentacion y flotacion) en
el diagnostico de parasitos.

Erdman, D. D. (8) en 1981, comparé el acetato de etiio y el éter en
62 muestras fecales positivas para enteroparasitos y no encontrd dife-
rencias significativas en la concentracién y recuperaciébn de parésitos
intestinales, considerando eficaz el acetato de etilo. Sin embargo expre-
sa que el tapon de restos es mas abundante y adherente a las paredes del
tubo, por lo que recomienda su eliminacion cuidadosa, asimismo obser-
v en ocasiones oscurecimientos de las preparaciones debido a la presen-
cia de burbujas debajo del cubre-objetos probablemente compuestas de
restos insolubles de acetato de etilo, que impedian su correcta obser-
vacion.

Estudios realizados por Levine, J. A, y Estévez, E. G. (13) en 1983,
al comparar la técnica original de formol-acetato de etilo con una modi-
ficacion de ésta, en la que utilizan pequefias cantidades de los compo-
nentes de la técnica (0.25 a 0.50 ml. de heces formolizadas, 0.5 mi de
formol y 0.25 ml. de acetato de etilo); observaron que la modificacién
reduce evidentemente la sensibilidad en la concentracion de parasitos.

Oliveira, E.M. y cols (18) en 1983, utilizan metil-iso-butil-cetona
en lugar de éter en la técnica de Ritchie y obtienen en la mayoria de los
casos resultados similares en ei diagnostico de parasitosis intestinales
con la ventaja de que este solvente presenta menos riesgo que e! éter.

Investigaciones realizadas por Estévez, E. G. y Levine, J. A. (9) en
1985, al evaluar tres métodos diagnosticos de pardsitos intestinales,



recomiendan la técnica de concentracién formol-acetato de etilo como
rutina para el diagnéstico de parasitos en muestras fecales preservadas.

McNabb, S. N. y cols (156} en 1985, comparan la utilidad de dos téc-
nicas de concentracion: Formol-acetato de etilo complementada con
la coloracién del sedimento por carbolfuscina de Kinyoun y flotacion
en sucrosa, para la identificacion de ooquistes de Cryptosporidum sp
en heces humanas y concluyen que ambas son igualmente afectivas.
Asimismo Preston, H. H. y Dover, C. {19} en 19886, utilizaron con igual
fin, varias técnicas coproparasitologicas y obtuvieron los mejores re-
sultados con la técnica de concentracién formoi-acetato de etilo asocia-
das con coloracion por carbolfuscina de Kinyoun.

Neimeister, R. y cols (17) en 1987, sustituyen el acetato de etilo
por el Hemo-De, solvente que segin los autores presenta la misma ha-
bilidad y eficacia para concentrar parasitos intestinales, carece de toxi-
cidad vy es relativamente poco inflamable.

La técnica de flotacién por centrifugacién con sulfato de zinc (den-
sidad 1.180) descrita por Faust y cols en 1938 (10} ha sido varias veces
modificada para usarla como un método de concentraciébn de rutina
{2, 5}; pero no concentra gran variedad de organismos como el método
de formotl-éter (14, 22, 25, 26, 27) y los huevos de helmintos y quis-
tes de protozoarios pueden deformarse dificultando su identificacion
(3,6, 20, 22, 25, 26).

Harper (1964) citado por Melvin, D. M. y Brooke, M. M. {16} modi-
fico el método de flotacion sulfato de zinc preparando una suspension
inicial de heces en formol, lo que impide que se degeneren o deterioren
los parasitos y disminuya la deformacion de los quistes.

Bartlett, M. y cols (2) en 1978, utilizan la técnica de flotacién for-
mol-sulfato de zinc, en muestra fecales mezcladas con 15 ml. de formol
al 10% y la comparan con el método de concentracién formol-éter en la
recuperacién y concentracion de parasitos en heces preservadas con
menos y mas de un mes. Los autores consideran que el método formol-



éter fue mas eficiente y sensible, sin embargo el formol sulfato de zinc
fue mas eficaz en algunas especies de parasitos y ademds no presenta el
peligro que encierra el uso del éter, por lo que concluyen que esta téc-
nica es un sustituto favorable del formol-éter para detectar infecciones
de significancia clinica. Asimismo revelan que la preservacion de mues-
tras fecales en formol por periodos de tiempos variables tienen efecto
sobre ciertos parasitos, en cuanto a su recuperaciéon y concentracién,
por lo que no son apropiadas para la evaluacion de técnicas de concen-
tracion de uso diagnodstico en los laboratorios.

Basados en los estudios antes expuestos, el preseite trabajo tiene
como objetivo comparar la efectividad de la técnica tormol-acetato de
etilc en relacién al formol-éter y al formol-sulfato de zinc en el diagnds-
tico de paréasitos intestinales.

MATERIAL Y METODOS’

METODOLOGIA DE LABORATORIO:

150 muestras de heces provenientes del Laboratorio de Coprologia
del Hospital Universitario de Maracaibo, Estado Zulia, fueron procesa-
das por las técnicas de concentracidon formol-sulfato de zinc {24}, for-
mol-éter (21} y formol acetato de etilo (27).

METODOLOGIA ESTADISTICA:
Para analizar los resultados obtenidos se utilizé la prueba de Chi
cuadrado con un nivel de significancia de 0.05.

RESULTADOS

De las 150 muestras de heces examinadas con las técnicas de con-
centracion formol-sulfato de zinc (F.S.Z.), formol-éter (F.E.) y formol-
acetato de etilo (F.A.E.} se diagnosticaron 250 paréasitos intestinales,
(Tabla 1) de los cuales 113 fueron huevos de helmintos y 137 quistes
de protozoarios. Con la técnica de formol-sulfato de zinc se observaron
122 (48.8%) del total de parasitosencontrados, 233 (93.2%) por formol-
éter y 228 (91.2%) con formol-acetato de etilo. De los 113 huevos de
helmintos, 63 (55.7%) fueron detectados por F.S.Z.; 101 (89.3%} por
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F.E.y 100 (88.4%) por F.A.E.; en cuanto a los 137 quistes de protozoa-
rios, 59 {(43.0%) se observaron con F.5.Z.; 132 (96.3%) con F.E.y 128
(93.4%) por F.A.E.

La Tabla li representa los casos de helmintiasis intestinales diagnos-
ticados por combinacion de las técnicas, donde se observa que de los
63 pacientes con Trichuris trichura, 34 {53.9%) corresponden a F.S.Z.;
58 (92.0%) a F.E. y 57 (90.4%) a F.A.E.; de los 31 casos de Ascaris
lumbricoides 18 (68.0%) se diagnosticaron con F.S.Z.; 28 (90.3%) con
F.E. vy 27 {87.0%} con F.A.E. En relacién a los 12 casos de ancylostomi-
deos 6 (50.0%) para F.S5.Z.;9 (75.0%) F.E. y 10 {83.3%) con F.A.E. De
los casos de Hymenolepis nana, 5 (71.4%) corresponden a F.S.Z. y 6
casos (85.7%) para cada una de las técnicas F.E. y F.A.E.

En los casos de los protozoosis diagnosticados por combinacion
de las técnicas (Tabla I11), observamos 37 para Giardia lamblia, de los
cuales 20 (54.0%) corresponden a F.5.Z.;35 (94.5%) F.E.y 37 {100.0%)
para F.A.E.; para Entamoeba histolytica de los 17 casos, 6 (35.2%) fueron
detectados por F.S.Z2.; 17 {100.0%) por F.E. y 16 {(94.1%} F.A.E. En re-
laciébn a los 26 casos con Entamoeba coli, 14 (53.8%) se diagnosticaron
con F.S.Z. y 26 (100.0%) para cadauna de las técnicas F.E.y F.A.E.;en
cuanto a los 56 casos de Endolimax nana, 18 {32.1%)} correspondieron
a F.8.Z.;53(946%) y 48 (85.7%) a F.E. y F.A.E. respectivamente. Se
reporta 1 caso (100.0%) de Isospora belli diagnosticado por las tres
técnicas.

En una de las muestras se diagnostico larvas de Strongyloides ster-
coralis utilizando la técnica F.A,E. y en otra trofozoito de Giardia
lamblia con los métodos F.S.Z. y F.A.E.

En relacion a las técnicas empleadas, observamos que al utilizar
F.S.Z., se produjo en la mayoria de los casos distorsién de los quistes
de protozoarios y huevos de Hymenolepis nana.

A los resultados obtenidos se les aplico el Chi cuadrado (X2) como

prueba de significancia en el diagnsotico parasitolégico, con los siguien-
tes resultados: Diferencias significativas entre las técnicas de F.E. y



TABLA 1

Parasitos Diagnosticados por las Técnicas ‘de Concentracién: Formol-Sulfato
de Zine, Formol-Eter y Formol-Acetato de Etilo. Hospital Universitario.
Maracaibo - Edo. Zulia 1987 - 1988,

TECNICAS

PARASITOS TOTAL | F-S.Z F.E F-A-E
CASOS [ Wo. % | No. | % | No. %

HELMINTOS 113 63 | 55,7| 101 | 89.3| 100 88.4

PROTOZOARIOS| 137 59 | 430 132 | 963 128 | 934

TOTAL 250 122 | 488|233 | 932|228 | 912

F. de .: Examen de 150 Muestras Fecales

TABLA 11
Casos de Helmintos Intestinales Diagnosticados por Combinacion de las Técnicas
Formol - Sulfato de Zine, Formol - Eter y Formol - Acetato de Etilo.
Hospital Universitario. Maracaibo - Edo. Zulia. 1987 - 1988

TECNICAS

HELMINTOS TOTAL F.S.2Z F-E F.A-E

No. % No. % No. %
TRICHURIS
TRICHIURA 63 34 53.9 58 920 57 90.4
ASCARIS
LUMBRICOIDES 31 18 58.0 28 90.3 27 87.0
ANCYLOS-
TOMIDEQS 12 6 50.0 9 75.0 10 833
HYMENOLEPIS
NANA 1 5 714 6 85.7 6 85.7
TOTAL 113 63 55.71 101 893 1] 100 88.4

F. de I.: Examen de 150 Muesiras Fecales.



TABLA III

Casos de Protozoarios Diagnosticados por Combinacion de las Técnicas Formol-
Sulfato de Zine, Formol-Eter y Formol-Acetato de Etilo
Hospital Universitario. Maracaibo - Edo. Zulia. 1987 - 1988,

TECNICAS

PROTOZOARIOS | TOTAL F-§-72 F-E ‘F-A-E

CASO0S No. % No. % No. . %
GIARDIA
LAMBLIA 37 20- 54.0] 35 9451 37 100.0
ENTAMOEBA
HISTOLYTICA 17 6 35.21 17 100.0 '416 94.1
ENTAMOEBA
COLI 26 14 538f 26 100.0] 26 100.0
ENDOLIMAX v
NANA 56 18 32.1] 53 946 48 85.7
ISOSPORA BELL] 1 1 100.0 1 100.0 1 100.0
TOTAL 137 59 4301 132 | 96.3] 128 934

F. de L. Examen de 150 Muestras Fecales.

F. S. Z. y entre F.A.E. v-F.S.Z. en la parasitosis causadas por Trichuris
trichiura, Ascaris lumbricoides, Glardia lamblia, Entamoeba histolytica,
Entamoeba coli v Endolimax nana; no significativo para ninguna de las
tres técnicas en Ancyostomideos, Hymeriolepis nana; no se observaron
diferencias significantes entre F. E. y F A. E. para ninguna de las para-
sitosis dnagnosttcadas

En el caso de Isospora belli- diagnosticado por las tres técnicas, no
se aplico la prueba de Chi cuadrado, puesto que es evidente que no hay
dnferent:las significativas,




DISCUSION

La utilizacion del acetato de etilo como solvente en sustitucion del
éter para la técnica de sedimentacidén formol-éter y la comparacioén de la
eficacia de esta modificacion con las técnicas de formol€ter y formol-
sulfato de zinc, fue realizada en este estudio.

Truant, A, L. y cols {25) al comparar las téenicas de formol-acetato
de etilo, formol éter y sulfato de zinc en 50 muestras fecales positivas
a gran variedad de parésitos, observaron resultados idénticos en la de-
tecciobn de organismos parasitarios con ambas técnicas de sedimentacion
y superiores al sulfato de zinc en el diagnostico de huevos de Ascaris
lumbricoides, Trichuris trichiura'y Taenia sp., sin embargo la técnica de
flotacién fue mas eficaz para detectar quistes de Entamoeba coli V'
Giardia lamblia, asi como huevos de Hymenolepis nana y anclylosto-
moideos. Nuestros resultados son similares en cuanto al diagnostico de
huevos de Ascari lumbricoides y Trichuris trichiura con formol - éter
y formol acetato de etilo; no asi en el caso de los protozoarios, donde
encontramos que las técnicas de sedimentacion aportan mejores resul-
tados. En los casos de Hymenolepis nana y ancylostomideos no obser-
vamos diferencias con. las tres técnicas empleadas.

Young, K.H. y cols {27) al comparar las técnicas de concentracién
formol-éter y formol-acetato de etilo, encontraron que la concentracion
y recuperacion de huevos de Ascaris lumbricoides, ancylostomideos,
Hymenolepis nanay larvas de Strongyloides stercoralis asi como quistes
de Entamoeba histolytica y Giardia lamblia fue superior con el formol-
acetato de etilo; en cuanto a otros helmintos, entre ellos Trichuria tri-
chiura, obtuvieron los mismos resultados con ambos solventes; mientras
que Erdman, D.D. {8} con las mismas técnicas encontré semejanzasen la
concentracion y recuperacion tanto de huevosy larvas de helmintos como
quistes de protozoarios; sin embargo el autor hace la salvedad de que
en algunas muestras preparadas con el sedimento de acetato de etilo,
observé mayor cantidad de restos y aproximadamente el 11% de las
muestras se oscurecieron durante el montaje lo cual dificulté la observa-
cion e identificacion de los parasitos, especialmente los quistes de pro-
tozoarios. Segun Garcia, L.S. y Shimizu, R. (11) el sedimento obte-



nido después del uso del éter dietilico o de acetato de etilo proporciona
preparaciones claras, {o que permite recomendarlo para uso de rutina en
los laboratorios clinicos. En nuestra experiencia no encontramos dife-
rencias significativas entre los solventes para detectar parasitos y en re-
lacidbn al oscurecimiento de las preparaciones y el exceso de restos, no
se presenté en nuestro estudio.

Garcia, L.S. y Shimizu, R. {11} en 100 muestras de heces positivas
preservadas en alcohol polivinilico y procesadas con la técnica formol-
éter y formol-acetato de etilo, observaron que ambos solventes presen-
taban resultados similares en cuanto a detectar y recuperar parasitos,
mostrando en relacién con el total de parasitos recuperados por cual-
quier técnica los siguientes resultados: Ascaris lumbricoides 73 %, Tri-
churis trichiura 25%, Entamoeba coli 84%, Giardia lamblia 83%, Enta-
moeba histolytica 75% y Endolimax nana 7 1% Nuestros resultados son
superiores a los aportados por estos investigadores. (Tabla i, Tabla I11)}.

Levine, J. y Estévez, E. {13} al modificar la técnica original de for-
mol-acetato de etilo por una microconcentracion de dicha técnica,
observé que la primera es mas efectiva para detectar paréasitos intestina-
les, con un 94 4% de positividad contra el 77.8% de la microconcentra-
cion. Los autores recomiendan esta tltima técnica cuando solamente se
disponga de pequefias cantidades de heces. En nuestra investigacion los
resultados obtenidos con la técnica original fueron ligeramente inferio-
res {91.2%).

Bartlett, M. y cols (2) al comparar la técnica de flotacion formol-
sulfato de zinc con la técnica de sedimentacion formol-éter en muestras
fecales positivas logran detectar con la primera 422 (84%) del total de
parasitos y con el formol-éter 462 (91%). Nuestros resultados son infe-.
riores en relacién a formol-sulfato de zin¢ 122 (48.8%) pero ligeramente
superiores con el formol-éter 233 {93.2%). En cuanto a la concentracién
y recuperacion de huevos de helmintos, los autores presentaron mayor
porcentaje de positividad con la técnica de F.E. {(89%) que con F.S.Z.
{77%); en los quistes de protozoarios la diferencia fue menor (F.E. 94 %
y F.S.Z. 89%). Asi mismo expresan que de las 19 especies de parasitos
observadas solo en 4: (Entamoeba coli, Endolimax nana, ancylostomi-



deos y Schistosoma mansoni) encontraron diferencias significativas fa-
vorables para la técnica de F.E., mientras que F.5.Z. fue més eficiente
para recuperar Giardia lamblia y Entamoeba histolytica. Concluyen que
excepto para Schistosoma mansoni, el F.S.Z. es comparable al F.E. para
detectar infecciones de significancia clinica. En nuestro estudio coinci-
dimos con los autores en relacion con la mayor eficacia del F.E. para la
recuperacion y concentracion de helmintos (F.E. 89.3% y F.S.Z. 565.7 %)
y para protozoarios {F.E. 96.3% vy F.5.Z. 43.0%), pero nuestras diferen-
cias fueron superiores y de las 9 especies observadas, al analizar los re-
sultados por la prueba del Chi cuadrado encontramos significancia para
6. (Trichuris trichiura, Ascaris lumbricoides, Giardia lamblia, Entamoeba
histolytica, Entamoeba coli y Endolimax nana) con las ténicas de F.E. y
F.A.E.

Algunos autores {4, 12, 14, 22} al comparar formol-éter con el mé-
todo de Faust demostraron mayor indice de positividad con F.E. tanto
para protozoarios como para helmintos, ademas (4) refiere el uso de
soluciones que necesiten concentraciones bien determinadas. Estas
afirmaciones coinciden con las nuestras. Segin Botero, D. y Restrepo,
M. {3) en general el método mas efectivo fue el de sedimentacion
formol-éter ya que el método de flotacion sulfato de zinc aporta bue-
nos resultados para protozoarios pero resulta menos efectivo para hel-
mintos.

Chourio de L. G. (6) al examinar 300 muestras fecales por tres téc-
nicas coproparasitolégicas, demuestra la superioridad del formol-éter
en el diagnostico de Giardiasis con 29.7% de positividad en comparacion
con Faust {(21.7%). En cuanto a Hymenolepiasis los resultados obteni-
dos con ambas técnicas son igualmente eficaces. Nuestros resultados
para Giardia lamblia con F.E. son superiores {94.5%) y en relacion a
Hymenolepis nana coincidimos con la autora; sin embargo Melvin, D.
y Brooke, M. {18} afirman que la técnica de Faust es mas efectiva en
el diagnostico de quistes de Giardia lamblia y huevos de Hymenolepis
nana, mientras que para Garrocho, C. y Torres, A. (12) no hay diferen-
cias significativas entre el método de Ritchie y Faust en relacion al ha-
llazgo de dichas especies.



QOliveira, E. M. y cols {18) emplean metil-iso-butil-cetona en lugar de
éter en la técnica de formol-éter y los comparan al examinar 150 mues-
tras de heces, donde obtienen resultados similares en la mayoria de los
casos con ambas técnicas. Nuestros resultados son superiores a los cita-
dos por los autores con la técnica formol-éter.

En nuestra investigacidon al comparar las tres técnicas, observamos
urma mayor concentracién de huevos de helmintos y quistes de proto-
zoarios por campo microscopico con los métodos formol-éter-acetato
de etilo, al compararlos con el formol-suifato de zinc. Estas observa-
ciones coinciden con las de Botero, D. y Restrepo, M. (3} en cuanto a
formol-éter y flotacion-suifato de zinc; mientras que para Young, K.y
cols {27}, el formol-acetato de etilo concentra igual o superior organis-
mos parasitarios que el formol-éter.

Autores como (3, 6, 20, 22) destacan en sus estudios la distorsion
que presentan las formas evolutivas de los parasitos, principalmente los
quistes de protozoarios, cuando utilizan la técnica de flotacion sulfato
de zinc, lo cual no observaron con la técnica de formol-éter. Asimismo
(8, 25, 27) tampoco refieren alteracidn de la morfologia de los paréasitos
con formol-acetato de etilo. En nuestro estudio coincidimos con lo
mencionado por los autores,

Ridley y Hawgood {20} refieren que las formas vegetativas de los
parasitos son destruidas con los métodos de concentracidn, sin embar-
go Vinayak, V.K. {26} ocasionalmente observé formas vegetativas de
amibas muertas, pero capaces de ser reconocidas. En nuestra investiga-
cibn también encontramos con las técnicas de formol-sulfato de zinc
y formol-acetato de etilos un trofozoito de Giardia lamblia muerto pero
de facil identificacién.

En la literatura nacional revisada no encontramos reportes sobre

la técnica formol-acetato de etilo, por lo que no pudimos establecer
comparaciones.



CONCLUSIONES

1. La técnica de concentracion formol-acetato de etilo, proporciona
resultados similares a los aportados por la técnica formol-éter en la
concentracion de huevos y quistes de parasitos.

2. Con las ténicas de sedimentacién obtuvimos mejores resultados
que con la técnica de flotacion en el diagndstico de Trichuris trichiura,
Ascari lumbricoides, Giardia lamblia, Entamoeba histolytica, Entamoeba
coli y Endolimax nana.

3. Los tres métodos de concentracion utilizados son igualmente efi-
caces en el diagnostico de ancylostomideos, Hymenolepis nana e Isos-
pora belli.

4. No se observd distorsion o alteraciéon de las caracteristicas
morfologicas utilizadas para la identificacidn de las formas evolutivas
de los parasitos, con formol-éter y formol-acetato de etilo; lo cual si
ocurrio con formol-sulfato de zinc.

B. Ademas de su eficacia en la concentracién y recuperacion de ele-
mentos parasitarios, la técnica F.A.E. ofrece las siguientes ventajas:

a. No requiere del uso de soluciones que necesiten concentraciones
precisas y bien determinadas como el método de flotaciéon formol-sul-
fato de zinc.

b. El acetato de etilo es un solvente de libre expendio en el pais,
mientras que el éter dietilico, por ser un componente importante en el
procesamiento de drogas, su venta estad controlada y restringida por las
leyes venezolanas.

c. El acetato de etilo es 70% més econdmico que el éter dietilico en
el comercio local.

d. Las propiedades fisicas del acetato de etilo proporcionan mayor
sequridad que el éter en el almacenamiento y manejo diario dentro del
Laboratorio.

Por todas las ventajas sefialadas recomendamos la sustitucién del
éter por acetato de etilo en los laboratorios de rutina diagnostica.
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