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Resumen

La Organizacién Mundial de la Salud clasifica en su manual de bioseguridad de laboratorio los
agentes infecciosos en 4 grupos de riesgo que van desde el nivel 1 al 4, estos niveles
proporcionan una serie de procedimientos para la protecciéon del personal del laboratorio.
Luego de la evaluacién de riesgos, el SARS-CoV-2 es un virus patdégeno con alta tasa de
mortalidad y un problema para la salud publica, por lo que se ha clasificado en el grupo de
riesgo nivel 3. Las actividades de patologia quirlrgica y citologia propias de los laboratorios de
anatomia patoldgica se ejecutan bajo un nivel de bioseguridad 2, debido a la clasificacién del
SARS-CoV-2 dentro del grupo de riesgo 3, se hace necesario reforzar las medidas de seguridad
para proteger al personal, estos laboratorios juegan un papel importante en el diagndstico
histopatolégico aportando informacion sobre la fisiopatologia de la enfermedad vy los
mecanismos que conducen a la muerte de los pacientes; lo que permitird mejorar el
fratamiento de la enfermedad y disenar politicas de salud publica efectivas. Esta revision,
describe las medidas de bioseguridad que deben implementarse en los laboratorios de
anatomia patolégica durante la pandemia actual de COVID-19.
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Abstract

World Health Organization in its laboratory biosafety manual, classifies infectious agents into 4
risk groups ranging from level 1 to 4, these levels provide a series of procedures for the protection
of laboratory personnel. After the risk assessment, SARS-CoV-2 is a pathogenic virus with a high
mortality rate and a problem for public health, which has been classified in risk group level 3.
Surgical pathology and cytology activities typical of pathology laboratories are carried out
under a biosafety level 2, due fo the classification of SARS-CoV-2 within risk group 3, it is necessary
to reinforce security measures to protect personnel, these laboratories play an important role in
histopathological diagnosis, providing information on the pathophysiology of the disease and
the mechanisms that lead to the death of patients; which will make it possible to improve the
freatment of the disease and design effective public health policies. This review describes the
biosecurity measures that must be implemented in pathology laboratories during the current
COVID-19 pandemic.
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Intfroduccién

Los niveles de bioseguridad (por sus siglas en ingles BSL)
se basan en una barrera de proteccién primaria (equipo
de seguridad) y una barrera de proteccién secundaria
(instalaciones de seguridad); estos niveles también
abarcan un conjunto de precauciones requeridas para
manipular agentes bioldgicos peligrosos; los BSL se
consideran a si mismo como procedimientos y practicas
ordinarias y especiales (1), Los sistemas de clasificacion
aceptados y adoptados por la mayoria de las
organizaciones internacionales y paises para los diferentes
niveles de proteccién de laboratorio son BSL-1, BSL-2, BSL-
3 y BSL-4 para instalaciones disenadas para manejar
patdgenos in vitro; en contraste, con los laboratorios de
bioseguridad animal ABSL-1, ABSL-2, ABSL-3 y ABSL-4 que
utilizan instalaciones disenadas para manejar patdégenos
en experimentos in vivo (1,

Los patdgenos emergentes y reemergentes son
desafios mundiales para la salud publica y son un reto
cuando se presentan, en China a principios de diciembre
de 2019 fueron identificados los primeros casos de
neumonia de etiologia desconocida en la ciudad de
Wuhan, epidemioldgicamente todos tenian una
exposicibn compartida en el mercado mayorista de
mariscos donde también se vendian animales de granja,
murciélagos y serpientes (24), Se identificd que el causante
de esta infeccidn era un coronavirus, denominado SARS-
CoV-2, llamada enfermedad por coronavirus 2019
(COVID-19), nombre oficial que anuncio la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) el 22 de febrero de 2020 (54), En
la provincia de Hubei, para el 20 de febrero de 2020 en
476 hospitales, 2.055 médicos habian sido positivos para
COVID-19 y fueron diagnosticados durante la etapainicial
del brote de Wuhan China, por lo tanto, la proteccién de
la bioseguridad del personal médico es de gran
importancia 2. Esto generé algunos problemas
relacionados con la bioseguridad hospitalaria incluida la
ausencia de un sistema de emergencia hospitalaria,
manejo y control inadecuado de infecciones
nosocomiales, capacidad limitada de laboratorios
hospitalarios y capacidad de ingreso hospitalario
deficiente ). Todos estos problemas pudieran estar
pasando en varios paises donde se han visto fuertemente
afectados por esta pandemia, y es por eso que es de gran
importancia conocer la bioseguridad de los laboratorios
de patologia, asi como las recomendaciones de la OMS y
el Centro de Control y Prevencién de Enfermedades
(CDC), también experiencias de otros hospitales a nivel
mundial sobre el manejo de bioseguridad en esta
pandemia.

Enfermedad por coronavirus (COVID-19)

Los coronavirus (CoV) son virus de ARN de sentido
positivo no segmentados envueltos, que pertenecen a la
familia Coronaviridae y el orden Nidovirales incluye cuatro
géneros: Alfacoronavirus, Betacoronavirus,
Gammacoronavirus y Deltacoronavirus 28, El SARS-CoV-2
€s un coronavirus que hace parte del grupo de 7 especies
de coronavirus que pueden generar infeccion en
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humanos y estd estrechamente asociado con otros
coronavirus altamente patogénicos ya que comparte
informacion genética, entre los cuales estd el coronavirus
causante del sindrome respiratorio agudo severo (SARS-
CoV) y el coronavirus del sindrome respiratorio del Medio
Oriente (MERS-CoV), ambos son de origen zoondtico (2210),
Como ya es conocido el coronavirus es uno de los
principales patdégenos que afecta principalmente all
sistema respiratorio humano, en la Ultima década se ha
reportado brotes de dos importantes coronavirus, el SARS-
CoV y MERS-CoV que se han caracterizado como una
gran amenaza para la salud publica (11.12),

El SARS-CoV-2 se puede encontrar en las células
epiteliales respiratorias humanas, el virus puede tener las
caracteristicas de tfransmisién de aerosol, actualmente, las
gotas respiratorias y la transmision de contacto se
consideran las principales rutas de transmision, por lo
tanto, las medidas de distanciamiento fisico son cruciales
para reducir la transmisién del virus (1314 Sy periodo de
incubacién es entre 7 y 14 dias; la sinftomatologia es similar
a los de otros virus respiratorios como fiebre, tos y dificultad
respiratoria; ademds los estudios de imdgenes revelan
lesiones invasivas en los pulmones y opacidades
bilaterales de vidrio esmerilado en la tomografia 419,
Aungue la mayoria de los pacientes presentan sintomas
leves, sin complicaciones y un buen prondstico, el 14% de
los casos de COVID-19 puede desarrollar enfermedades
graves, como neumonia, edema pulmonar, sindrome de
dificultad respiratoria  aguda, insuficiencia orgdnica
mUltiple, o incluso la muerte (€18, La OMS anuncié que
COVID-19 deberia caracterizarse como una nueva
enfermedad pandémica (17,

A nivel mundial (15 junio 2020) hay un total de 7.823.289
casos confirmados y con 431.541 muertes, el continente
americano es el mds afectado. Segun los reportes de la
OMS el primer caso que se reportd en América fue el 23
de enero en USA y en Latinoamérica el 27 de febrero en
Brasil; y parala fecha en el continente hay 3.781.538 casos
confirmados y con un total de muertes de 201.848 siendo
Estados Unidos el mds afectado con 2.057.838 casos
confirmados, seguido de Brasil 850.514 casos confirmados
(1820), Dada la alta prevalencia y la amplia distribucion de
coronavirus, la gran diversidad genética y de la
recombinacién frecuente de sus genomas y el aumento
de los actividades de la interfaz humano-animal, es
probable que los nuevos coronavirus emerjan
peribdicamente en humanos debido a infecciones
frecuentes entre especies y ocasionales eventos de
contagio @,

Bioseguridad en los laboratorios de patologia en casos
sospechosos o confirmados para COVID-19

La bioseguridad hace referencia a la prevision y
contfrol de los peligros que pueden ser causados por
factores de potencial riesgo bioldégicos, como la
biotecnologiay los patdgenos, por lo tanto el propdsito de
la investigacion de la bioseguridad es que se deben tomar
las medidas efectivas contra las amenazas bioldgicas,
estas dreas de investigacion pueden incluir temas como
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el monitoreo de riesgos biotecnoldgicos, seguridad
bioldgica de laboratorio, control de enfermedades
infecciosas, proteccién de los recursos bioldgicos, entre
otros (21, Elriesgo es una probabilidad de que se produzca
un evento indeseable y de las consecuencias de su
ocurrencia en el manejo de virus patdégenos en el
laboratorio, conlleva un riesgo de bioseguridad, y la
evaluacion del riesgo se considera un desafio, porque los
riesgos son tanto potenciales como dindmicos (22, Entre los
virus  patdégenos alfamente emergentes y de
preocupacion de bioseguridad incluyen el coronavirus
del sindrome respiratorio agudo severo (SARS-CoV), virus
de la influenza aviar (IAAP) del subtipo H5NT, virus del
Ebola, Coronavirus del sindrome respiratorio de Oriente
Medio (MERS-CoV), virus Chikungunya, virus Zika, virus de
la encefalitis japonesa, virus del Nilo Occidental,
Hantavirus, virus Hendra, virus Nipah, virus Marburgo, virus
Lassa, virus Machupo, virus de la encefadlitis equina
venezolana, virus de la encefalitis equina oriental, entre
ofros, en este contexto el SARS-CoV-2 es un virus patdégeno
mortal y de problema para la salud publica (2224), E|
propdsito de la bioseguridad es evitar la propagacion de
los virus patdgenos emergentes del laboratorio de
seguridad al exterior del medio ambiente (23),

En esta pandemia todos los procedimientos realizados
en los laboratorios de patologia, deben redlizarse en base
a la evaluacion de riesgo y por el personal capacitado,
con el cumplimiento de protocolos de bioseguridad en
todo momento para cualquier estudio que se reciba de
pacientes con sospecha o positivos de SARS-CoV-2, el
virus que causa COVID-19 23, Para la desactivaciéon de
cualquier muestra, el primer procedimiento debe
realizarse en un gabinete de bioseguridad bioldgica clase
Il o en un dispositivo de contencidon primario, con un
equipo de proteccién personal (EPP) apropiado (26-28),

La OMS clasifica en su manual de bioseguridad de
laboratorio, los agentes infecciosos en 4 grupos de riesgo
que van desde el nivel 1 (GR1): riesgo individual y
poblacional escaso o nulo, microorganismos con poca
probabilidad de provocar enfermedades en el ser
humano o animales. Nivel 2 (GR2): riesgo individual
moderado, riesgo bajo poblacional, agentes patdégenos
que pueden provocar enfermedades humanas o en
animales. Nivel 3 (GR3): riesgo individual elevado, riesgo
bajo poblacional, agentes patdégenos que pueden
provocar enfermedades humanas o en animales graves.
Nivel 4 (GR4): riesgo individual y poblacional elevado,
agentes patdégenos que provocan enfermedades graves
en los humanos o animales y que se fransmite facilmente
(28), Los niveles de bioseguridad del laboratorio se
clasifican en 4 (BSL-1 a BSL-4), estos niveles proporcionan
una serie de protecciones para el personal del
laboratorio, las rutas de transmision documentadas o
sospechosas del agente infeccioso y la funcidon o
actividades del laboratorio (2830, Teniendo en cuenta las
recomendaciones del CDC, las actividades de patologia
quirlrgica y citologia se les asigna el nivel de bioseguridad
2 (BSL-2). Este es el nivel de bioseguridad tipico de todos
los laboratorios de patologia 81-32) El SARS-CoV-2 ha sido
recientemente clasificado como un grupo de riesgo 3
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(GR3), este se puede transmitir por inhalacién de gotas de
aerosol o por superficies contaminadas, donde el virus
persiste viable hasta 72 horas, en los laboratorios de
patologia se puede producir gotitas de aerosol durante la
centrifugacion y agitacion de fluidos, mientras que la
contaminacién de la superficie puede ocurrir en una
variedad de situaciones, como fugas de fluidos durante la
diseccién de muestras frescas o inadecuadamente
fijadas (22:32),

EnlaTabla 1, se resumen las directrices provisionales de
bioseguridad del laboratorio para el manejo vy
procesamiento de muestras sospechosas o confirmadas
para COVID-19, ya que el riesgo aumenta en el manejo
de muestras, la diseccién de tejidos y la preparacion de
secciones congeladas de tejido usando criostato; todos
estos procedimientos pueden resultar en exposiciones a
gotas o aerosoles por salpicaduras de sangre, o liquidos
corporales, exposiciones percutdneas y exposiciones de
superficies contaminadas con el virus; por todos los riesgos
presentes fiene que haber una barrera entre la muestra y
el personal durante la manipulacién de la misma (83-33),

También la OMS hace recomendaciones, sobre las
precauciones estdndar y prdcticas de bioseguridad para
minimizar la posibilidad de exposicidn al patdégeno (Tabla
2), de los trabajadores de la salud que recolectan,
manipulan o transportan cualquier muestra para su
estudio (3],

Rossi ED y col. 87), desarrollaron siguiendo las pautas de
la OMS y segun su experiencia un protocolo interno para
el manejo de muestras quirdrgicas; este lo dividieron en: 1)
mantener la fijacién de formalina durante 48 horas; 2)
extraccion de la muestra en una campana de seguridad
biolégica de clase II; 3) 24 horas adicionales de fijacion de
formalina y 4) muestreo y obtencion de muestras
adicionales en un gabinete de seguridad bioldgica de
clase |l. Este protocolo fuvo como objetivo la seguridad
del personal del laboratorio. Las secciones congeladas,
deben limitarse a casos esenciales a menos que el
criostato de laboratorio esté equipado para evitar la
generacién de gotas de aerosol (27),

Las muestras de citologia por infeccion de COVID-19,
se pueden clasificar en 3 grupos: alto riesgo, riesgo
intermedio y bajo riesgo; ya que la fijacién de formalina y
la inclusién de parafina pueden inactivar el SARS-CoV-2,
los bloques de células se clasificarian en grupo de bajo
riesgo y las muestras de alto riesgo y de riesgo infermedio
se deben procesar en un gabinete de bioseguridad de
clase Il con el equipo de proteccidn personal adecuado
(38), Sin embargo, todas las muestras citoldgicas se deben
manejar con estrictas medidas de seguridad brindadas
por el CDC (32,

Avutopsias en casos COVID-19 sospechosos o
confirmados

El SARS y el MERS son patégenos GR3 y la mayoria de
los ofros Coronaviridae son GR2; el SARS-CoV-2, el virus
que causa COVID-19, ha sido recientemente clasificado
como un organismo GR3 como se describe

Disponible en: http://produccioncientificaluz.org/index.php/kasmera  www.sites.google.com/view/revistakasmera



http://produccioncientificaluz.org/index.php/kasmera
http://www.sites.google.com/view/revistakasmera
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/sars-coronavirus
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/sars-coronavirus

4/9 Biosecurity in pathology laboratories; COVID-19 pandemic. Vdasquez-Bonilla WO, Silva-Cdrcamo H.

anteriormente; por el grupo de riesgo la realizacion de
una autopsia en un paciente con sospecha o
confirmacién  de microorganismos GR3 requiere de
cuatro dreas de atencion para evitar el riesgo de
infeccidon durante el examen postmortem: evaluacién de

riesgos, comprensién de la patologia que se puede
encontrar, cuidados universales estdndar y cualquier

procedimiento operativo estdndar para patégenos GR3
(40,41)

Tabla 1. Principales directrices provisionales de bioseguridad de laboratorio por el CDC.

Directrices provisionales de Bioseguridad

Todos los frabajadores del laboratorio que manipulen muestras potencialmente infecciosas que se reciba para su estudio,
deben usar equipo de proteccién personal (EPP) apropiado que incluya guantes desechables, bata / bata de laboratorio

y proteccién para los ojos.

Cualquier procedimiento que genere aerosoles o gofitas, se debe realizar en un Gabinete de Seguridad Bioldgica (BSC)

certificado de Clase Il A1 o A2 si estd disponible.

Después de procesar las muestras, hay que desinfectar las superficies de trabajo con desinfectantes apropiados, tal como
se usan con ofros patégenos respiratorios, como la influenza estacional y otros coronavirus humanos.

Para los desechos de laboratorio de COVID-19, seguir los procedimientos estdndar asociados con otros patdégenos

respiratorios u otros coronavirus humanos.

La preparacién y fijacidon quimica o térmica de frotis para andlisis microscdpico debe realizarse en un gabinete de Seguridad

Bioldgica Clase Il certificado.

Fuente: Centro de Control y Prevencion de Enfermedades, modificada por Anthony F. Henwood. 2020;43(2):102-4.

Tabla 2. Recomendaciones de la OMS sobre las precauciones estdndar y prdcticas para minimizar la exposicion laboral.

Recomendaciones estandar de la OMS

Los trabajadores de la salud que recolectan muestras, usen equipo de proteccidn personal (EPP). Sila muestra
se recoge con un procedimiento de generacion de aerosol, el personal debe usar un respirador de particulas
al menos tan protector como un N95 certificado por NIOSH, un FFP2 estdndar de la UE o equivalente.

Asegurese que todo el personal que transporta las muestras esté capacitado en prdcticas de manejo seguro
y procedimientos de descontaminacion.

Colocar las muestras para el transporte en bolsas a prueba de fugas, una bolsa de pldstico para muestras de
riesgo biolégico, con la etiqueta del paciente en el contenedor de la muestra primaria y un formulario de
solicitud de laboratorio claramente escrito.

AseguUrese de que los laboratorios en las instalaciones de atencién médica cumplan con las prdcticas
apropiadas de bioseguridad y los requisitos de transporte, de acuerdo con el tipo de espécimen que se
maneja.

Entregar todos los especimenes a mano siempre que sea posible.

Documente claramente el nombre completo de cada paciente, fecha de nacimiento y la posible sospecha
COVID-19 en el formulario de solicitud de laboratorio. Se debe nofificar al laboratorio que la muestra estd siendo

fransportada.

Fuente: Organizacién Mundial de la Salud, afo 2020.

No obstante, el colegio real de patdlogos en su reunion
informativa de COVID-19, realizada en Londres en febrero
del 2020, en su apartado de preparacion y evaluacion de
riesgos, senalan que para realizar una autopsia de GR3 de
forma segura y satisfactoria es necesario que se incluyan
las precauciones estdndar universales, evaluaciéon de
riesgo de rutina y conocimiento de las enfermedades que
se puede encontrar 42, La realizacién de una autopsia en
casos sospechosos o confimado para COVID-19, son
practicables siempre que se garanfice las condiciones de
madxima seguridad y proteccion contra enfermedades
infecciones al personal que lo readliza y los entornos de
trabajo 43),

Available in: http://produccioncientificaluz.org/index.php/kasmera  www.sites.google.com/view/revistakasmera

En la Tabla 3 se resumen las recomendaciones por el
CDC para la realizacién de autopsias, pero también se
deben considerar los siguientes factores al determinar si se
realiza el procedimiento de un caso sospechoso o
confirmado  COVID-19: jurisdiccidn médico legal,
instalaciones de ingenieria ambiental, disponibilidad de
equipo de proteccién personal (EPP) recomendado vy
deseos familiares y culturales (44),

Debido a la importancia de COVID-19 y siendo un
problema de salud mundial, la autopsia es una fuente
importante  de informaciéon en la enfermedad; el
procedimiento de la autopsia, la posibilidad y el peligro
de la propagacion del virus entre el caddver y el humano
es sumamente muy contagioso, en vista de esto se fiene

Kasmera 48(2);248232616. 2020
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un cierto grado de peligro de exposicién al virus para los
patdlogos y técnicos; siendo también una amenaza
potencial para la contaminacién del medio ambiente, es
por eso que se debe practicar en condiciones
adecuadas y con medidas estrictas de bioseguridad (4544),

Xue Y vy col. ), describieron algunos riesgos
potenciales en los profesionales encargados del estudio
anatomopatolégico de las autopsias y estos se resumen
en tres principales: riesgo posible durante la investigacion
del caso, riesgos potenciales durante la autopsia y riesgos
potenciales durante la transferencia y almacenamiento
de muestra para su estudio histopatoldégico ©“2. Sin
embargo, la autopsia para minimizar el riesgo de
contaminacién se puede realizar de diversas formas;
autopsia completa, autopsia limitada y muestreo
microbioldgico postmortem sin necropsia 48, También se
han propuesto medidas adicionales en la prdctica de
autopsia durante la pandemia: limitar la realizacion de

autopsia a aquellas instituciones que dispongan de las
condiciones de bioseguridad suficiente y personal
debidamente capacitado, adaptar la extensién de las
investigaciones a la prdctica de toma de muestras
suficientes para el diagndéstico y realizar pruebas
diagndsticas de presencia de COVID-19, previo a la
realizacién de la autopsia (42),

Debido que el SARS.CoV-2 puede permanecer viable
en superficies inanimadas por dias, los procedimientos de
descontaminacion son importantes; se ha demostrado
que la desinfeccién de la superficie con soluciones
diluidas (hipoclorito de sodio al 0.1%), soluciones de
perdxido de hidréogeno al 0.5% o soluciones de alcohol
(con al menos 70% de etanol) inactiva los coronavirus
humanos en 1 minuto “2), La OMS recomienda el uso de
EPP de acuerdo con el procedimiento relacionado con el
manejo de caddveres COVID-19 ), lo cual se describen
en la Tabla 4.

Tabla 3. Recomendaciones para la realizacion de autopsias en casos sospechosos o confirmados COVID.19

Recomendaciones para la realizacion de autopsias en casos COVID.19

Los procedimientos de generacién de aerosol como el uso de sierra para huesos oscilante,

deben evitarse.

Permitir que solo una persona corte en un momento dado.

Recomendaciones
generales

Limitar el nUmero de personas necesarias para realizar la autopsia de manera segura.
Usar un gabinete de bioseguridad para el manejo y examen de muestras mds pequenas.

Recomendaciones
de control de
ingenieria

Recomendaciones
de EPP

Tener cuidado al manipular agujas u otros objetos punzocortantes.
Debe mantenerse un libro de registro que incluya los nombre, fechas y las actividades de todos
los frabajadores que participan en la autopsia.

Las autopsias deben realizarse en salas de aislamiento de infeccion por aire (AlR): estdn a
presion negativa en las dreas circundantes, tener un minimo de 6 cambios de aire por hora
(ACH) para estructuras existentes y 12 ACH para estructuras renovadas o nuevas y exiraer el
aire directamente del exterior o a través de un filtro de aerosol de particulas de alta eficiencia
(HEPA).

Si no hay un AlR disponible. Asegurarse de que una sala tenga presidn negativa sin
recirculacién de aire a espacios adyacentes.

El control local del flujo de aire (es decir, los sistemas de flujo laminar) se puede ufilizar para
dirigir los aerosoles lejos del personal.

Bata de aislamiento resistente a fluidos o impermeable, guantes quirdrgicos dobles interpuestos
con una capa de guantes de malla sintética a prueba de cortes, delantal impermeable, gafas
o careta y respirador desechable N-95.

Fuente: Centro de Conftrol y Prevencién de Enfermedades, ano 2020.

Tabla 4. Uso de EPP recomendadas por la OMS segUn procedimiento relacionado al manejo de caddveres COVID-19

Procedimiento

Delantal
impermeable de
manga larga

Respirador
(N-950
similar)

Mascarilla
quirdrgica

Higiene de

Guantes facial

manos

Manejo del cuerpo dentro de la sala

de aislamiento

Remocién del cuerpo de la sala de
aislamiento o drea parecida.

Cuidado del caddver

Autopsia

X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X

Fuente: Organizacién Mundial
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Perspectivas a futuro en la pandemia COVID-19y
bioseguridad que podemos aprender en los laboratorios
de patologia

Teniendo en cuenta todas las medidas de
bioseguridad pertinentes, las autopsias permiten el estudio
de multiples érganos y la obtencién de tejido adecuado
para el diagndstico y la investigacion, debido a que
permiten un muestreo adecuado de los tejidos afectados,
minimizan las posibilidades de perder un diagndstico
preciso 2, El rol de los patdlogos esta también
involucrado en esta crisis, esto obliga a mantener ain mds
un alto nivel y tfiempo de respuesta optima en las
actividades de diagnéstico de rutina de patologia
quirlrgica, asi como de citologia y otras dreas pertinentes
del campo de la patoldgica 3), Sin embargo, la situaciéon
de bioseguridad internacional es propensa a
complicaciones como el entorno ecoldgico debido a la
globalizacién, cambios en el clima, urbanizacién, difusion
acelerada de la tecnologia y los avances en la
biotecnologia y tecnologia de la informacién. Haciendo
comparacién con la situacién de bioseguridad en épocas
anteriores, la situacion de bioseguridad en la nueva era es
sistemdtica, relevante, disruptiva y mds susceptible al
colapso. Las crisis de bioseguridad pueden ocurrir en
cualquier lugar y en cualquier momento, por lo tanto,
para evitar mayores pérdidas y consecuencias mds
graves, los problemas clave deben resolverse antes de la
proxima epidemia o pandemia (24),

Con todas las medidas de bioseguridad en esta
pandemia de COVID-19, los laboratorios de patoldgica
quirlrgica y citologia, juegan un papel importante en los
hospitales, con los diagndsticos histopatolégicos,
aportando conocimiento a esta pandemia, lo cuadl
ayudaran a entender mds su fisiopatologia y causas de
muerte; asi mismo poder desarrollar politicas de salud
pUblica a beneficio de la salud.
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