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Resumen

El aprendizaje cooperativo, es una estrategia metodologica donde se enfatiza que el
alumno no aprende en solitario, al contrario, la actividad auto estructurante del sujeto
esta mediada por la influencia de los demés. En el presente articulo, se hace mencion
de algunas teorias que afirman: el aprendizaje cooperativo utilizado en los salones
de clases es de gran ayuda en la solucién de problemas presentados en cualquier
unidad curricular; destacando autores que a través de varias épocas han defendido la
posicion de este enfoque, que aunque no es nuevo en su totalidad en nuestro sistema
educativo, es ahora a través de la modernizacién cuando se le esta dando prioridad. La
intencién es demostrar que las situaciones de aprendizaje cooperativo son més eficaces
y motivadoras que las del aprendizaje individualista. Los resultados que sustentan
esta investigacion fueron tomados de un taller aplicado a estudiantes de Calculo II y
Algebra Lineal del subprograma de Ingenieria del Nticleo Costa Oriental del Lago de la
Universidad del Zulia, y una encuesta que apoya la afirmacion anteriormente realizada.
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Cooperative learning in the teaching of mathematics

Abstract

Cooperative learning is a methodological strategy that emphasizes that the student
does not learn alone, on the contrary, the self-structuring activity of the subject is
mediated by the influence of others. In the present article, mention is made of some
theories that affirm: the cooperative learning used in the classrooms is of great help in
the solution of problems presented in any curricular unit; highlighting authors who
through different times have defended the position of this approach, which although
it is not new in its entirety in our education system, is now through modernization
when it is giving priority. The intention is to demonstrate that cooperative learning
situations are more effective and motivating than those of individualistic learning. The
results that sustain this research were taken from a workshop applied to students of
Calculus II and Linear Algebra of the subprogram of Engineering of the East Coast
Nucleus of Lake of the University of Zulia, and a survey that supports the statement
made previously.

Keywords: Learning; calculation; cooperative; teaching.

Introducciéon

Dentro del proceso de ensehanza — aprendizaje, es importante tomar en cuenta
una ensenanza individualizada que permita a cada alumno trabajar con independencia
y a su propio ritmo, también es importante promover la colaboracién y trabajo grupal
ya que el alumno interactia con las personas que le rodean, siendo influenciado
educativamente por el docente y los compafieros de clase.

Esta situacion despert6 el interés de este estudio, por ello se propuso determinar
que el aprendizaje es mas eficaz cuando grupos de estudiantes emprenden una actividad
comun sirviéndose de buenos instrumentos y companeros dispuestos a colaborar, los
estudiantes aprenden maés, les agrada més las clases, establecen mejores relaciones con
los demas, aumenta su autoestima y aprenden tanto valores como habilidades sociales
mas efectivas cuando trabajan en grupos cooperativos, que al hacerlo de manera
individualizada y competitiva.

De alli a que el proposito de este tema sea conocer el aprendizaje cooperativo como
estrategia metodologica en la ensefanza de matemética en un grupo de alumnos de
Célculo II y Algebra Lineal del Subprograma de Ingenieria del Nticleo Costa Oriental
del Lago de la Universidad del Zulia.
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Objetivos generales

« Propiciar las fuentes del conocimiento que permitan apreciar que los seres humanos
son entes sociales por naturaleza y que el trabajo cooperativo ayuda a mantener un
intercambio permanente de experiencias.

« Valorar el trabajo cooperativo como un instrumento eficaz y real que permite al
alumno adquirir conocimientos a partir de su interrelacion con los seres humanos
y el medio.

Objetivos especificos

» Proporcionar informaciéon que ilustre sobre todo lo relacionado con el enfoque de
ensefianza cooperativa.

» Analizar diversas situaciones del proceso de ensenanza-aprendizaje que se puedan
resolver a través del trabajo cooperativo.

« Reconocer las ventajas y desventajas del trabajo cooperativo.

Establecer diferencias de calidad de ensehanza entre los estudiantes que se les
ensena con el enfoque cooperativo y los que utilizan otros enfoques metodologicos
en su proceso de aprendizaje.

 Aplicar técnicas de trabajo cooperativo que orienten al docente en el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula de clases.

El problema y sus generalidades

El aprendizaje cooperativo como estrategia metodolédgica en la ensefianza, permite
alos educadores darse cuenta de la importancia de la interaccién que se establece entre
el alumno y los contenidos o materiales de aprendizaje y también plantear diversas
estrategias cognitivas para orientar dicha interaccién eficazmente. No obstante,
de igual o mayor importancia son las interacciones que establece el alumno con las
personas que lo rodean, por lo cual no puede dejarse de lado el analisis de la influencia
educativa que ejerce el docente y los compafieros de clases.

Cuando se participa en grupos de trabajo, de estudio, de caracter social o de
cualquier otra naturaleza, se observa que hay personas que se distinguen por las ideas
que aportan y por las acciones que realizan en beneficio de la labor que debe desarrollar
el grupo. También se observa que hay personas que hacen lo posible por obstaculizar el
trabajo encontrando dificultades y defectos a todo.

En la actividad cooperativa son muy importantes las actitudes y las cualidades
favorables del caracter y de la personalidad, pues el buen éxito de la accién cooperativa
se apoya en las manifestaciones positivas que permiten alcanzar en la mejor forma
posible los objetivos propuestos.
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Situacién actual del problema

Los distintos modelos educativos han pretendido ayudar a formar a los jovenes
para que pudieran desenvolverse posteriormente como adultos en la sociedad que les
tocara vivir. Plena conciencia de esta situaciéon ha tomado el gobierno nacional que
sabe que por imperativo, econémico y social debe invertir en la educacién como fuente
de mayor riqueza para el pais. Las reformas educativas implementadas dentro del
marco de la modernizacion de la educacion, buscan mejorar la calidad, revitalizar la
ensefanza en todos los niveles; luchar contra el fracaso escolar y propiciar estructuras
que permitan al estudiante prepararse para toda la vida.

Estas nuevas propuestas conllevan cambios metodologicos con los cuales se intenta
facilitar la ensenanza-aprendizaje. A través de este trabajo se sugiere la introduccion al
curriculo de calculo IT la modalidad del enfoque cooperativo para desarrollar las tareas
dentro de los salones de clases, ya que, el mismo permite la participacion activa de los
estudiantes; por ende el logro de los objetivos propuestos.

Talessenalamientossehacendebido aque sehacen necesario enrumbarla Educacion
Superior Venezolana con una alta calidad académica, eficiencia administrativa y lo
mas importante transformar el sujeto de la educaciéon en un agente activo y capacitado
para enfrentarse en la sociedad en que se desenvuelve.

A este problema puede darsele solucion en el ambito administrativo con el enfoque
metodolégico propuesto por la Modernizacion de la Educaciéon, donde uno de sus
ejes transversales es el aprendizaje cooperativo con el uso del cual nos ayudaremos a
resolver problemas de interaccion.

Esto se ha sugerido asi debido a los resultados halagadores y exitosos obtenidos con
estudiantes de jardines de infancia, primaria y educacién media de centros educativos
del pais los cuales demuestran que este enfoque es de vital importancia en el proceso
de ensefianza del sistema educativo. Es asi, pues el aprendizaje que estos estudiantes
reciben con esta nueva estrategia metodologica es significativo, duradero y de calidad,
el mismo cultiva el ser, saber, saber hacer, saber convivir y saberes de la comunidad; a
través de areas socio-afectivas, psicomotoras, cognoscitivas que desarrollan objetivos,
contenidos, sugerencias de aprendizaje y de evaluaciéon, dandole importancia a lo
procedimental y actitudinal, més que en el aprendizaje memoristico del conocimiento.

Propésito de la investigacion

Tomando en cuenta las grandes transformaciones curriculares que se estan
practicando en el contexto universal, se encuentra como una técnica eficaz el desarrollar
dentro del aula el trabajo cooperativo; que le permite al alumno una participacion
plena, adquirir respeto hacia las ideas de los demas y reconocer que en equipo se
pueden resolver grandes problemas.
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Esta investigacion tiene como proposito demostrar que el trabajo cooperativo
utilizado por los docentes eficazmente ensena la colaboracién, exige mayor esfuerzo,
comparte experiencias y brinda la oportunidad de construir un aprendizaje duradero
en el area de las matematicas especificamente en Calculo II, materia que presenta un
alto indice de repitencia.

Importancia y relevancia

Esta investigacion es de suma importancia dentro de las nuevas corrientes, porque
el estudiante de hoy debe aprender a aprender, ser innovador, con un pensamiento
critico, con actitudes y destrezas para lograr futuros aprendizajes y con capacidad de
resolver sus problemas. Al respecto, se necesita una toma de conciencia del docente
maés que la memoria, tiza, borrador y trabajo individual como alternativa, las cuales
estan quedando atras, pues la tecnologia y metodologias de aprendizaje cooperativo
hacen posible un aprendizaje real y verdadero.

La relevancia de este trabajo radica en que el aprendizaje cooperativo es aquel en
que la persona aprende, juega un papel activo al intervenir en la planeacion, realizacién
y evaluacion del proceso de ensefianza. Mientras, en el aprendizaje individual el
estudiante escucha pasivamente, toma notas, sigue indicaciones, cumple con sus
deberes por que asi se lo indicaron, memoriza la informaciéon que ha almacenado y
estudia lo asignado por el profesor, sin tratar de cambiar lo indicado. En tanto que, lo
participativo resalta la importancia de la accion, de la actividad, de resolver quehaceres
en comunioén con otras personas e interactuar en grupo.

Limitaciones y delimitaciones

Todo trabajo de investigacion presenta limitaciones que no se pueden eludir, pero
que necesitan ser superadas para alcanzar con eficacia las metas propuestas y que
son en si, el fin u objetivo de todo estudio. Entre las limitaciones que presenta dicho
trabajo, se podrian mencionar las siguientes:

Poco apoyo de las personas que conocen el tema: profesores, coordinadores.

Informacion bibliografica muy escasa, lo cual no permite profundizar de forma
sustanciosa del tema.

El presente trabajo tiene sus delimitaciones ya que solo abarca un grupo de alumnos
de Calculo II y Algebra Lineal del subprograma de Ingenieria del Ntcleo LUZ de la
Costa Oriental del Lago en Cabimas, los cuales participaron en un taller relacionado
con un tema especifico de cada materia, realizado en dos formas:

En forma individual.

En forma de trabajo cooperativo.
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Antecedentes

La historia se remonta a nuestros primeros habitantes, quienes con su eficacia
han dejado testimonios de sus culturas a través de todos los tiempos. Muchos pueblos
lograron innumerables progresos técnicos-cientificos y florecientes iniciativas en todos
los campos del saber debido a su buen trabajo cooperativo. Sin embargo encontramos
también naciones y pueblos subdesarrollados que no tuvieron una notoriedad por
realizar esfuerzos solitarios e ineficaces; cuantas obras truncadas y anhelos sin impulso;
porque carecieron del estimulo, la orientacién y el trabajo en equipo o cooperativo.

Es sabido que los hombres y pueblos que conocen y practican el trabajo cooperativo
surgen, se superan y se engrandecen, tanto como se hacen incapaces, se postergan y se
anulan los que lo ignoran por permanecer esclavos de un egoismo mal fundado.

Concepto y elementos tedricos

El trabajo cooperativo se apoya en diversos estudios e investigaciones realizadas a
través del tiempo, se pueden senalar los siguientes planteamientos con sus respectivos
autores. La historia sefala a infatigables hombres, fieles seguidores del trabajo
cooperativo como medio eficaz de progreso de los pueblos y naciones. En la antigiiedad
se citan a Saint Simé6n, Robert Owen, Carlos Furier y a Charles Gide considerado el
“Maestro de la Cooperacion”; quien por su clara vision fijo las bases eternas del sistema
cooperativo que permitia al hombre su superacién. Siguiendo los planteamientos de
Kurt Lewin, Johshon y Johshon (1974), establecen que la esencia de un grupo es la
interdependencia.

En la Teoria del desarrollo cognitivo con los trabajos de Piaget quien manifestaba
que cuando los individuos cooperan en el medio, ocurre un conflicto socio-cognitivo
que crea un desequilibrio, que a su vez estimula el desarrollo cognitivo. En la Teoria del
desarrollo conductista con Skinner, se enfoca en contingencias grupales las acciones
seguidas de recompensas que motivaban a los grupos en su trabajo cooperativo.

Para Hassard (1990) el trabajo cooperativo es un abordaje de la ensefianza en el que
los grupos de estudiantes trabajan juntos para resolver problemas y para determinar
tareas de aprendizaje. Coll y Solé (1990) manifiestan, el concepto de interaccion
educativa como situaciones en donde los protagonistas actiian simultaneamente y
reciprocamente en un contexto determinado, en torno a una tarea o un contenido de
aprendizaje con el inico fin de lograr objetivos claramente determinados.

Colomina (1990) dice que el trabajo en equipo cooperativo tiene buenos efectos en
el rendimiento académico de los participantes asi como las relaciones socio afectivo
que se establecen entre ellos. Carretero (1993) plantea que el conocimiento no es una
copia de la realidad, sino que se construye de la realidad del interactuar del ser humano.

Barreto (1994) dice que el aprendizaje cooperativo es aquel en que el alumno
construye su propio conocimiento mediante un complejo proceso interactivo en el
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que intervienen tres elementos claves: alumnos, contenido y profesor que actia como
facilitador y mediador entre ambos. Vigostky manifiesta que el aprendizaje cooperativo
requiere de grupos de estudios y trabajo. En primera instancia, porque es en el trabajo
en grupo donde los docentes y los alumnos pueden cooperar con los menos favorecidos
en su desarrollo cognitivo, tener acceso al conocimiento o mejorar sus aprendizajes.

Teniendo en cuenta todos estos planeamientos, somos convencidos de la
importancia que tiene el trabajo cooperativo en nuestras aulas de clases. Anteriormente
era muy limitado el significado, porque sdlo nos remitimos a conceptos limitantes y
elitistas como lo era: grupo de personas organizadas para un servicio o investigacion
determinada. El trabajo cooperativo lo hemos de entender como agrupacion de
personas que orientan sus esfuerzos para obtener resultados satisfactorios en el
manejo de un tema o trabajo comun.

Aprendizaje cooperativo en el proceso de enseiianza-aprendizaje

Las raices intelectuales del aprendizaje cooperativo encuentran en una tradicion
educativa que enfatiza un pensamiento y una practica democréaticos, en el aprendizaje
activoy en el respeto al pluralismo en sociedades multiculturales. Al realizar actividades
académicas cooperativas, los individuos establecen metas que son favorecedoras para
si mismos y para los deméas miembros del grupo, buscando asi maximizar tanto su
aprendizaje como el de los otros. El equipo trabaja junto hasta que todos los miembros
del grupo han entendido y completado la actividad con éxito.

Cabe decir que las relaciones entre iguales pueden incluso constituir para
algunos estudiantes las primeras relaciones en cuyo ser tienen lugar aspectos como
la socializacion, la adquisicion de competencias sociales, el control de los impulsos
agresivos, la relativizacion de los puntos de vista, el incremento de las aspiraciones e
incluso el rendimiento académico. El trabajo en equipo cooperativo tiene efectos en el
rendimiento académico de los participantes asi como en las relaciones socio afectivas
que se establecen entre ellos. Se usa el aprendizaje cooperativo como estrategia
para disminuir la dependencia de los estudiantes de sus profesores y aumentar la
responsabilidad de los estudiantes por su propio aprendizaje.

El espiritu de investigacion vive inherente en todo ser humano. Obtener resultados
por investigaciéon propia es mas valioso, desde muchos puntos de vista, que estudiar
lo que otros han descubierto. No solo porque asi profundizamos mucho mas en la
materia, sino porque la indagacion propia exige més de nuestro espiritu. Se desarrollan
aptitudes que el mero estudio jamas requiere y por ende nunca fomenta: tenemos que
proyectar, establecer contacto con la realidad, tratar a los hombres, clasificar, juzgar,
comparar y finalmente exponer lo elaborado para hacerlo accesible a los demas.

Hassard (1990) manifiesta que el aprendizaje cooperativo es abordaje de la
ensenanza donde grupos de estudiantes trabajan juntos para resolver problemas y
para terminar tareas de aprendizaje, influyendo esto en la cultura del saléon de clases
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mediante el estimulo de acciones cooperativas. El trabajo cooperativo ayuda a agilizar
la ensefianza — aprendizaje en las aulas de clase, ya que permite que los estudiantes
luego de estimularse puedan ayudarse mutuamente a desarrollar las tareas asignadas,
no obstante el arreglo para el aprendizaje cooperativo significan algo mas que sentar
un grupo de estudiantes bastante cerca y decirles que se ayuden los unos a los otros.

En el aprendizaje cooperativo hay cuatro elementos basicos que pueden ser parte de
un modelo del mismo. Un grupo pequenio, verdaderamente cooperativo se estructura
cuidadosamente para asegurar:

« Interaccién cara a cara.

Responsabilidad individual.

Interdependencia positiva.
« Desarrollo de estrategias sociales.

La ensenanza estd cambiando. El viejo paradigma se estd reemplazando por un
paradigma nuevo, basado en la teoria y en los resultados de la investigacion con clara
aplicacion en la ensefianza. La percepcion de la ensefianza que tienen los educadores,
hoy dia, implica una visién de la ensefianza en términos de variadas actividades
importantes:

» Los estudiantes construyen, descubren y extienden su propio conocimiento.
» El aprendizaje es algo que hace el aprendiz y no algo que se le hace a él.

» Losesfuerzosdel educadorllevanlaintencion de desarrollar talentos y competencias
en los estudiantes.

» Toda educacion es un proceso interpersonal que puede ocurrir solo a través de la
interaccién personal.

Cuando se realiza una actividad donde el aprendizaje cooperativo es ejecutado, los
estudiantes trabajan en equipo durante un periodo de tiempo que va de una hora de
clases hasta varias semanas para lograr las metas de aprendizaje que han compartido,
al mismo tiempo que se terminan las tareas y asignaciones especificas. Hay una gran
variedad de formas para estructurar los grupos de aprendizaje cooperativo:

« Aprender informaciéon nueva.

« Lograr la solucion de problemas.

« Realizar experimentos de ciencia.

« Trabajar en una redaccién de una composicion.

Johnson, Johnson y Holubec (1993) manifiestan, el aprendizaje cooperativo
presenta las siguientes partes:

 Especificar los objetivos de la clase.
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« Tomar decisiones previas acerca de los grupos de aprendizaje, el arreglo del salon
y distribuciéon de materiales dentro del grupo.

» Explicar la estructura de la tarea y de la meta a los estudiantes.
« Iniciar la clase de aprendizaje cooperativo.

« Monitorear la efectividad de los grupos de aprendizaje cooperativo e intervenir de
ser necesario.

» Evaluar los logros de los estudiantes y ayudarlos en la discusion de cuan bien ellos
colaboraron unos con los otros.

Vigostky (1997) explica, el aprendizaje es un proceso cognoscitivo que requiere el uso
de instrumentos fisicos y herramientas psicologicas y socioculturales (pensamientos y
lenguaje), estos permiten medir favorablemente el logro de los aprendizajes superiores
en los alumnos. Esto nos indica que un estudiante para poder aprender debe poseer
un 6ptimo desarrollo cognitivo pero, a su vez, también debe hacer uso de instrumentos
psicologicos o herramientas socioculturales, para aprender. Entre més uso haga de
ellos y més las domine, mas capacidad y estrategias cognitivas y meta cognitivas
desarrollar para aprender autonomamente y autorregular su aprendizaje.

La colaboracion del docente y compaieros

Es importante reconocer la importancia que tiene la colaboracién del docente, asi
como la que prestan otros compafieros mas competentes. Un estudiante sobresaliente,
no soélo en lo académico, sino también en su desarrollo cognoscitivo, puede ser y
constituirse en una verdadera ayuda pedagbgica en el aprendizaje de los menos
capacitados o que requieren de mas colaboracion. Realmente, no es facil lograr que
los estudiantes mas competentes se presten para ayudar a los menos capacitados o que
requieran de mas cooperacion.

En cuanto al educador que desee implementar la estrategia del aprendizaje
colaborativo apoyado en la pedagogia de Vigostky, debe ser un profundo conocedor
de la dinamica de los grupos de estudio y aprendizaje, ya que aqui no se trata de hacer
una sintesis de contenidos para el logro de aprendizajes consignados por el docente,
de lo que se trata es de que en ello impere el compromiso con la colaboraciéon para que
los que més saben, méas entienden, mas comprenden y més estrategias de pensamiento
han desarrollado para “aprender a aprender” colaboren con los que poseen un nivel de
desarrollo inferior y estén interesados en lograr aprendizajes significativos.

El aprendizaje cooperativo requiere de grupos de estudio y de trabajo. En primera
instancia, porque es en el trabajo en equipo donde el docente o los compafieros mas
aventajados pueden colaborar con los menos favorecidos en su desarrollo cognitivo,
mejorar su aprendizaje o acceder al conocimiento mas rapidamente.

Seguin la perspectiva, el aprendizaje cooperativo requiere de fijaciéon bien clara
del contexto en el cual el sujeto, puede aprender o sea la zona de desarrollo proxima,
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que potencia aprendizajes superiores. En los grupos de estudio y aprendizaje para el
aprendizaje cooperativo, es vital considerar y tomar en cuenta que los estudiantes mas
capaces y que se impliquen en la colaboracion, deben tener un alto grado de seguridad
en si mismos, y sobre todo, demostrar una gran capacidad de razonamiento en la
solucion de problemas y en la puesta en préctica de estrategias para tomar decisiones.

Cabe destacar que estos atributos personales e intelectuales en los estudiantes que
orientan el aprendizaje de los demas compaferos, sobre todo los que mas necesitan
ayuda, generalmente perderan confianza en dicho tutelaje en vez de ayudar al logro de
aprendizajes colaborativo, lo que se puede producir es una regresion.

Si bien es cierto que en el aprendizaje cooperativo, la ensefianza, el educador, los
compaferos y el contexto socioeducativo, en el cual ha de experimentarse éste, son
importantes, lo es también, en prioridad, el sujeto que aprende.

En relacién con esto Vigostky explica que para aprender es vital el uso de la
actividad y la estructura cognitiva que el individuo posee para acceder, construir o
generar conocimientos y experiencias a través de la actividad de interés del sujeto con
la realidad fisica y cultural. Vigostky reconoce este aporte de Piaget para el aprendizaje
pero centra su teoria pedagodgica en el desarrollo ontogenético como instrumento
psiquico y socio historico, esencial para aprender.

Fundamentos teéricos del aprendizaje cooperativo

La investigacion en el aprendizaje cooperativo ha sido guiada, por lo menos, por
tres teorias generales:

« La Teoria de la interdependencia social: quiz4 la teoria que mas influye en el
aprendizaje cooperativo se enfoca en la interdependencia social. Kurt Kafka, uno
de los fundadores de la escuela de psicologia de la Gestalt, propuso que los grupos
eran un todo dinamico en el que la interdependencia entre los miembros variaba.

« lateoria del desarrollo cognitivo: tiene gran parte de su fundamento en los trabajos
de Piaget, Vigostky y otros teéricos. Para Piaget, cuando los individuos cooperan en
el medio, ocurre un conflicto socio cognitivo que crea un desequilibrio, que a su vez
estimula el desarrollo cognitivo.

« Lateoria del desarrollo conductista: se enfoca en el impacto que tienen los refuerzos
y recompensas del grupo en el aprendizaje. Skinner se enfoco en las contingencias
grupales, Bandura en la imitacion, entre otros. Segiin Johnson y Johnson (1979) y
Slavin (1980) han hecho énfasis en la necesidad de recompensar a los grupos para
motivar a la gente para que aprendan en grupos de aprendizaje cooperativo.

Johnson y Johnson (1984) habla de la importancia de la cooperaciéon durante el
proceso de aprendizaje; explica, la efectividad del aprendizaje cooperativo ha sido
confirmada por investigacion teérica y demostracion; manifiesta, el aprendizaje
cooperativo se pude aplicar con cierta confianza en cada asignatura y con cualquier
tarea. El aprendizaje cooperativo es un cambio de paradigma que se observa en la
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ensefianza, también se fundamenta en teorias que han permitido a los pedagogos
familiarizarse poco a poco con el tema y de esta manera poder practicarlo en los salones
de clase, permitiendo a los estudiantes trabajar en forma diferente a la tradicional.

Aprendizaje cooperativo en relaciéon con la ensefianza de matematica

Durante anos se vienen confrontando problemas en la ensenanza-aprendizaje de la
matematica; los altos porcentajes de fracaso son evidencia del problema que existe en
el drea. La ensefianza de la matematica es un proceso que tiene muchos componentes,
debe medirse y evaluarse con amplia gama de criterios para evitar las informaciones
incompletas sobre si se logran o no los objetivos propuestos. La matemética se aborda
en todos los planes de estudio de los niveles y modalidades del sistema educativo
venezolano, por lo que es indispensable que se tomen las medidas para que al estudiante
se le facilite el aprendizaje de la misma.

Entre las causas del problema del aprendizaje de las matematicas que se les pueden
atribuir a los estudios las podemos clasificar como motivacionales (falta de interés),
actitudinales (los pocos o0 malos habitos de estudio, ademas del temor que el estudiante
siente hacia la disciplina), sociales (condiciones desfavorables en el lugar). En cuanto
a los educadores las causas del problema se pueden ubicar en variables vinculadas con
su formacidén y experiencia profesional, dominio de la didactica, dominio de técnicas y
conocimiento de la psicologia. Es importante, también tener en cuenta las diferencias
individuales al momento de desarrollar el proceso educativo y evaluativo de la materia.

Procedimiento metodologico

En este disefio metodoldgico se incluye, entre otras cosas, los pasos concretos que se
realizaron para obtener la poblacién y la muestra, también se sefialan los instrumentos
utilizados para recolectar los datos de los sujetos en estudio.

El tipo de investigacion fue descriptiva y exploratoria. La poblacién que particip6
en el desarrollo del taller y la encuesta fueron estudiantes de la unidad curricular de
calculo IT del subprograma de Ingenieria del Nucleo LUZ-COL.La muestra fue de
24 estudiantes de la unidad curricular de calculo II de ambos sexos. La informacion
se obtuvo a través de: un taller aplicado a los alumnos de Calculo IT seccién 003D;
una encuesta con preguntas orientadas a determinar la mejor forma de facilitar el
aprendizaje, permitio6 recoger informacioén sobre la forma de pensar de los estudiantes;
la observacion, que es el medio mas sencillo pero mas revelador al momento de
procurar informacion.

Analisis de resultados

Para analizar el taller se realizé una encuesta de cinco (5) preguntas, aplicado por
separado a 12 estudiantes que realizaron trabajo individual y 12 que realizaron trabajo



El aprendizaje cooperativo en la ensefianza de la matematica
200 Edith Rondén, Marbelis Salas, Verénica Gonzalez, Pedro Martinez y Alberto Gonzalez

cooperativo, la cual contiene las siguientes preguntas: siguieron las instrucciones
correctamente; hicieron correctamente el ejercicio 1y 2; demostraron interés al resolver
los ejercicios; lograron llegar a conclusiones; fueron correctas sus conclusiones. A
continuacion se presenta el siguiente cuadro para comparar las respuestas tanto en
forma individual, como en forma cooperativa.

NUMERO DE TRABAJO INDIVIDUAL TRABAJO COOPERATIVO
PREGUNTAS OPINIONES OPINIONES
SI % NO % SI % NO %
PREGUNTA 1 4 33 8 66.6 10 83.3 2 16.6
PREGUNTA 2 3 25 9 75 9 75 3 25
PREGUNTA 3 2 16.6 10 83.3 11 91.6 1 8.3
PREGUNTA 4 5 41.6 7 58.3 10 83.3 2 16.6
PREGUNTA 5 2 16.6 10 83.3 9 75 3 25

Se puede observar en el presente cuadro los siguientes resultados, en cuanto a
porcentajes de opiniones positivas:

» La pregunta 1: en el trabajo individual solo el 33% logro6 objetivo, mientras que en
el trabajo cooperativo, lo hicieron el 83.3%.

» En la pregunta 2: trabajo individual solo el 25% logrd realizar correctamente los
ejercicios, mientras que en el trabajo cooperativo lo hicieron el 75%.

« Enlapregunta 3: del trabajo individual solo el 16.6% logra, tener interés al resolver
los ejercicios, mientras en el trabajo cooperativo lo hicieron el 91.6%.

» Enla pregunta 4: en el trabajo individual solo el 41.6% logra llegar a conclusiones,
mientras que en el trabajo cooperativo lo hicieron el 83.3%.

« En la pregunta 5: trabajo individual solo el 16.6% logra correctas sus conclusiones
mientras que en el trabajo cooperativo lo hicieron el 75%.

Conclusiones
Luego de realizar los analisis e interpretar los datos obtenidos en se pudo concluir:

« El aprendizaje es mas eficaz cuando grupos de estudiantes abordan una actividad
comun valiéndose de verdaderos instrumentos y compaferos dispuestos a
colaborar.

« El educador debe jugar un rol activo en el aprendizaje y comprender la finalidad
que los estudiantes aprenden mejor en actividades en grupo ya que esto ayuda a los
que tienen menos facilidad para resolver problemas.
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» La presente investigaciéon permite observar que para que el estudiante logre los
objetivos y pueda tener un 6ptimo rendimiento es recomendable que trabajen en
forma de aprendizaje cooperativo.

« Todos los autores mencionados anteriormente coinciden en que el aprendizaje
cooperativo facilita la labor del docente y el aprendizaje de los estudiantes.

« Elaprendizaje cooperativo permite a los estudiantes construir su propio aprendizaje
y estimula la formacién de nuevos lideres.
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