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Resumo

O objetivo deste estudo é estimar os impactos causados pelas
chuvas de 2008 no estado de Santa Catarina, Brasil, no mercado
de trabalho, salarios e empregabilidade. A fim de avaliar o
impacto sobre nivel médio salarial por trabalhador é utilizado
o método de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO). Ja para
empregabilidade foi utilizado o modelo Probit. Os resultados
mostram que os salarios dos trabalhadores aumentaram em
média 4,7% para cada desvio padrio a mais de chuva nos
municipios. Este resultado encontra respaldo na literatura
existente de economia dos desastres naturais. Quanto a
empregabilidade, ndo foi encontrada nenhuma estimativa
significativa, refutando a hipétese de que o nivel de emprego
tenha diminuido nas cidades mais atingidas pelas chuvas de
2008 em Santa Catarina.
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Natural Disasters and the Labor Market: The Case
of the 2008 Rains in Santa Catarina.

Abstract

This paper estimates the impacts caused by the 2008 rains
in Santa Catarina, Brazil, on the labor market, wages and
employability. In order to assess the impact on the average wage
level per employee and on employability, we used an ordinary
least square regression (OLS) and a Probit model, respectively.
The results show that wages increased 4,7% on average for each
standard deviation increase of rainfall in the municipalities.
This result is supported by the literature of economics of natural
disasters. We also found no significant effect of the rains on
employability, which means that the level of employment has
not decreased in the cities most affected by the rains.

Keywords: Labor Market; Natural Disaster; Torrential Rains;
Santa Catarina; Employment and Wage.

1.Introducao

No dltimo trimestre de 2008 o estado de Santa Catarina sofreu uma série de chuvas
torrenciais que afetaram a vida de dezenas de milhares de pessoas, deixando um rastro
de destruicao. Um caso como esse acaba promovendo uma série de efeitos diretos e
indiretos na economia do estado. Os danos diretos correspondem a toda a perda de capital
fisico, como a destruigdo total ou parcial de infraestrutura, perda de estoques, prédios,
instalacoes, etc. J4 a mensuracao de impactos indiretos decorrentes do sinistro ocorrido
nao é tao 6bvia. No caso de Santa Catarina a inundacdo acaba provocando o aumento da
proliferacdo dos vetores de doencas através da 4gua contaminada. Outro impacto indireto
é a perda fisica de hospitais, escolas, e outras instalacbes de acesso publico, que pode
levar a uma mudanca de estrutura da sociedade, privando individuos de um atendimento
satisfatorio tanto na satide quanto na educacdo, o que posteriormente tende a impactar
negativamente a producdo de capital humano. Por outro lado a forma de reconstrucao
dos bens fisicos perdidos pode levar a um resultado inverso se houver um esforco nao sé
na substituigdo, mas no melhoramento da infraestrutura devastada. Eclac (1999) assinala
que os efeitos indiretos de um desastre podem auferir beneficios liquidos para a sociedade,
no lugar de perdas.
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E consenso na literatura econémica que apesar de desastres naturais serem eventos
ex6genos, fora de controle do ser humano, os danos podem ser amenizados através de
medidas preventivas que controlam os efeitos da catastrofe (Sen, 1981; Healy e Malhorta,
2009). O problema segundo Ribeiro et. al. (2014) é que o governo lida com restricoes
orcamentérias, e as decisoes a respeito de politicas publicas preventivas de desastres
naturais sao feitas em ambientes de incertezas. Noy e Cavallo (2009) afirmam que para
se obter uma boa analise ex-ante dos possiveis efeitos de um desastre natural, no intuito
de mitigar os seus efeitos funestos, sdo necessérias avaliagdes precisas ex-post dos efeitos
de catéastrofes ja ocorridos. Contudo, os autores apontam que pesquisas econémicas sobre
o assunto ainda estdo em fase embrionaria. Dado todas essas objecoes, estudos buscando
esclarecer os efeitos diretos e indiretos de desastres naturais se tornam essenciais para
auxiliar os governos a formularem politicas ptblicas que aumentem a seguranca e o bem-
estar da sociedade afetada.

A proposta do presente trabalho é avaliar a hipdtese de que as chuvas que desaguaram
sobre Santa Catarina a partir de novembro de 2008 geraram impactos no mercado de
trabalho do estado cerca de dois anos apds, precisamente, em 2010. Para o cumprimento
dos objetivos desta pesquisa, o presente trabalho esta dividido em duas linhas. Para aprecar
o efeito sobre o nivel de rendimento dos individuos afetados pelas chuvas de 2008 sera
estimada uma série de regressoes a partir do método dos Minimos Quadrados Ordinérios
(MQO). Ja para analisar o impacto das chuvas sobre a empregabilidade dos municipios
atingidos sera utilizado o método Probit.

Por fim, cabe ressaltar que a investigacao do presente trabalho se restringe a uma tinica
dimensaosocial, oefeitodaschuvassobreomercadodetrabalho. Reconhecemos queexistem
outros efeitos causados por um desastre natural dessa dimensao que so irreversiveis (a
perda de vidas humanas, por exemplo), mas estao além do alcance do trabalho. Outros
fatores como a perda de estoques fisicos e variaveis ndo-econémicas também estdo fora do
escopo do trabalho. Logo, o que se pretende aqui é contribuir para o debate focando sobre
o impacto do desastre sobre a dotacdo de renda do individuo, componente que afeta direta
e indiretamente sobre todas as demais variaveis socioeconémicas.

Os resultados indicam que o desastre natural mostrou impactos no mercado de
trabalho de Santa Catarina em 2010. Foi observado que para cada aumento de um desvio
padrio na queda total de chuvas nos municipios de Santa Catarina entre outubro a
dezembro de 2008 os trabalhadores experimentaram um aumento de até 4,7% em seus
niveis salariais. JA quanto a questdo da empregabilidade nao foi encontrada nenhuma
significancia estatistica nos resultados obtidos. Esses resultados adicionam mais uma
evidéncia empirica sobre a relagdo tedrica existente entre desastres naturais e mercado de
trabalho, subsidiando também as politicas publicas que visam remediar os efeitos de tais
desastres na economia local.

O artigo é composto por mais cinco se¢oes além dessa introducdo. Na segunda
secdo ha uma breve revisdo de literatura sobre desastres naturais. Na terceira se¢io
explicamos por que as chuvas ocorridas em Santa Catarina na época caracterizaram um
desastre natural, assim como apontamos os principais municipios afetados. Na quarta
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secdo descrevemos a base de dados e a metodologia a serem utilizadas. Na quinta se¢io
apresentamos os resultados obtidos, e por fim, elaboramos nossas consideracoes finais na
sexta e tltima secio.

2.Revisiao de Literatura

Healy e Malhotra (2009), através de um estudo de caso feito nos Estados Unidos,
identificaram que os planejadores centrais executam baixos investimentos em prevencao
dos desastres naturais ndo sé pelo ambiente de incerteza, mas principalmente pelo
baixo reconhecimento dado pela populacdo a essa alocacdo, enquanto investimentos
pos-desastre geram repercussdoes muito maiores perante o eleitorado. Essa estrutura de
incentivos é dada pela visao equivocada da populacio de que catéstrofes e seus efeitos sdo
acontecimentos exdgenos, totalmente fora de controle humano. Sen (1981) relatou que os
custos associados com o que definimos desastres naturais sao determinados em grande
parte por forcas econémicas, no lugar de pré-determinadas pelo processo natural.

Noy (2008) estimouoimpactode desastresnaturaisemdiferentes nagdes no crescimento
de suas respectivas produgoes. A fim de efetivar a analise, foram exploradas mais de 400
observacoes de desastres naturais entre o periodo de 1970-2003 ao redor do mundo. O
modelo se propds a observar o impacto em diferentes conjunturas economicas, através da
aplicacdo efetiva da metodologia de dados em painel, e levando em conta o procedimento
sugerido por Hausman e Taylor (1981) para detectar o viés entre as estimativas do painel
e variaveis pré-determinadas e/ou endogenas. Feito isso, foi determinado que paises em
desenvolvimento ao experimentar o aumento de um desvio padrao na destruicao causada
por catastrofes naturais chegam a obter um recuo no crescimento de producio de até 9%,
enquanto paises desenvolvidos podem chegar a crescer cerca de 1% apesar de sofrer o
mesmo sinistro.

Skidmore e Toya (2005) identificaram que paises desenvolvidos, com alta taxa
de escolaridade, maior abertura econémica e menor atuacdo do governo na economia,
acabam por ter em média um menor nivel de mortes e danos materiais devido a desastres
naturais. Nesse trabalho foram levados em conta dados sobre tais desastres ao longo de
décadas em mais de 100 paises.

Discutido isso, dentro da literatura econémica se torna robusta a hipotese de que a
ineficiéncia do governo, tdo presente em paises em desenvolvimento, afetam os efeitos de
um desastre natural perante a sociedade, com a tendéncia de amplifica-los. Nos trabalhos
acima foram abordados uma série de desastres naturais em uma gama de nagoes. H4 por
outro lado, estudos de caso que avaliam o impacto de determinados desastres naturais em
uma regido, nagao, estado ou municipio especifico, semelhantes a este.

Belasen e Polachek (2008) estimaram o impacto dos recorrentes furacoes no mercado
de trabalho no estado da Florida, nos EUA. Para cumprir esse proposito, o estudo utilizou o
método de diferengas em diferencas. A pesquisa apontou que um trimestre apos a passagem
de um furacao de alta intensidade (categorias 4 e 5), o salario médio do trabalhador da
regido atingida aumentou mais de 4%, enquanto que em condados atingidos por furacoes
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de menor porte o salario aumentou cerca de 1,25%. Ja o emprego sofreu um decréscimo
estimado entre 15% até 5% dependendo da intensidade do furacdo. O presente trabalho se
assemelha muito com o recém exposto.

Abadie e Gardeazabal (2003) a fim de mensurar o efeito dos ataques terroristas na regiao
basca desenvolveram um método chamado de controle sintético. O método foi lapidado
por Abadie (2010) em seu estudo de caso sobre os efeitos da proposi¢do 99 no uso do
tabaco na Califérnia. O controle sintético permite construir a trajetéria de uma variavel de
interesse de uma unidade que recebeu um choque (tratamento) na auséncia desse choque,
0 que seria o contrafactual adequado para a comparacdo com a trajetoria da variavel de
interesse realmente observada. Tomando esse modelo, Coffman e Noy (2011) avaliaram
os choques de longo prazo executados pelo Furacao Iniki, ocorrido em 1992, no condado
de Kauai, uma das ilhas havaianas. Os resultados apresentados mostraram uma drastica
queda do nivel de emprego pos-desastre. E estimado que o mercado de trabalho da ilha
s0 se recuperou 7 anos apos a catastrofe. Outro efeito revelado foi o éxodo populacional,
a pesquisa verificou que a populacao em 2009 de Kauai é 12% menor do que a estimativa
sintética. Cabe destacar que houve épocas apos o Iniki em que a populagdo experimentou
uma renda per capita real maior do que a expectativa da ilha sintética. Apontando que
apesar de tudo os remanescentes da ilha podem estar melhor economicamente hoje, do
que estariam caso nao tivesse ocorrido o sinistro.

H4 alguns outros estudos que auxiliaram no balizamento desse trabalho. Horwich
(2000) analisou os impactos econdmicos do terremoto Kobe, ocorrido em 1995, na
economia japonesa. O furacdo Katrina que assolou Nova Orleans em 2005 até hoje é
objeto de pesquisas econdmicas no intuito de avaliar seus impactos na regido, cabe
destacar o trabalho de Vigdor (2007). Esse investigou o custo do processo de migracao
para a populacdo oriunda de Nova Orleans ap6s a passagem do furacdo. Por fim Ribeiro
et. al. (2014) mediu o impacto das chuvas ocorridas em Santa Catarina em 2008 na
dindmica de producao industrial do estado, através do uso do método do controle sintético
supracitado. Ribeiro e co-autores encontraram evidéncias de que a producio industrial de
Santa Catarina apods as chuvas de 2008 foi mensalmente em média 5,13% menor do que
teria sido caso ndo tivessem ocorrido as chuvas.

Feita essa revisao, é valido destacar que os resultados de pesquisas econOmicas
sobre desastres naturais sdo adversos. Os estudos de cunho econdmico frequentemente
nos pdem perante evidéncias que fogem da sabedoria convencional. E dificil notar em
um desastre, onde milhares de pessoas sdo afetadas, oportunidades para tracejar um
futuro mais prospero. Porém, a literatura econémica vem relatando que ha sim formas
de vislumbrar esse desenvolvimento. Por essa causa, estudos no sentido de ampliar a
literatura j4 existente sobre os impactos de catastrofes naturais se mostram fundamentais
no intuito de dar embasamento a politicas publicas que busquem a mitigacao e o controle
dos choques advindos dessas catastrofes.
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3.Analise das chuvas em Santa Catarina

Antes realizarmos as estimacoes, precisamos definir o que caracteriza um desastre
natural de acordo com a literatura, e verificarmos se as chuvas de 2008 em Santa Catarina
se enquadram nessa denominacdo. Segundo a EM-DAT? um desastre natural é um
evento imprevisto e muitas vezes repentino, que provoca grandes danos, destruicio e
sofrimento humano. Em um desastre natural, a capacidade de mitigacao local é superada,
necessitando um pedido de ajuda externa a nivel nacional ou internacional. Eventos que
causam mais de 10 falecimentos e 100 pessoas afetadas ja podem ser considerados como
um desastre natural.

Baseado no relatério da defesa civil do estado de Santa Catarina do dia 31 de dezembro
de 2008, 63 cidades no estado declararam situagao de emergéncia na época, 14 municipios
decretaram estado de calamidade publica. Foram registradas 135 vitimas fatais e ainda
havia 32.853 desalojados e desabrigados, nimeros esses que passaram de 60 mil no apice
do evento no fim do més de novembro.

A regido mais afetada do estado foi o Vale do Itajai, nela residem cerca de 1.5 milhoes
de pessoas. A partir do més de outubro a incidéncia pluviométrica do vale comegou a
ficar anormal, porém no més de novembro o nivel de chuvas quebrou recordes historicos
em algumas cidades do estado. S6 em Blumenau choveu mais de mil milimetros no més,
quantidade pouco mais de trés vezes maior do que o antigo recorde da mesma época,
segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

A Figura 3.1 nos d4 os valores historicos de precipitacoes mensais no més de novembro
de 2008 comparados aos recordes anteriores nas principais cidades do estado. Os ntimeros
dimensionam parte do problema enfrentado por véarias cidades de Santa Catarina. Outro
fato que recrudesceu a dimensao do fendémeno foram as chuvas concentradas em um
curto periodo de tempo. Grandes temporais ocorreram nos dias 22 e 23 de novembro pelo
estado, causando inundagoes, deslizamentos de encostas, uma série de eventos tragicos
que evidenciaram toda a vulnerabilidade das regioes afetadas. Ja a Figura 3.2 nos da os
valores diarios das chuvas em novembro de 2008 comparados aos recordes anteriores.

2 EM-DAT - Banco mundial de dados sobre desastres.
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Figura 3.1 — Valores Historicos de Precipitacoes mensais no més de novembro
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Fonte: Grafico retirado de Dias, M., (2009)

Figura 3.2: Maximo Valores diarios de chuvas ocorridas no més de novembro
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Fonte: Grafico retirado de Dias, M., (2009)

A seguir, a Tabela 3.1 apresenta as estatisticas descritivas do total de chuvas entre
outubro a dezembro, assim como da maxima precipitacdo ocorrida em um dia dentre
esses meses em 2008. As observagdes sdo o ntimero de cidades localizadas na determinada
regiao, enquanto que a média, desvio padrao, minimo e maximo de chuvas na regiao sao
medidas em milimetros. A fonte de dados de chuvas para o periodo é a Agéncia Nacional
de Aguas. E preciso ser dito que nem todos os municipios tem informacdes de estacdes de
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chuva. Para estes sem estacgoes de chuva foram atribuidas as informacoes das estacoes de
medida das cidades mais proximas.

Tabela 3.1: Estatisticas descritivas das Chuvas

Regido Variavel Observacoes Média Desvio Pad.
Total Chuvas (mm) 76 567,0461 108,5028
Oeste
Max chuva em um dia (mm) 76 61,88947 13,88701
Total Chuvas (mm) 39 611,241 58,01996
Meio Oeste
Max chuva em um dia (mm) 39 57,4612 12,88964
Total Chuvas (mm) 23 757,6 547,1464
Planalto Norte
Max chuva em um dia (mm) 23 79,23913 79,86796
Total Chuvas (mm) 46 904,4326 417,5442
Vale do Itajai
Max chuva em um dia (mm) 46 115,113 138,6246

Tabela 3.1: Estatisticas descritivas das Chuvas (Cont.)

Regiao Variavel Observacoes Média Desvio Pad.
Total Chuvas (mm) 30 1096,587 441,1167
Litoral
Max chuva em um dia (mm) 30 178,33 129,2944
Total Chuvas (mm) 27 606,9185 100,2173
Planalto Serrano
Max chuva em um dia (mm) 27 43,77407 14,89015
Total Chuvas (mm) 43 595,7465 131,5585
Sul
Max chuva em um dia (mm) 43 56,98372 17,35205
Total Chuvas (mm) 9 838,3778 443,652
Nordeste
Max chuva em um dia (mm) 9 108,9889 78,04584

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas.

Os dados apontam que houve varia¢do entre as médias das diversas regides, tanto no
nivel total de chuvas, quanto no maximo de chuvas em um dia. As regides mais afetadas
tanto pelo nivel total de chuvas, quanto pela maxima precipitacdo ocorrida em um dia
sdo o Litoral, Vale do Itajai e Nordeste. Nota-se que em todas as regides, salvo o Meio
Oeste, ha uma grande diferenca entre o minimo e o maximo de chuvas observadas, - seja
no total de chuvas, ou no méaximo de chuva em um dia - assinalando que existiu uma
grande varia¢do nos niveis de chuva em diferentes cidades da mesma regido. O alto desvio
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padrao evidenciado na maioria das variaveis vem a corroborar a hip6tese de que houve
uma grande variacdo nos niveis chuvas dentro da mesma regiao.

Segundo a defesa civil de Santa Catarina, no intuito de auxiliar a reconstrucao da
infraestrutura perdida, o governo federal por meio da Medida Provisoria 448 destinou R$
360 milhoes ao estado. A defesa civil calcula que o estado recebeu também R$ 36 milhdes
através de doagdes, além de 4,3 milhoes de quilos de alimentos e 2,5 milhoes de litros de
agua, ainda houve uma série de doagdes de governos internacionais ao estado. Mesmo
assim, segundo a defesa civil, um ano apos as inundagoes ainda haviam 6 mil pessoas
desabrigadas e desalojadas.

A seguir apresentamos uma breve andlise do mercado de trabalho no estado e
Regides de Santa Catarina no ano de 2007, periodo imediatamente anterior ao advento
do desastre natural em analise. A Tabela 3.2 apresenta a participacao desagregada dos
setores da economia sobre o emprego total observado em Santa Catarina e no Brasil.
Conforme pode ser observado, o mercado de trabalho do estado catarinense apresenta
uma dinamica heterogénea se comparado ao nacional. Nota-se que para Santa Catarina o
setor de Industria de Transformacao foi o que representou o maior grau de participa¢ao no
emprego total, sendo responsével por 33.56% dos vinculos ativos no estado, enquanto que
a participacao do setor no mercado de trabalho nacional foi de 18.91%.

Tabela 3.2: Taxa de Emprego por Setores Produtivos - 2007

Extrativa  Industria de Construcao L. R Administracio L.
Setor . - L. Comércio Servicos . Agropecuaria
Mineral Transformacio Civil Publica
Santa
. 0.39% 33.56% 3.45% 19.30% 25.94% 13.81% 2.53%
Catarina
Brasil 0.50% 18.91% 4.16% 18.46% 31.67% 21.66% 3.68%

Fonte: Rais - Relacdo Anual de Informacoes Sociais.

A Tabela 3.3 apresenta a taxa de emprego em diversos setores produtivos e regides
do estado de Santa Catarina. Pode-se observar o perfil produtivo das regioes de Santa
Catarina, sendo que a Regiao Nordeste e o Vale do Itajai sao aquelas com maior intensidade
produtiva no setor de Transformacao. Analisando a distribuicdo do pessoal ocupado na
Industria de Transformacdo com relacdo ao porte dos estabelecimentos, observa-se que
empresas de pequeno porte (até 99 pessoas ocupadas), teoricamente mais vulneraveis aos
efeitos deletérios do desastre natural, eram responséaveis por cerca de 45% do emprego
total no setor.



198/ Espacio Abierto vol. 26 n°3 (julio - septiembre, 2017): 189-209

Tabela 3.3: Taxa Regional de Emprego por Setores Produtivos - 2007

Participacio
Extrativa Induastriade  Construciao L. . Administraciao L. pag
Setor . . Comércio Servicos . Agropecuaria no Total do
Mineral Transformacao Civil Publica
Estado
Planalto
Nort 0.14% 21.12% 4.05% 22.31% 26.38% 12.88% 12.18% 3.27%
orte
Planalto o o o o o o o o
Serrano 0.32% 34.12% 2.32% 23.72% 19.94% 13.59% 5.66% 2.20%
Nordeste 0.21% 47.28% 3.00% 16.35% 25.27% 6.38% 0.71% 18.22%
Meio Oeste  0.16% 36.46% 5.44% 18.28% 20.98% 11.80% 6.11% 4.27%
Extremo
Oest 0.09% 36.49% 7.51% 21.41% 19.23% 10.34% 4.03% 10.13%
este
Vale do Itajai 0.22% 40.13% 3.98% 20.31% 26.00%  7.54% 1.08% 26.70%
Litoral 0.12% 9.88% 5.12% 17.82% 36.88%  28.19% 0.61% 22.60%
Sul 2.33% 35.91% 3.32% 23.37% 23.34% 9.26% 1.08% 12.60%

Fonte: Rais - Relagdo Anual de Informacoes Sociais.

Vale ressaltar que ambas regioes — Nordeste e Vale do Itajai - estdo entre as mais
afetadas tanto pelo nivel total de chuvas, quanto pela méaxima precipitacdo em somente
um dia. A importancia do setor industrial na dindmica produtiva das regides e do estado,
permite indagar sobre o efeito das chuvas no mercado de trabalho a nivel setorial, no
intuito de identificar alguma possivel heterogeneidade no efeito observado.

4. Metodologia e Base de Dados

A hipétese a ser testada empiricamente no presente trabalho emerge dos modelos
classicos de equilibrio no mercado de trabalho. Com o advento de desastres naturais,
ocorrem reducgdes tanto na oferta de trabalho quanto na demanda por trabalho em
decorréncia de véarios fatores. No que tange a curva de oferta, entre os principais motivos
que levam a reducOes estdo o aumento de mortes ligadas tanto diretamente quanto
indiretamente ao desastre, o éxodo populacional (familias abandonam regides atingidas)
e a substituicAo de atividades laborais por outras em periodos pos-desastres, como
reconstrucoes de patrimonios. Ja no que tange a curva de demanda por trabalho, em uma
regiao afetada por um desastre, o ambiente empresarial fica tomado de maior incerteza e
inseguranga quanto ao éxito das atividades empreendedoras, o que provavelmente reduz
a atividade das empresas e a demanda por mao de obra. Conforme citado acima, Ribeiro
et al (2014) encontram evidéncias de que a producao de SC foi afetada negativamente
pelo desastre, o que norteia a ideia de reducdo na demanda por trabalho no estado,
principalmente em regidoes mais atingidas.
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A Figura 4.1 retrata os choques na oferta e demanda por trabalho nas regides afetadas
pelas chuvas. A curva de oferta de trabalho se desloca para a esquerda — passando de
L(s) para L'(s), e a curva de demanda também se desloca para a esquerda passando de
L(d) para L’(d). O novo equilibrio sera determinado pela intersecao das novas curvas de
oferta e demanda por trabalho, porém, o que ocorrera em termos de salario dependera
da magnitude dos deslocamentos da oferta e da demanda por trabalho, assim como
das inclinagoes de ambas as curvas. Os graficos abaixo retratam as duas possibilidades
existentes: i) o choque na oferta é superior ao da demanda, e, portanto, o novo equilibrio
do mercado de trabalho apresenta nivel salarial maior (grafico 1a), e ii) o choque na
demanda é superior ao da oferta, e, portanto, o novo equilibrio de mercado apresenta
menor nivel salarial (grafico 1b). Em ambos os casos, o nivel de emprego sera menor do
que era na auséncia do desastre.

Para verificacao destas hipoteses (aumento ou redugao de salario e queda no emprego)
ser@o cruzadas duas bases de dados. De um lado, o Censo de 2010, pesquisa de ambito
nacional realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a cada dez
anos, em que € possivel conhecer melhor a evolugao da distribuicao territorial da populacao
do Pais e as principais caracteristicas socioecondmicas das pessoas e dos seus domicilios.
Do outro lado utilizamos dados sobre o nivel de chuvas observadas em Santa Catarina no
periodo avaliado obtidos da Agéncia Nacional das Aguas. Os codigos do municipio foram
conseguidos através do Governo do Estado de Santa Catarina. Feito isso, foi possivel
distribuir as cidades nas suas respectivas regioes. O estudo examina a hipotese de que as
chuvas no fim de 2008 ainda exercem influéncia no mercado de trabalho catarinense em
2010, de acordo com o modelo econémico de mercado de trabalho.

Figura 4.1 — Impacto de um desastre natural no mercado de trabalho

W wW
' L'(s)
L'{s) L(s)
L(s)
w' W
w w'
L(d) oy Lid)
L'(d) L'{d
L' L Emprego Y Emprego
Gréfico 1a Gréfico 1b

Fonte: Elaborado pelo Autor

A primeira equacao se propde a determinar o impacto das chuvas no nivel médio de
salario recebido por trabalhador em Santa Catarina no ano de 2010. O intuito é avaliar
pessoas com caracteristicas individuais “idénticas” que serao geradas através das variaveis
explanatorias, que morem na mesma regido do estado, trabalhem no mesmo setor, porém
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que sofreram com incidéncias diferentes da variavel de tratamento, as chuvas. Dado isso,
pode-se estimar o efeito do desastre na variavel dependente, o rendimento mensal:

InW; = f(a;, b, c;d;) +u;, 1=123,..,n, )

onde InW, é o nivel de rendimento do individuo expresso em logaritmo. As varidveis
controles foram intercaladas em quatro grupos.

« Grupo a~ Total de chuvas observadas entre outubro a dezembro de 2008
e precipitacdo pluviométrica maxima ocorrida em um dia dentre o mesmo
periodo. Cabe ressaltar que as quantidades estdo expressas em milimetros e que
ambas as variaveis serdo padronizadas para medirmos o efeito da variagdo de
um desvio padrao.

+ Grupo b~ Caracteristicas individuais e sociais: Dummies de género, raca, posicao
no domicilio, localizacio e estado civil. Também pertence a este grupo a idade,
medida em anos, e a idade ao quadrado.

+ Grupo ¢~ Caracteristicas empregaticias: Dummies para niveis de educacao, faixa
horaria de trabalho e setor onde executa sua fungio trabalhista.

+ Grupo d- Caracteristicas regionais: Dummies para regiao do municipio e latitude
e longitude dos municipio.

O modelo sera estimado mediante o uso do método dos Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO). A utilizacdo do MQO no presente artigo é validada pela incidéncia das chuvas ser
um fenomeno de carater aleatorio nas regides, nao possuindo qualquer correlagcdo com as
outras varidveis explicativas ou o termo de erro. As regressoes sdo estimadas por cluster,
para retirar o efeito de correlacdo dentre os individuos da mesma cidade.

Janasegunda equacio sera estimado o impacto das mesmas chuvas na empregabilidade
do estado. Onde o regressando serd uma variavel binaria Y=1 se o individuo estiver
devidamente empregado ou Y =0 se a situagio for de desemprego. Os regressores estarao
divididos em grupos como foram apresentados na primeira equacao, seguindo a mesma
logica. Porém, ressalta-se que as dummies de faixa horaria de trabalho e setor onde executa
a fun¢ao nao serdo levadas em conta nessa regressao.

Como o regressando nesse caso é uma variavel dicotomica, ou o individuo esta
empregado ou nao esta, o método de MQO ja nao se adequa com tanta facilidade, pois o
modelo de probabilidade linear apresenta varios problemas. Abaixo segue alguns:3

« Auséncia de normalidade no termo de erro,u~ os termos de erro, u, nao se
distribuem normalmente, seguem a distribuicdo de Bernoulli. Porém, premissa de
normalidade no termo de erro pode nao ser tao fundamental visto que as estimativas
pontuais de MQO permanecem nao tendenciosas. E em caso de grandes amostras
os estimadores de MQO tendem, em geral, a se distribuir normalmente.

3 Parte baseada em Gujarati (2006).
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« Variancias heterocedasticas dos termos de erro - a presenca de heterocedasticidade
faz com que os estimadores de MQO, passem a ser nao eficientes, isto é, ndo tem
varidncia minima.

+ Impossibilidade de satisfazer o <E(Y, | X)<1 - nada garante que os (¥), os
estimadores E(Y, | X) , satisfacam a restricao.

« Ovalor de R2 como medida de ajustamento é questionavel — R2 calculado de forma
convencional é de valor limitado quando se trata de escolha dicotomica.

O problema fundamental do ponto de vistalogico € que ele pressupoe que Pi= E(Y,=1 | X)
aumenta linearmente com X, ou seja, que o efeito marginal de X permanece constante. Para
fugir desse problema, a teoria econométrica recorre a funcao de distribui¢do acumulada
(FDA) para modelar a regressoes em que a variavel é dicotdmica, assumindo valores entre
0 e 1, para se chegar a FDA os modelos sao o logistico e o normal, que respectivamente dao
origem ao modelo logit e a0 modelo probit.

Como Y é uma variavel binaria sera utilizado um modelo de probabilidade nao linear
para garantir a validade dos resultados. O modelo probit emerge da funcao de distribuigao
acumulada normal padrao. O método é utilizado para estimacao de variaveis dicotomicas
e, baseado em Furtado e Madalozzo (2011), define-se por:

(Y = 1) = 00%ip) = [MFe ™2 az, (3)

onde Pi (Yi=1) é a probabilidade de que certo evento ocorra; @ é a funcao de distribuicao
acumulada de probabilidade normal padrao; X é o vetor de variaveis explanatorias; 3 sdo os
coeficientes das variaveis independentes; e z representa variaveis normais padronizadas,
isto é, z~N(0,0?). Ao interpretar o modelo como uma regressao, temos:

E(Y]X;) = 0[0 — F(X;B)] + 1[F(X;B)] = F(X;P) 4)

Para tornar a interpretacdo mais direta, as estimativas serdo expostas em forma de
efeito marginal (percentual de variacio da probabilidade da variavel dependente em
relagdo a variagdo da variavel independente):

QE(Y|X
20 — pxip)p (5)

Assim, o efeito marginal varia com o nivel das variaveis explicativas do modelo. Como

>0, a diregdo da mudanca depende do sinal de £.

Usando o maximo possivel das caracteristicas observadas dos individuos que
determinem desempenho (salarios no mercado de trabalho) — variaveis do grupo b, c e
d -, esta se buscando comparar individuos mais “idénticos” possiveis, que se diferem por
residir em cidades da mesma regido de Santa Catarina, mas que foram expostos em 2008
a diferentes incidéncias de Chuva. A hip6tese é que o salario médio dos individuos tende
a ser maior para cada desvio padrao a mais no total observado de chuvas em novembro de
2008, e/ou no maximo nivel pluviométrico ocorrido em um dia de novembro. J& quanto a
empregabilidade a tendéncia é oposta.
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5.Resultados

A fim de apresentar os resultados obtidos, na Tabela 5.1 sao disponibilizadas as
estatisticas descritivas da amostra, onde a média salarial é dada em R$/més, a média de
idade é dada por anos e as outras variaveis sao avaliadas em porcentagem.

Tabela 5.1 — Estatisticas Descritivas

Variavel Observacoes Média Desvio Padrao.
Salario 444730 1331,25 2697,157
Homem 444730 0,5718368 0,4948131
Branco 444730 0,8526657 0,3544393
Urbano 444730 0,76736 0,4225151
Até fundamental incompleto 444730 0,3703685 0,4829039
Até Ensino Médio Incompleto 444730 0,2070245 0,4051373
Até Superior Incompleto 444730 0,3031322 0,4596124
Superior Completo 444730 0,1194747 0,3243467
Casado 444730 0,4679536 0,4989725
Idade 444730 36,35102 13,14485
Chefe da Familia 444730 0,4331302 0,4955088
Agricultura 444730 0,166854 0,3728459
Indtstria 444730 0,2126189 0,4091607
Construcao 444730 0,0717896 0,2581395
Servigos 444730 0,5014818 0,4999984

Fonte: Elaborada pelo autor. 1A varidvel Homem representa a proporcdo de individuos do sexo masculino na
amostra. 2 A variavel Branco representa a proporg¢ao de individuos que se autodeclararam de cor branca na pesquisa.

Na base de dados do Censo de 2010, disponibilizada pelo IBGE, ha um total de 444.730
trabalhadores observados na amostra. Trata-se de uma amostra bem representativa, uma
vez que o total da populacdo do estado em 2010 era de cerca de 6,5 milhdes de pessoas.
Nota-se que 37,03% nao possuem o ensino fundamental completo. Isso evidencia que ha
uma grande quantidade de trabalho pouco especializado dentro do mercado estadual.

Para mensurar o efeito do desastre natural em 2008 no nivel de renda salarial dos
trabalhadores das regioes afetadas em 2010 foram estimadas quatro regressoes, com
diferentes conjuntos de controles, afim de checar a robustez dos resultados obtidos. Os
resultados sdo apresentados abaixo na tabela 5.2.
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Tabela 5. 2 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina
sobre o Salarios

Variaveis MQO 1 MQO 2 MQO 3 MQO 4

0,156%* 0,124** 0,092%** 0,047%**
Chuva Padronizada

(0,065) (0,054) (0,033) (0,018)

-0,035 -0,032 -0,010 -0,007
Dia Méax. Chuva Pad.

(0,060) (0,050) (0,030) (0,018)
Caracteristicas Individuais e Sociais Nio Sim Sim Sim
Caracteristicas Empregaticias Nao Nao Sim Sim
Dummies de Regiao Nao Nio Nao Sim

6,820*** 5,021*** 5’714*** 7,428***
Constante

(0,020) (0,042) (0,029) (0,787)
R2 0,027 0,181 0,362 0,370
R2 Ajustado 0,027 0,181 0,362 0,370
Nuamero de Observagoes 444.730 444.730 444.730 444.730

Notas: desvio padrao entre parénteses. P-valor: *** significante a 1%; ** significante a 5%; * significante a 10% .

Fonte: Elaborada pelos autores.

A partir do primeiro MQO foram sendo adicionados os grupos de variaveis controles.
Todas as quatro regressoes evidenciaram que o nivel de chuvas ainda possui influéncia
no nivel salarial. A primeira equagio identificou que um desvio padrao a mais de chuva
elevaria o nivel salarial em 15,6%, sendo estatisticamente significativo a 5%. Porém, nessa
primeira equac¢io nao se leva em conta nenhum outro tipo de controle, o que acentua a
perspectiva de que hé correlacdo nesse resultado com outras variaveis nao observadas no
modelo. Com o acréscimo das variaveis de caracteristicas individuais e sociais o efeito
diminui para 12,4% e ao acrescentar as caracteristicas empregaticias chega a 9,4%. A tltima
equacdo, com todas as variaveis de controle impostas, indica um aumento de 4,7% no nivel
salarial para o aumento de um desvio padrao no total de chuvas entre outubro a dezembro
de 2010. O coeficiente é estatisticamente significante a 1% o que demonstra que o nivel de
confiabilidade do resultado aumentou. Porém, niveis maximos pluviométricos ocorridos
em um dia ndo apresentaram significncia ao tentar explicar a varidvel dependente.

Nosso resultado se alinha com o estimado por Belasen e Polachek (2008) tanto na
direcdo quanto na propor¢ao, os autores estudaram o mercado de trabalho no estado da
Florida, nos EUA, e encontraram um efeito positivo de cerca de 4% no salario médio dos
individuos, um trimestre apos a passagem de um furacao de alta intensidade.

Um dos fatores que potencialmente explica essa convergéncia nos resultados, é que
o estado de Santa Catarina é um dos mais desenvolvidos do Brasil, e a regido que foi
exposta de forma mais veemente as chuvas trata-se da mais industrializada, possuindo
um mercado de trabalho dinamizado, se assemelhando ao caso de paises desenvolvidos.
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Também foram estimadas regressdes para mensurar os efeitos das chuvas nos
salarios dos individuos para diversos setores da economia do estado de Santa Catarina,
bem como para uma subamostra de individuos que residiam a mais de dois anos no
estado. Os resultados foram incluidos no apéndice. Nao foi observada heterogeneidade
significativa entre os efeitos nos diversos setores, embora pode-se verificar que o efeito
teve maior magnitude no setor de construcdo e nao houve efeito significativo no setor
agrario. Quanto a migracao, ao excluir individuos que residiam a menos de dois anos
no estado, pode-se concluir que os resultados ndo mudam significativamente, de modo
que ndo ha uma influéncia grande da migracao sobre o mercado de trabalho no periodo
posterior ao desastre.

A seguir é apresentada a Tabela 5.3, elucidando os resultados sobre o impacto do
desastre natural ocorrido em Santa Catarina na probabilidade de obtencdo de emprego.
Ja foram discorridos os motivos para a utilizacao do modelo Probit e seus beneficios em
relacdo aos modelos de probabilidade linear. Na tabela abaixo as equacGes chamadas
“MFX” fornecem o efeito marginal das variaveis explicativas na variavel dicotémica, o
Emprego no presente caso.

Tabela 5.3 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina
sobre o Emprego

Emprego Emprego Emprego Emprego
Variaveis probit1  MFX1 probit2 MFX 2 probit3 MFX3  probit4 MFX4
Chuva Padronizada -0,018 -0,00157 0,002 0,00012 -0,007  -0,0005 0,020 0,0012
(0,040) (0,003) (0,039)  (0,003) (0,043)  (0,003) (0,033) (0,002)
Dia M4x. Chuva Pad. -0,009 -0,00074 -0,004  -0,00028 0,004 0,0003 -0,029 -0,0018
(0,035) (0,003) (0,035)  (0,002) (0,039) (0,002) (0,037) (0,002)
Caracteristicas Individuais i, Nio Sim Sim Sim Sim Sim Sim
e Sociais
Caracteristicas Nio Nio Nio  Nio Sim  Sim Sim  Sim
Empregaticias
Dummies de Regiao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Sim Sim

Tabela 5.3 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina
sobre o Emprego (Cont.)

Emprego Emprego Emprego Emprego
Variaveis probit1  MFX1 probit2 MFX 2 probit3 MFX3 probit4 MFX4
Constante 1,757%%% 0,091** 0,612%%% -2,452
(0,020) (0,042) (0,060) (1,655)
R2 0,000 0,000 0,089 0,089 0,099 0,099 0,106 0,106
Observacoes 446.426  446.426 446.426  446.426 446.426  446.426  446.426 446.426

Notas: desvio padrao entre parénteses. P-valor: *** significante a 1%; ** significante a 5%; * significante a 10% .

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Em nenhum dos quatro modelos foi encontrado qualquer coeficiente significativo,
embora a maior parte dos coeficientes estimados seja negativo como preconiza o modelo
de equilibrio do mercado de trabalho. Este resultado a principio refuta a hipotese de
que individuos que residem em zonas atingidas pelo desastre natural tem maior chance
de estarem desempregados, se comparados a pessoas com os mesmos perfis, que estdo
morando em cidades da mesma regiao que nao sofreram com o desastre natural.

6.Consideracoes Finais

Ja foi exposto que a pesquisa econémica sobre desastres naturais ainda encontra-se
em estagio inicial. O presente trabalho tem por objetivo aprofundar a discussio sobre o
tema no Brasil. Assim como nos demais campos de pesquisa econdmica, a dificuldade
dessa linha de pesquisa é a obtencao de adequados contrafactuais para a mensuragao dos
efeitos dos desastres sobre as variaveis de interesse.

Contudo, na tentativa de captar efeitos das chuvas em Santa Catarina no ano de 2008
no mercado de trabalho foram utilizados dois métodos econométricos. No propésito de
avaliar o impacto no salario dos moradores de regides afetadas pelos dilavios foi utilizado o
método dos minimos quadrados ordinarios. Ja para estimar o impacto na empregabilidade
no estado se utilizou o método Probit.

Através dos métodos supracitados se evidenciou que pessoas residentes em locais
que sofreram com incidéncia maior de chuvas em novembro de 2008 tiveram em média
um salario até 4,7% superior a individuos da mesma regido de cidades vizinhas que nao
sofreram com a mesma intensidade de chuvas. De acordo com a literatura economica esse
é um resultado totalmente plausivel, o excesso de chuvas gerou um efeito negativo mais
forte na curva de oferta do que o efeito negativo gerado sobre a curva de demanda. Quanto
ao impacto das chuvas na obtencao ou nao de emprego, os resultados nao apresentaram
nenhuma significancia.

Dois sao os motivos que explicam porque apenas uma das hipdteses levantadas foi
corroborada na anélise econométrica deste trabalho, alteracdo nos salarios, mas efeito
algum sobre o emprego. Primeiro mesmo que a reducdo do nimero de trabalhadores em
uma empresa fosse desejavel em decorréncia de uma possivel menor produgio causada
pelo desastre, tal redugio no nimero de trabalhadores acarretaria em uma série custos
para as empresas (multas rescisoria, FGTS, etc.) que podem ser superiores aos beneficios
da demissao. Neste caso, os empresarios internalizariam os prejuizos e escolheriam por
nao demitir funcionérios. Em outras palavras, o choque na curva de demanda nao foi forte
o suficiente e nao houve deslocamento da mesma para gerar queda no emprego, € a curva
de demanda é bastante inelastica em decorréncia do ambiente institucional do mercado
de trabalho.

Por outro lado entre as cidades que mais sofreram com o excesso de chuvas, estdo
Blumenau, Itajai, Florianopolis e Joinville. Esses municipios estdo entre os mais bem
ranqueados quanto a participagdo municipal da producao no PIB do Estado. E provavel
que o setor empresarial dessas cidades tenha respondido positivamente aos incentivos
financeiros que foram dados pelos Governos Federal e Estadual para a reconstrucao da
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economia catarinense. Nesse caso, a demanda por trabalhadores pode ter se mantido
estavel (ou mesmo aumentado) e, consequentemente, mantido inalterado o estoque de
trabalhadores.

Por fim, ressalta-se que, contrario ao caso de economias desenvolvidas, existem poucas
pesquisasinvestigando osimpactos de desastres naturais sobre dimensoes socioecon6micas
em paises subdesenvolvidos. Para o desenvolvimento de futuras pesquisas, sugere-se o
aprofundamento da linha de investigacdo em tematicas como migracdo e saide, a fim
de promover a discussdo sobre o desenho adequado de politicas preventivas e corretivas
perante a desastres naturais.
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Apéndice

Este apéndice contém as tabelas com estimacoes dos efeitos das chuvas nos salarios dos
individuos para diversos setores da economia do estado de Santa Catarina. Também foram
estimados os efeitos nos salarios e emprego apenas para individuos que moravam a mais

de dois anos no estado, excluindo possiveis efeitos relacionados a imigragao para o estado.

Tabela A.1 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina
sobre o Salarios - Agricultura

Variaveis MQO 1 MQO 2 MQO 3 MQO 4
*%
Chuva Padronizada 0.027 0.023 0.023 0.044
(0.032) (0.025) (0.024) (0.020)
% *
Dia Max. Chuva Pad. 0.067 0.051 0.045 0.022
(0.037) (0.030) (0.029) (0.030)
Caracteristicas Individuais e Sociais Nao Sim Sim Sim
Caracteristicas Empregaticias Nao Nao Sim Sim
Dummies de Regiao Nao Nio Nao Sim
6.528*** 5_550*** 6.890*** 9.659***
Constante
(0.191) (0.043) (0.064) (1.689)
R2 0.00 0.07 0.13 0.14
R2 Ajustado 0,00 0,07 0,13 0,14
Numero de Observacgoes 74.517 74.517 74.442 74.442

Notas: Estatistica t entre parénteses. P-valor: *** significante a 1%; ** significante a 5%; * significante a 10% .

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela A.2 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina
sobre o Salarios - Indastria

Variaveis MQO 1 MQO 2 MQO 3 MQO 4
HK¥ *K* ¥ ¥ *
Chuva Padronizada 0.114 0.101 0.085 0.024
(0.032) (0.023) (0.017) (0.146)
C s -0.031 -0.018 -0.010 0.005
Dia Max. Ch Pad.
ia Méx. Chuva Pa (0.016) (0.023) (0.018) (0.016)
Caracteristicas Individuais e Sociais Nao Sim Sim Sim
Caracteristicas Empregaticias Nio Nio Sim Sim
Dummies de Regiao Nao Nao Nio Sim
Constante
(0.016) (0.035) (0.045) (0.771)
R2 0.02 0.21 0.37 0.37
R2 Ajustado 0,02 0,18 0,36 0,37
Numero de Observacoes 95.007 95.007 94.633 94.633

Notas: Estatistica t entre parénteses. P-valor: *** significante a 1%; ** significante a 5%; * significante a 10% .

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Tabela A.3 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina

sobre o Salarios - Construcio

Variaveis MQO 1 MQO 2 MQO 3 MQO 4
0.125%** 0.119%** 0.103%** 0.040*
Chuva Padronizada
(0.355) (0.034) (0.028) (0.021)
-0.018 -0.018 -0.010 0.005
Dia Max. Chuva Pad.
(0.0322) (0.031) (0.024) (0.016)
Caracteristicas Individuais e Sociais Nao Sim Sim Sim
Caracteristicas Empregaticias Nao Nio Sim Sim
Dummies de Regiao Nio Nio Nio Sim
6.892%** 5.527%%* 5.930%** 7.156
Constante
(0.136) (0.057) (0.076) (1.109)**
R2 0.03 0.14 0.27 0.28
R2 Ajustado 0,027 0,13 0,25 0,26
Numero de Observacoes 32.017 32.017 31.941 31.941

Notas: Estatistica t entre parénteses. P-valor: *** significante a 1%; ** significante a 5%; * significante a 10% .

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela A.4 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina

sobre o Salarios - Servicos

Variaveis MQO 1 MQO 2 MQO 3 MQO 4
0.159** 0.140%** 0.104%** 0.039*
Chuva Padronizada
(0.062) (0.057) (0.033) (0.020)
-0.064 -0.056 -0.026 -0.006
Dia Max. Chuva Pad.
(0.056) (0.052) (0.028) (0.018)
Caracteristicas Individuais e Sociais Nao Sim Sim Sim
Caracteristicas Empregaticias Nao Nao Sim Sim
Dummies de Regiao Nio Niao Nao Sim
6.892%** 4.741%%* 6.400%** 7.601%%*
Constante
(0.020) (0.034) (0.045) (0.811)
R2 0.02 0.21 0.44 0.44
R2 Ajustado 0,02 0,19 0,39 0,41
Ntmero de Observagoes 223.392 223.392 223.237 223.237

Notas: Estatistica t entre parénteses. P-valor: *** significante a 1%; ** significante a 5%; * significante a 10% .

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Tabela A.5 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina

sobre o Salarios - Migraciao

Variaveis MQO 1 MQO 2 MQO 3 MQO 4
0.156** 0.124%* 0.093*** 0.048%*
Chuva Padronizada
(0.066) (0.542) (0.034) (0.020)
-0.032 -0.030 -0.009 -0.005
Dia Max. Chuva Pad.
(0.061) (0.050) (0.031) (0.019)
Caracteristicas Individuais e Sociais Nao Sim Sim Sim
Caracteristicas Empregaticias Nio Nao Sim Sim
Dummies de Regido Nao Nao Nao Sim
6.811%** 4983*** 5693*** 7759***
Constante
(0.020) (0.417) (0.299) (0.085)
R2 0.03 0.18 0.35 0.36
R2 Ajustado 0,03 0,18 0,35 0,36
Nutmero de Observacoes 401.664 223.392 223.237 400.423

Notas: Estatistica t entre parénteses. P-valor: *** significante a 1%; ** significante a 5%; * significante a 10% .

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela A.6 — Estimativas do efeito das chuvas de 2008 em Santa Catarina

sobre o Emprego - Migraciao

Emprego Emprego Emprego Emprego

Variaveis probit 1 MFX 1 probit 2 MFX 2 probit 3 MFX 3 probit 4 MFX 4
Chuva Padronizada -0,016 -0,0013 0,0032 0,0002 -0,007 -0,0005 0,019 0,0013
(0,040) (0,003)  (0,038) (0,003)  (0,042) (0,003)  (0,033)  (0,002)
Dia Max. Chuva Pad. -0,009 -0,00076 -0,005 -0,00037 0,005 0,0004 -0,030 -0,0022
(0,035) (0,003)  (0,035) (0,002)  (0,039) (0,003)  (0,038)  (0,003)
Caracteristicas Individuai

aracteristicas IAVICUAS - N3 Nio Sim Sim Sim Sim Sim Sim
e Sociais
Caracteristicas - - " " . . . .

L. Nao Nao Nao Nao Sim Sim Sim Sim

Empregaticias
Dummies de Regiao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Sim Sim
Constante 1,79%%% 0,039 0,584%%% -2,913*
(0,021) (0,043) (0,056) (1,617)
R2 0,000 0,000 0,095 0,095 0,104 0,104 0,113 0,113
Observagoes 400.060  400.060 400.060 400.060 400.060  400.060  400.060 400.060

Notas: desvio padrdo entre parénteses. P-valor:

Fonte: Elaborada pelos autores.

*%¥

significante a 1%; ** significante a 5%; * significante a 10% .
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