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Resumen

El aprendizaje significativo abarca una serie de procesos cognitivos, afectivos y sociales
que se activan en la mente del sujeto para relacionar los nuevos conocimientos con la
informacion previa que maneja en su vida cotidiana. Resulta fundamental para una apro-
piacion perdurable de los saberes en todas las areas del quehacer humano y, en especial,
en matematicas, ya que en esta disciplina se manejan conocimientos abstractos que de-
ben extrapolarse a situaciones y problemas del entorno. El presente articulo tuvo como
objetivo analizar la opinion que tienen los docentes en relacion con el aprendizaje signi-
ficativo de las operaciones con fracciones en estudiantes de basica primaria. Esta funda-
mentado en aportes de Ramirez y Olmos (2020), Botero et al. (2017), Capilla (2016),
entre otros. Se llevé a cabo un estudio cualitativo con estudiantes y docentes de 5to grado
de 3 instituciones del municipio Repelén, departamento del Atlantico, Colombia. Me-
diante observacion directa del desempefio de los actores se pudieron constatar falencias
en la apropiacion del concepto de fracciones que se manifiestan en la practica al mo-
mento de realizar ejercicios con estas operaciones. Fue aplicada la técnica de la entre-
vista, con un instrumento de 4 preguntas a 3 docentes, pudiéndose constatar que, para
estos, no existe un aprendizaje significativo de las fracciones por parte de los estudiantes,
lo cual dificulta su apropiacién de otros contenidos relacionados con estas operaciones
en los sucesivos niveles de escolaridad.

Palabras clave: Aprendizaje significativo; operaciones con fracciones; docentes y
estudiantes de basica primaria.
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Meaningful learning of operations with
fractions in primary school students
according to the opinions of teacher

Abstract

Meaningful learning encompasses a series of cognitive, affective, and social pro-
cesses that are activated in the subject's mind to relate new knowledge to the previous
information that they handle in their daily lives. It is essential for a lasting appropri-
ation of knowledge in all areas of human activity and, especially, in mathematics,
since in this discipline abstract knowledge is handled that must be extrapolated to
situations and problems in the environment. The objective of this article was to ana-
lyze the opinion that teachers have in relation to the meaningful learning of opera-
tions with fractions in primary school students. It is based on contributions from
Ramirez and Olmos (2020), Botero et al. (2017), Capilla (2016), among others. A
gualitative study was carried out with 5th grade students and teachers from 3 insti-
tutions in the Repeldn municipality, Atlantico department, Colombia. Through direct
observation of the actors' performance, it was possible to verify deficiencies in the
appropriation of the concept of fractions that are manifested in practice when carry-
ing out exercises with these operations. The interview technique was applied, with
an instrument of 4 questions to 3 teachers, and it was possible to verify that, for them,
there is no significant learning of fractions by the students, which makes it difficult
for them to appropriate other content related to these operations at successive levels
of schooling.

Keywords: Meaningful learning; operations with fractions; primary school teachers
and students

Introduccion

Los estudiantes de quinto grado de
las instituciones educativas del munici-
pio de Repeldn Atlantico (Colombia) no
obtienen un verdadero aprendizaje sig-
nificativo que le permitan apropiarse de
las operaciones con fracciones; esto mo-
tiva a realizar un analisis para deter-

minar las dificultades que presentan los
estudiantes al realizar dichas operacio-
nes.

Asumiendo que las matematicas
constituyen una competencia fundamen-
tal (Pablo y Alsina, 2022), es l6gico pen-
sar que su ensefianza forme parte de los
contenidos educativos desde los prime-
ros niveles de escolaridad hasta la
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formacion universitaria. Su utilizacion,
en todos los aspectos de la vida coti-
diana, requiere que sus fundamentos
sean parte de una formacion que incluya
el dominio de herramientas précticas,
pero también cognitivas como la légica
0 el razonamiento. Esto les permite a los
estudiantes aplicar el pensamiento nu-
mérico en diferentes aspectos de su vida
cotidiana, en términos de inteligencia,
adaptabilidad social, capacidad para co-
dificar y descodificar los problemas de
la vida diaria.

Por tanto, el tema de las mateméticas
resulta tan amplio y complejo que un ar-
ticulo destinado a su ensefianza en la
educacion bésica siempre va a resultar
insuficiente 0 muy generalizado, lo que
conlleva a la necesidad de puntualizar
aquellos aspectos de su aprendizaje que
son necesarios para atender los requeri-
mientos formativos de los estudiantes,
pero también las expectativas de los do-
centes, siendo en este punto donde el
tema las fracciones emergen para satis-
facer ambas inquietudes.

Las fracciones representan uno de los
elementos desafiantes en la ensefianza
de las matematicas en bésica primaria,
ya que implican el desarrollo de habili-
dades conceptuales, procedimentales y
actitudinales para comprender y resolver
problemas en diversos contextos (Capi-
Ila, 2016). Sin embargo, muchos estu-
diantes no terminan de asumir el con-
cepto de fracciones y mucho menos las
operaciones que se dan a partir de ellas,
lo cual dificulta su aprendizaje significa-
tivo y contextualizado. Esto conlleva a
implementar métodos de ensefianza que
promuevan el aprendizaje de estos con-
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tenidos a partir de situaciones propias de
la cotidianidad.

Para Lopez, Pefiaranda y Serpa
(2017), las fracciones constituyen uno
de los conceptos matematicos mas basi-
cosy a lavez méas dificiles para los nifios
de primaria, ya que su comprension re-
quiere el desarrollo de diversas habilida-
des cognitivas, como: la simetria, la
comparacion o cotejo, la consecucion de
elementos a través de la sumay la resta,
asi como el pensamiento abstracto y 16-
gico. Todos estos aspectos no pueden
manejarse sin una adecuada interven-
cion del docente, ya que se requiere del
conocimiento preciso sobre el tema.

De acuerdo con Salinas (2013), las
fracciones constituyen un concepto ma-
temético importante para el desarrollo
del pensamiento humano, ya que pro-
porcionan una gran variedad de repre-
sentaciones, conceptos y operaciones
que tienen implicacion en la vida coti-
diana, sirviendo como el principal refe-
rente para la medicion, proporcion y di-
vision de todos los elementos. A través
de las ellas, el estudiante reconoce que
un todo puede fragmentarse en diferen-
tes partes, ademas de determinar la pre-
cision exacta de las cantidades y asumir,
cuantitativamente, el valor de la equi-
dad.

Conviene destacar que el principal
objetivo del estudio de las matematicas
es ayudar a las personas a comprender el
mundo que les rodea. Para lograrlo, el
contenido debe ser relevante y en corres-
pondencia con las experiencias cotidia-
nas de los estudiantes. En otras palabras,
se debe ensefiar a partir de situaciones
del entorno, abordandose la resolucion
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de problemas mediante el intercambio
de ideas. Para Hoyos (2015), el aprendi-
zaje de fracciones les permite a los
alumnos trabajar con unidades de me-
dida concretas y aprender operaciones
simuladas con unidades comunes como
metros, libras y galones, entre otros.

Partiendo de estas consideraciones,
el articulo presenta una revision de con-
ceptos y principios relacionados con la
pedagogia, la resolucion de problemas y
el aprendizaje significativo basado en
operaciones con fracciones. También se
abordan las habilidades cognitivas y los
procesos de ensefianza y aprendizaje en
la formacion matematica de los nifios.
De esta forma, se persigue como obje-
tivo analizar la opinion que tienen los
docentes en relacion con el aprendizaje
significativo de las operaciones con
fracciones en los estudiantes de bésica
primaria.

Fundamentacion teorica

Didactica para la resolucion de
problemas matematicos

La ensefianza matematica debe cen-
trarse en el desarrollo de habilidades
para la resolucion de problemas numéri-
cos, manejando cantidades, cifras, por-
centajes, fracciones, y célculos. Para
ello, se cuenta con el analisis de datos,
donde se identifica la informacion rele-
vante para utilizar adecuadamente los al-
goritmos y llegar a resultados certeros.
Cuando los alumnos desarrollan estas
competencias, se puede considerar que
dominan las matematicas. Sin embargo,
las operaciones con fracciones siguen

constituyendo uno de los contenidos
mas complejos.

Las destrezas para la resolucion de
problemas juegan un papel fundamental
en las capacidades interpretativas que
los alumnos deben desarrollar para re-
solver las situaciones problematicas. Es-
tas plantean escenarios que se dan en el
entorno de la escuela, pero que también
se presentan en la vida cotidiana. Para
Espinal y Gelvez (2020), el desinterés
por las matemaéticas, es una de las cues-
tiones mas dificiles de enfrentar en la
educacion primaria. Esto trae como re-
sultado, estudiantes que no saben inter-
pretar situaciones ni relacionar el pro-
blema con los datos, lo cual representa
la principal causa de las dificultades en
el proceso de aprendizaje numérico.

En este escenario, la resolucion de
problemas es una competencia clave,
pues hace que el aprendizaje numérico
tenga sentido. Para Espinoza (2017), los
conocimientos matematicos deben re-
forzarse a través de dinamicas que per-
mitan la resolucion de problemas acor-
des a la edad y madurez cognitiva de los
infantes. Asimismo, el proceso de ense-
fianza desempefia un papel determi-
nante, ya que ademas de dominar los
contenidos teoricos, los nifios deben ad-
quirir habilidades, competencias y re-
cursos intelectuales para responder a las
necesidades de la sociedad.

A juicio de Sabonete, Gamboa y
Mestre (2016), para aumentar la motiva-
cion, la creatividad y la participacién de
los estudiantes, el plan de estudios debe
permitirles adaptar sus conocimientos,
plantear preguntas y explorar las posibi-
lidades de resolver problemas en nuevas
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situaciones de aprendizaje. Por tanto, se
deben desarrollar las capacidades desde
una fase temprana y utilizar métodos de
aprendizaje activo para que sientan la
necesidad de resolver problemas. Se ha-
ce necesario plantearles actividades que
despierten su interés e innata curiosidad.
Paraello, los métodos de aprendizaje ac-
tivo, como la resolucion de problemas;
el trabajo en pequefios grupos; asi como
las investigaciones guiadas, pueden ayu-
darlos a desarrollar sus habilidades ma-
tematicas y su pensamiento critico.

De acuerdo con Pérez, Quero y
Bravo (2021), la formacion del docente
de matemaética ha sido ampliamente per-
feccionada desde diferentes espacios de
discusion cientifica. Esto qued6 plas-
mado a finales de los afios 70, a traves
de varios congresos internacionales so-
bre ensefianza de las matematicas y
desarrollo del pensamiento numérico,
donde se Ileg6 a la conclusion de que el
docente debe ser capaz de integrar la di-
dactica con los contenidos, es decir, ade-
cuar sus mediaciones pedagogicas a los
aspectos particulares que se ensefian de
las matematicas, estableciendo una rela-
cion directa entre lo que se aprende, lo
gue se vive y la manera en la que el co-
nocimiento numérico es aplicable a dife-
rentes situaciones de la vida diaria.

Para lograr este cometido, fue nece-
sario redimensionar la formacion del
profesorado, aportandoles estrategias
para desarrollar las competencias numé-
ricas de sus estudiantes y ensefiarles a te-
ner consciencia de ellas. Esto implico la
formacion tedrica para luego abordar los
aspectos practicos relacionados con la
pedagogica para la resolucion de proble-
mas. Se recurrié a métodos que garan-
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tizaran una continuidad en el tiempo de
los conocimientos y habilidades adquiri-
das.

Los docentes de matematicas tam-
bién necesitan actualizarse en lo que res-
pecta a las ultimas investigaciones y ten-
dencias en educacion matematica, ade-
mas de conocer las necesidades e intere-
ses de sus estudiantes. De esta forma, lo-
graran impulsar el analisis y la relacion
de las operaciones numéricas con los
acontecimientos de la vida misma. La
formacion de los profesores de matema-
ticas debe ser continua e incluir tanto la
reflexion tedrica como la préactica en el
aula, lo cual es determinante para un
aprendizaje perdurable en el tiempo.

El desarrollo de competencias para la
resolucion de problemas es otro aspecto
fundamental, ya que constituye una de
las formas mas inteligentes y précticas
del comportamiento humano. Para lo-
grar un aprendizaje significativo (donde
las competencias se encuentren ampara-
das en conocimientos teoricos), es nece-
sario que los problemas matematicos no
se aborden como simples elementos que
permiten la aplicacion de los conoci-
mientos y destrezas adquiridas, sino
como objetos de aprendizaje en si mis-
mos.

Esto conlleva a la necesidad de enfo-
ques innovadores que ofrezcan a los
alumnos herramientas para resolver pro-
blemas cotidianos que estimulen el desa-
rrollo de las habilidades intelectuales y
el razonamiento (Cabrales, Silva y Do-
minguez, 2016). De esta manera, las ma-
tematicas no serdn asumidas como sim-
ples conocimientos relacionados con el
pensamiento numeérico, sino como he-
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rramientas teorico préacticas para la reso-
lucion a muchos de los problemas coti-
dianos, el fortalecimiento del pensa-
miento logico y el anélisis cuantitativo
de los acontecimientos.

Aprendizajes significativos de las
matematicas

El aprendizaje significativo de las
matematicas permite que los estudiantes
construyan su propio conocimiento in-
teractuando con el contexto, el conte-
nido y las actividades disefiadas por el
docente. Debe ser practico y pertinente
con el contexto social, propiciando la re-
flexion y la critica. Asimismo, se re-
quiere la utilizacion de diversas estrate-
gias que permitan desarrollar las compe-
tencias analiticas y de medicion fraccio-
naria, aportandole al estudiante, elemen-
tos para resolver problemas numéricos a
través de un pensamiento légico.

En palabras de Olivero (2019), la
educacion matematica en primaria y se-
cundaria enfrenta serios retos generados
por la falta de estrategias que promue-
van la aplicacion constructiva y signifi-
cativa del conocimiento matematico. Es
decir, la educacién matematica requiere
de docentes que encaminen sus métodos
para generar un aprendizaje significa-
tivo donde los estudiantes le confieran
sentido al mundo que los rodea.

Lo referido hasta aca supone, una re-
lacién intrinseca entre el entorno y el
aprendizaje, requiriendo que los educa-
dores apliquen estrategias didacticas y
pedagogicas para la ensefianza de las
matematicas en funcion a las particulari-
dades contextuales de sus estudiantes.
Sobre este particular, Araya (2014), re-

fiere que, en el aprendizaje de las mate-
maticas, es necesario elaborar progra-
mas donde las secuencias permitan me-
jorar las capacidades cognitivas de los
estudiantes, teniendo en cuenta los en-
tornos sociales, asi como los niveles de
madurez fisica y mental.

De acuerdo con Capilla (2016), la es-
trecha y significativa relacion entre las
habilidades cognitivas y las fracciones,
sugiere que el aprendizaje significativo
de los contenidos matematicos puede
ayudar a los alumnos a comprender la
relacion entre orden, comparacion y
equivalencia, capacitandolos para apli-
car este conocimiento en su entorno co-
tidiano. Asimismo, podrén tener un im-
pacto positivo en la resolucion de opera-
ciones de suma y resta de fracciones, de
manera que se puedan alcanzar los obje-
tivos académicos y se establezcan cone-
xiones sociales con los alumnos.

La ensefianza de las fracciones favo-
rece la comprension del significado y
propiedades de las operaciones que rea-
lizan, sabiendo utilizar ese conocimiento
en los diferentes contextos a los que se
enfrentan. Para Carrascal (2021), la en-
sefianza de las fracciones requiere de
una atencion dindmica, que genere un
conocimiento aplicable en situaciones
de la vida real. Esto implica la realiza-
cion de diversas actividades que despier-
ten la comprension de los estudiantes so-
bre la relevancia y significacion de las
fracciones en su dia a dia. Por su parte
Hoyos (2018), destaca la implementa-
cion de estrategias didacticas que ayu-
den a los alumnos a asumir las fraccio-
nes como unidades y proporciones que
representan cantidades, a fin de desarro-
Ilar destrezas de relacion interna y exter-
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na para comprender y resolver situacio-
nes donde sea necesario utilizar fraccio-
nes. Por tanto, las fracciones, a pesar de
representar un concepto abstracto, pue-
den utilizarse en situaciones concretas,
siendo Utiles para dividir productos, para
el célculo de proporciones o para medir
cantidades.

Habilidades cognitivas para las
operaciones con fracciones

Las habilidades cognitivas permiten
procesar, comprender y utilizar la infor-
macion que se asimila, como la aten-
cion, lamemoria, el razonamiento, la re-
solucion de problemas o el pensamiento
critico. Estas habilidades son esenciales
para el aprendizaje de las matematicas,
especialmente de las fracciones, donde
se requiere el dominio de conceptos
como el valor posicional, la equivalen-
cia, la comparacion, la simplificacion y
la ampliacion.

De acuerdo con Ramirez y Olmos
(2020), el aprendizaje es un proceso
tanto cognitivo como motivacional y, en
el caso de las matematicas, su compren-
sion fortalece las funciones cognitivas
gue favorecen un mejor pensamiento. El
cognitivismo sostiene que el conoci-
miento humano se acumula, almacena,
procesa y transforma, también sefiala
gue las representaciones del conoci-
miento en forma de simbolos, esquemas
e imagenes mentales cambian a medida
que se desarrollan en cada persona.

En este escenario, los profesores de-
ben ayudar a sus estudiantes a compren-
der y resolver problemas matematicos
en los que intervengan fracciones. Las
estrategias para desarrollar las habili-
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dades cognitivas relacionadas con las
operaciones con fracciones implican la
realizacion de tareas de distintos grados
de dificultad, juegos, diagramas y repre-
sentaciones graficas, las cuales deben te-
ner como proposito aumentar el interés
y la comprensién de éstas.

En este contexto, Stelzer et al.,
(2019), sostienen que el aprendizaje de
las fracciones puede resultar dificil para
los nifios, ya que contradice sus conoci-
mientos sobre los ndmeros naturales.
Ademas, no son tan recurrentes en el uso
diario como los numeros naturales, por
lo que su aprendizaje depende en gran
medida de las competencias matemati-
cas que puedan adquirir en la escuela.
Asi pues, es responsabilidad de los do-
centes es lograr que los alumnos puedan
centrarse en la informacién pertinente,
para que sean capaces de entender el sig-
nificado de las fracciones y adquieran la
habilidad de utilizarlas en diversas ope-
raciones de su cotidianidad.

Es importante fomentar el uso de la
metacognicion en los estudiantes, im-
pulsando el razonamiento, la autoobser-
vacion, el analisis sobre la aplicabilidad
de los resultados, la autoevaluacion y la
reflexion sobre los usos fraccionarios.
En palabras de Botero et al., (2017), el
sistema educativo, los docentes y las ins-
tituciones, deben promover la construc-
cion de un modelo educativo donde se
estimulen las habilidades cognitivas,
avanzando hacia la autorregulacién del
aprendizaje que abarca los procesos de
metacognicion y pensamiento critico.
De esta manera, se puede alcanzar una
mayor motivacion estudiantil y aumen-
tar sus niveles académicos, los cuales,
en el caso de Colombia, no cumplen con
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los estdndares preestablecidos en las
Pruebas SABER.

En este orden de ideas, destacan los
planteamientos de Flores (2017), en
torno a la teoria metacognitivay la nece-
sidad de impulsar, desde los primeros
afios de escolaridad, los procesos indivi-
duales que se activan cuando los estu-
diantes se enfrentan a nuevos conoci-
mientos. Desde la perspectiva de este
autor, los docentes deben aplicar una pe-
dagogia que estimule la comprension y
resolucion de problemas, lo cual solo es
posible a través de una educacion eman-
cipadora que aporte a los estudiantes si-
tuaciones problematizadoras de aprendi-
zaje.

Para alcanzar sus objetivos, la forma-
cion para el desarrollo cognitivo debe
alejarse de los enfoques reduccionistas
gue limitan el aprendizaje a la memori-
zacion o a procedimientos mecanicos.
En su lugar, debe proporcionar elemen-
tos conceptuales y procedimentales que
permitan la reflexion sobre la transver-
salidad de la educacion, relacionar los
contenidos con el entorno y desarrollar
habilidades de pensamiento para aplicar
sus propios métodos de resolucion de
problemas a las tareas diarias. Esto im-
plica, que los estudiantes se cuestionen
los conocimientos adquiridos y busquen
sus propias hipdtesis, investigaciones,
hallazgos y soluciones mediante la utili-
zacion de las habilidades cognitivas
(Defaz, 2017).

Como ya se ha referido, las operacio-
nes con fracciones son menos utilizadas
en la cotidianidad que los nimeros natu-
rales, por ello, su comprension necesita
de un pensamiento activo que permita

construir soluciones a los problemas
planteados y logren detectar aquellas ac-
tividades de la vida cotidiana en las que
se emplean las fracciones, aun de ma-
nera inconsciente. Al respecto, Morales
et al., (2018), expresan que los plantea-
mientos tedricos y las metodologias para
el desarrollo de las capacidades cogniti-
vas, deben sustentarse en la aportacion
epistemoldgica del constructivismo, en
la cual se rechaza la concepcidn recep-
tivo-pasiva del aprendizaje. Esto con-
lleva a que el estudiante sea capaz de
crear nuevos planteamientos, modifi-
cando los conocimientos adquiridos y
aportando soluciones en colaboracion
con el profesor y los comparieros de
clase.

Ensefianza de las fracciones a
partir de un aprendizaje por
descubrimiento

La ensefianza de fracciones a partir
de un aprendizaje por descubrimiento es
una estrategia basada en la didactica ex-
ploratoria, con instrucciones disefiadas
para ayudar a los estudiantes a desarro-
llar sus propios conceptos en la resolu-
cién de fracciones, mediante la investi-
gacion, manipulacién y reflexion a partir
de situaciones problematicas reales que
generen un aprendizaje significativo. A
tales fines, Coria (2018), propone que
algunas dindmicas para generar el apren-
dizaje por descubrimiento, las cuales se
basan en una serie de principios didacti-
cos para incitar la intervencion del estu-
diante durante la clase:

1. Utilizar recursos graficos, sonoros
o diversos para captar la atencion
de los alumnos y ayudarles a visua-
lizar lo que necesitan aprender.
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2. Formular preguntas o plantear pro-
blemas al principio de la leccion
para motivar e implicar a los alum-
nos en el contenido.

3. Convertir las lecciones en juegos,
utilizando la ladica como principal
aliado.

4. Guiar a los estudiantes para que
descubran lo que necesitan apren-
der.

5. Al final de cada actividad, dedicar
un momento para una ronda de pre-
guntas y respuestas que pueda acla-
rar cualquier duda.

Dicho de otra manera, el aprendizaje
por descubrimiento conlleva a que los
estudiantes sean los principales cons-
tructores de sus conocimientos, mientras
que los profesores actian como media-
dores que guian, motivan y proporcio-
nan retroalimentacion oportuna. Este
tipo de aprendizaje fomenta el pensa-
miento matematico, el entendimiento de
los conceptos sobre fracciones, aupando
el razonamiento légico. Asimismo, in-
centiva el uso creativo y la metacogni-
cién, ademas de proporcionar un con-
texto realista en el que los alumnos pue-
den aplicar y transferir lo que han apren-
dido a otras situaciones de su vida diaria.

Por tanto, el aprendizaje por descu-
brimiento pretende involucrar a los estu-
diantes en la creacion de significados a
través de laaccidny la interaccion de los
contenidos escolares. Sobre este aspecto
Gonzélez (2018), sefiala que el Ministe-
rio de Educacion Nacional de Colombia
ha elaborado una serie de documentos
para orientar el desarrollo de los méto-
dos de ensefianza en las instituciones
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educativas colombianas, los cuales diri-
gen la pedagogia hacia el aprendizaje
por descubrimiento.

Se recomienda que la ensefianza de
las ciencias en la escuela primaria se
base en la relacion del estudiante con el
medio ambiente, el entorno natural y el
enfoque propuesto entre ciencia, tecno-
logia y sociedad. En otras palabras, que
los educandos desarrollen la compren-
sion de los contenidos en la medida que
van descubriendo la relacion entre su
propio entorno con la teoria y préctica
presentes en las clases. Para Latorre
(2015), en este método de aprendizaje,
los estudiantes deciden lo que quieren
aprender y son responsables de su apro-
piacion del conocimiento, lo que implica
que el papel del docente sea secundario,
actuando s6lo como guia para garantizar
que el aprendiz no se desvie de los obje-
tivos de la clase y no se atasque en el
proceso de aprendizaje.

Péez, Medina y Pérez (2023), refie-
ren que la ensefianza de las fracciones
son una parte fundamental de las mate-
maticas y su aprendizaje implica el uso
de estrategias pedagdgicas que fomen-
ten el descubrimiento y la reflexion.
Para lograr este cometido, algunos do-
centes han aplicado estrategias sencillas,
pero efectivas, utilizando trozos de pa-
pel y figuras geométricas para manipular
y visualizar el algoritmo de multiplica-
cién de fracciones y asi formar parte de
un todo y reafirmar el significado de la
suma.

Por otro lado, debe considerarse en el
proceso pedagdgico actual para la ense-
fianza de las matematicas (y con ello de
las fracciones), un nuevo componente
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como lo son las Tecnologias de la Infor-
macion y Comunicacion (TIC), las cua-
les vienen impulsando a través del des-
cubrimiento en el universo virtual, las
herramientas para la comprension nu-
mérica. Sobre este punto, Diaz (2018),
refiere que, gracias a la Internet, se han
introducido nuevas oportunidades para
la educacion, con la creacion de sitios
web con diversas aplicaciones multime-
dia que ofrecen un nuevo entorno de
aprendizaje caracterizado por la interac-
tividad.

Prueba de lo anterior son los simula-
dores matematicos que ofrecen un am-
plio abanico de explicaciones didacticas,
interesantes y entretenidas. Sin em-
bargo, aunque las tecnologias educativas
representan un factor clave para mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje,
no se puede obviar que esta mejora de-
pende no sélo del uso de software edu-
cativos, sino también de su correcta in-
tegracion al plan de estudios y al entorno
de aprendizaje creado por el profesor.

Asi pues, las TIC son herramientas
atiles para facilitar y enriquecer el pro-
ceso de ensefianza y aprendizaje, pero
no son suficientes por si solas, ya que el
docente tiene un papel fundamental en el
disefio, implementacion y evaluacion de
las actividades que promueven el apren-
dizaje por descubrimiento. Por tanto, se
debe guiar, motivar, retroalimentar y
acompariar a los estudiantes en su apren-
dizaje, utilizando las tecnologias educa-
tivas como un medio y no como un fin.

Metodologia

Se llevé a cabo una investigacion
cualitativa de tipo fenomenoldgica. Al
respecto, Fuster (2019), establece que la
educacion se ajusta a las experiencias de
los agentes de la comunidad educativa,
asi como en el entendimiento del
significado y sentido de estas. con un
disefio de accion ya que se busca dar
solucion a una problematica social que
afecta a un determinado grupo de
estudiantes de una localidad.

La muestra estuvo conformada por 3
docentes del area de matematicas, de los
grados quinto de las instituciones educa-
tivas José David Montezuma Recuero,
Maria Auxiliadora y John F. Kennedy
del municipio de Repelodn, departamento
del Atlantico, Colombia, que fueron se-
leccionados por muestreo no probabilis-
tico por conveniencia para indagar las
falencias que se vienen presentando en
la ensefianza de las fracciones como
parte de los contenidos programaticos
relacionados con el &rea de matematicas.

Como técnica de recoleccion de da-
tos se utilizd una entrevista semiestruc-
turada, cuyo instrumento estuvo consti-
tuido por con cuatro (4) preguntas abier-
tas, aplicada a los docentes informantes.

El primer entrevistado, Docente 1,
atiende un promedio de 210 estudiantes,
tiene el titulo de Licenciado de Educa-
cion, mencién Matematica y cuenta con
7 afos de servicio; el sequndo, Docente
2, atiende 180 estudiantes, también es
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Licenciado en Educacion, mencion Ma-
tematica y tiene 6 afios de servicio. El
tercer informante, Docente 3, atiende 36
estudiantes, es Licenciado en Educacion
Bésica y tiene 7 afios de servicio.

Resultados y discusion

La informacion obtenida a través de
las entrevistas fue procesada cualitativa-
mente a través de la codificacion de las

respuestas emitidas por los docentes, las
cuales fueron agrupadas en subcatego-
rias que fueron sometidas a un analisis
narrativo para luego establecer las co-
rrespondencias y discordancias con la
fundamentacion tedrica del estudio. Esto
dio paso a la discusion de los resultados
para su posterior correspondencia con
las conclusiones del estudio. En el cua-
dro 1 se exponen las respuestas.

Cuadro 1. Resultados obtenidos de los informantes entrevistados

Preguntas Docente 1 Docente 2 Docente 3

La dificultad al
momento de rea-

terogenias es no
comprende el
concepto en si de
1.;Porquésele | lo que una frac-
dificulta tanto a | cién. Ademas, al
los nifios reali- | utilizar los dife-
zar operaciones | rentes métodos
con fracciones | de solucién (am-
de diferente de- | plificacion, mul-
nominador? tiplicacion en x,

cuando lo que
hay es multipli-
car.

palmente en los
saberes previos,
igualmente es
notable la poca
atencion a las
explicaciones esto se suma la
durante la clase
al igual que el
poco estudio en

Sintesis de las
respuestas

Los estudiantes
no tienen una for-

lizar sumay resta Puede notarse Debido a las macion  matems-
nay que la dificultad | ... tica previa que les

de fracciones he- . . .~ | dificultades L i
radica princi- permita identifi-

que tienen en

car las operacio-
los conceptos

nes que deben

asos a se- | .
y b ejecutar al mo-
guir para rea- )
lizar las adi- mento de realizar
i . | las fracciones. A
ciones con di-

ferente deno-
minador, ade-
mas de las
confusiones

falta de atencion
que prestan en
clase y la poca

casa. Confun- ayuda que reciben
entre otras) s den las fraccio- | I4€ le generan en el hogar, tra-
confunden pen- . los diferentes gar,

nes homogéneas . yendo como re-
sando  que s con las hetero- métodos para sultado que se
debe sumar | realizarlas. g

géneas. confundan las

fracciones homo-
géneas con las he-
terogéneas

2.;Porquésele | La dificultad al
dificulta a los | momento de re-
nifios la resolu- | solver problemas
cion de proble- | con fracciones se
mas con frac- | debe a la com-
ciones? prensién lectora

parte

Principalmente | Porque no sa- | Los problemas de
no manejan el | ben multipli- | comprension lec-
concepto
fraccion como | dad onosesa- | apropiacion  del
de un | ben las tablas, | concepto de frac-
todo. Muy mala | ademéas algu- | cién por parte de
lectura

de | car con facili- | tora dificultan la

gue | nos o la| los estudiantes, a

362



Juan Rocha Flérez; Ivan Padilla Escorcia y Orlando Miranda Zapata
Aprendizaje significativo de las operaciones con fracciones en estudiantes de bdsica...

y al concepto de

conlleva a la no

mayoria  no

lo que se suma las

fracciones. comprension saben leer | deficiencias en la
lectora. muy bien y | multiplicacion
mucho menos | que es un paso
interpretar la | previo para la re-
situacion pro- | solucion de ejer-
blematica. cicios con frac-
ciones.
Ensefiar  me-
diante material Se emplean repre-
3. ¢Que estrate- Las estrategias didactico el sentac?ones r%\fi-
giaviene imple- . g concepto de gra
mas usadas son - cas de las fraccio-
mentando para las representa- fraccion, - mos- Utilizar libros | nes, ademéas de
lograr que los | . preser trar  mediante . - ' e
. ciones graficas . | guias y dejar | plantear  ejerci-
estudiantes ten- de una fraccion problemas coti- bastantes cios en los cuales
gan un aprendi- dianos situacio- | . .
. N en recorte de car- ejercicios se empleen las
zaje significa- . nes que se pue- .
tivo de las ope- tulina o en el ta- den representar paralacasa. | fracciones para
. blero. . solventar proble-
raciones  con con fracciones. :
. - mas de la vida
fracciones? Reforzar grafi- e
diaria.
camente  estos
conceptos.
Como sabemos | A medida que se
en  matematica | ve untemael si- Al no dominar
) . los niveles esco- | guiente au- con precision las
4. ;De qué ma- . . -
lares teniendo un | menta el nivel | Que no van a | fracciones se pre-
nera puede | . - .
afectarlos.  las nivel de compleji- | de complejidad, | tener un buen | sentan problemas
falencias ' Ue dad mayor como | al igual que su- | aprendizaje futuros con otros
tienen al regli- por ejemplo ope- | perar un grado | de las mate- | contenidos mas
. raciones combi- | en el afio esco- | maticas en las | complejos, como
zar operaciones X
. nadas. donde se | lar. El no a- | que se nece- | las operaciones
con fracciones | . . . :
S involucran ~ no | prender correc- | site de la utili- | combinadas u
en los siguien- . L
tes niveles de solo los nimeros | tamente untema | zacién de | otros donde se re-
- racionales, sino | conllevaanote- | fracciones. quiera  trabajar
escolaridad? - X
también  reales | ner bases fuer- con  fracciones

afectando la con-
tinuidad del pro-
Ceso.

tes para el a-
prendizaje del
siguiente tema.

con numeros ra-
cionales.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Con relacién a la pregunta 1: ¢Por
qué se le dificulta tanto a los nifios reali-
zar fracciones con diferente denomina-
dor?, a juicio de los entrevistados, los

nifios del grado 5to de las instituciones
objeto de estudio, no cuentan con una
formacion previa que les permita com-
prender las funciones que cumplen las
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fracciones, no solo como operaciones
matematicas abstractas, sino en situacio-
nes cotidianas de su vida. A esto se suma
la continuidad de métodos tradicionales
basados en la ensefianza directa y la re-
peticion memoristica de conceptos y
operaciones donde el infante no le con-
sigue una pertinencia con su realidad co-
tidiana.

En consecuencia, los nifios siguen
confundiendo las fracciones homogé-
neas con las heterogeneas, lo cual genera
en ellos falencias que dificultan la apro-
piacion de otros contenidos méas comple-
jos en los siguientes niveles de escolari-
dad. Estos sefialamientos se correspon-
den con lo referido por Paez, Medina y
Pérez (2023), para quien la ensefianza de
las fracciones es una parte fundamental
de las matematicas y su aprendizaje re-
quiere el uso de estrategias pedagdgicas
gue fomenten el descubrimiento y la re-
flexion. Para ello, existen docentes que
han aplicado estrategias novedosas, pero
efectivas, utilizando trozos de papel y fi-
guras geométricas para manipular y vi-
sualizar el algoritmo de multiplicacion
de fracciones para formar parte de un
todo y reafirmar el significado de la su-
ma.

En lo que respecta a la pregunta 2:
¢Por qué se le dificulta a los nifios la re-
solucidon de problemas con fracciones?,
Se pudo constatar que: Las deficiencias
en la comprension lectora impiden que
los estudiantes se apropien del concepto
de fracciones y determinar su utilidad en
la vida diaria. Aunado a esto, el docente
expone el concepto, pero no plantea ac-
tividades donde se analice esta defini-
cion y los estudiantes comprendan las
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aplicaciones que las fracciones tienen en
la vida cotidiana. Otro aspecto determi-
nante, viene dado por las deficiencias en
las operaciones de multiplicacion, las
cuales dificultan el manejo de fracciones
y les impiden determinar con precisién
la relacion de mayor o menor entre frac-
ciones.

Estos hallazgos tienen asidero en los
sefialamientos de Ramirez y OImos
(2020), cuando plantean que las fraccio-
nes también requieren la capacidad de
sumar, restar, multiplicar y dividir nd-
meros enteros y decimales. Esto implica
un proceso tanto cognitivo como moti-
vacional que, en el caso de las matemé-
ticas, lleva comprenderlas a partir de las
funciones cognitivas, lo que conduce a
pensar mejor en la vida cotidiana.

En la pregunta 3: ;Qué estrategia
viene implementando para lograr que los
estudiantes tengan un aprendizaje signi-
ficativo de las operaciones con fraccio-
nes?, se constatd que la utilizacion de
graficos donde se ilustran las fracciones
es el medio mas utilizado. Sin embargo,
estos graficos siguen perfilandose como
algo abstracto para los estudiantes, por
lo que, al no emplear elementos de la
vida diaria (como un pastel o una pizza
que segmentar en fracciones) los estu-
diantes siguen viéndolos como elemen-
tos sin aplicaciones préacticas. Si bien al-
gunos docentes consideran que se les
presentan ejercicios con fracciones a
partir de eventos de la vida diaria, estos
solo son representaciones de la realidad
plasmadas de manera hipotética, en las
cuales el estudiante no tiene una expe-
riencia tangible de la funcién de las frac-
ciones en las acciones cotidianas.
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Las consideraciones de los docentes
se corresponden con lo expuesto por
Flores (2017), cuando sefala que, la for-
macion para el desarrollo cognitivo debe
alejarse de los enfoques reduccionistas
gue limitan el aprendizaje a la memori-
zacion o a procedimientos mecanicos.
En su lugar, debe proporcionar elemen-
tos conceptuales y procedimentales que
permitan la reflexion sobre la transver-
salidad de la educacion, relacionar los
contenidos con el entorno y desarrollar
habilidades de pensamiento para aplicar
sus propios métodos de resolucion de
problemas a las tareas diarias.

Finalmente, en lo que respecta a la
pregunta 4: ;De qué manera puede afec-
tarlos estas falencias en los siguientes
niveles de escolaridad? Todos los do-
centes coinciden en que, al no haber un
aprendizaje integral de las fracciones y
las operaciones matematicas basicas que
anteceden a este contenido, los estudian-
tes experimentaran dificultades en los
sucesivos niveles del sistema educativo,
donde tengan que realizar operaciones
gue impliquen el trabajo con fracciones.

Las respuestas de los docentes, se co-
rresponden con lo referido por Botero et
al., (2017), cuando sefiala que tanto el
sistema educativo, los docentes e insti-
tuciones deben promover la construc-
cion de un modelo educativo donde se
estimule a los nifios al desarrollo de las
habilidades cognitivas, avanzando poco
a poco hacia la autorregulacion del
aprendizaje que abarca los procesos de
metacognicion y pensamiento critico,
propios de los niveles mas avanzados de
aprendizaje.

Conclusiones

Debido a que las matematicas se uti-
lizan en muchos ambitos de la vida coti-
diana y profesional, se hace necesario la
adquisicion de sus contenidos y compe-
tencias en el proceso educativo. Esto im-
plica el uso de herramientas cognitivas
como el razonamiento y la logica para
poder alcanzar un dominio pleno de las
operaciones numeéricas y, en especial,
las fracciones. A traves de las matemati-
cas los estudiantes aplican el razona-
miento numérico a diversos aspectos de
la vida cotidiana, valiéndose de la inteli-
gencia, la autonomia, la capacidad de
codificar y resolver problemas, interpre-
tando diversos conceptos sobre objetos
y situaciones del entorno.

De ahi que, las fracciones constitu-
yan uno de los elementos mas importan-
tes y desafiantes de las matematicas, por
lo cual los estudiantes necesitan desarro-
llar las habilidades cognitivas, concep-
tuales y procedimentales para compren-
der, representar y resolver problemas re-
lacionados con las fracciones. Estas
constituyen conceptos matematicos im-
portantes para el desarrollo cognitivo,
porgue permiten una gran variedad de
expresiones, conceptos y operaciones
utilizados en la vida diaria. Ademas, son
el punto de partida para medir, relacio-
nar y dividir todo.

Para que un estudiante de primaria
domine las fracciones, es importante una
intervencién  pedagégica adecuada,
donde sea direccionado hacia un apren-
dizaje auténomo, en un descubrimiento
guiado que le permita enfrentar sus pro-
pias limitaciones. Esto conlleva a una
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formacion por parte del docente que
vaya mas alla de las operaciones mate-
maticas y se adentre en las estrategias
pedagogicas para una mediacién donde
el protagonismo se delegue en los pro-
pios alumnos.

Una de las estrategias mas empleadas
es aquella que se basa en la representa-
cion gréfica de las fracciones, lo cual le
permite al estudiante visualizar su repre-
sentacion y establecer relaciones de ma-
yor 0 menor entre estas. Si bien esta re-
presentacion grafica es pertinente, no
deja de ser una representacion de una
fraccion que puede ser comprendida,
pero no internalizada de manera practica
y funcional por el estudiante. Por tanto,
es necesario mostrarle las aplicaciones
gue estas operaciones tienen en la vida
real, bien sea segmentando un pastel o
una pizza o empleando fracciones al mo-
mento de cocinar para determinar
cuando se trata de un cuarto (4) de taza
0 de media (‘%) taza de algun ingre-
diente.

También es necesario considerar
que, la mejor manera de ensefiar fraccio-
nes, es a través del aprendizaje por des-
cubrimiento, ya que, en este tipo de pe-
dagogia, las lecciones estan disefiadas
para que los estudiantes creen sus pro-
pios conceptos a través de la explora-
cion, la manipulacion y la reflexion a
partir de situaciones probleméticas del
mundo real. Muchas de las caracteristi-
cas dinamicas relevantes que promue-
ven el aprendizaje por descubrimiento se
reflejan en el uso de principios pedago6-
gicos que fomentan la participacion con-
tinua en el proceso de aprendizaje.
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Los contenidos y actividades prepa-
rados por los docentes en la educacion
béasica primaria, deben adaptarse a situa-
ciones cotidianas, teniendo como esce-
nario los diversos contextos sociales
donde se encuentran los alumnos. De
esta forma, se genera en ellos pensa-
mientos reflexivos, criticos y perdura-
bles en el tiempo. Los profesores deben
apelar a diversas estrategias de aprendi-
zaje basadas en los intereses del grupo,
ya que una educacion matematica funda-
mentada en el aprendizaje significativo
debe desarrollar la capacidad de analisis,
ayudandoles a pensar de forma ldgica,
expresar sus ideas, ademas de resolver
problemas siguiendo procedimientos y
extrayendo conclusiones.

Es necesario recalcar que los estu-
diantes de los niveles precedentes al 5to
grado no han recibido una educacion
que les permita comprender que las frac-
ciones no son sélo operaciones matema-
ticas abstractas, sino que también
desempefian un papel importante en la
vida cotidiana. Esto se ve agravado por
los métodos tradicionales, centrados en
la ensefianza directa o en el aprendizaje
memoristico de conceptos, dificultando
que los estudiantes aprendan con mayor
facilidad a realizar operaciones con frac-
ciones e implementar esta nocién de ma-
nera funcional.
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