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Resumen

El pensamiento l6gico matematico es esencial para resolver problemas de manera estructu-
rada y eficiente, por lo que se convierte en un desafio para los maestros, ya que este tipo de
pensamiento requiere una ensefianza que fomente el razonamiento critico y la reflexion pro-
funda, mas alla de la simple memorizacion de férmulas. Esta investigacion tuvo por objetivo
analizar estrategias de ensefianza, recursos educativos y procesos evaluativos empleados por
los educadores para el desarrollo del pensamiento lI6gico matematico. Se sustenté en aportes
tedricos de Gomez et al. (2021), Callisaya (2020), Remigio (2020), Arias (2020), Hidalgo
(2019), entre otros. Su enfoque metodolégico fue cualitativo y de tipo descriptivo; se utiliza-
ron el andlisis de contenido como técnica de estudio y la entrevista semiestructurada como
instrumento de recoleccién de informacion. La muestra esta conformada por seis docentes
de matematicas residentes en Colombia, Venezuela y Ecuador. Entre los resultados se obtuvo
gue los maestros conciben que el nivel del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes
de educacidn basica y media es bajo, lo cual es debido a las dificultades que estos presentan
en las operaciones basicas, concluyendo que, para minimizar las falencias presentadas en el
area de las matematicas, los profesionales en la educacion emplean diversas estrategias (la
resolucion de problemas, talleres, aprendizaje basado en proyectos y clases practicas), recur-
sos (fisicos y virtuales), y procesos evaluativos en la ensefianza, desarrollando con ello, el
pensamiento l6gico matematico.

Palabras clave: Estrategias y recursos educativos; pensamiento l6gico matematico;
educacion matemaética; procesos evaluativos.
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Mathematical logical thinking: strategies, resources
and evaluative processes used by teachers

Abstract

Mathematical logical thinking is essential to solve problems in a structured and effi-
cient way, so it becomes a challenge for teachers, since this type of thinking requires
a teaching that encourages critical reasoning and deep reflection, beyond the simple
memorization of formulas. This research has the objective of analyzing the teaching
strategies, educational resources and evaluative processes used by educators to de-
velop mathematical logical thinking. It was supported by theoretical contributions
of Gomez et al. (2021), Callisaya (2020), Remigio (2020), Arias (2020), Hidalgo
(2019), among others. Its methodological approach was qualitative and descriptive;
content analysis was used as the study technique and the semi-structured interview
as the data collection instrument. The sample consisted of six mathematics teachers
residing in Colombia, Venezuela and Ecuador. Among the results, it was found that
teachers believe that the level of mathematical logical thinking in elementary and
middle school students is low, which is due to the difficulties they have in basic
operations, concluding that, to minimize the shortcomings presented in the area of
mathematics, education professionals use various strategies (problem solving, work-
shops, project-based learning and practical classes), resources (physical and virtual),
and evaluative processes in teaching, thereby developing mathematical logical think-
ing.

Keywords: Educational strategies and resources; mathematical logical thinking;

mathematics education; evaluative processes.

Introduccion
en el proceso educativo y promuevan la

La ensefianza de las matematicas sin
duda es uno de los retos que siempre han
tenido los profesores de todo el mundo,
tal es asi, que, autores como Holguin et
al. (2020), mencionan que los educado-
res en estos tiempos deben innovar per-
manentemente y escoger estrategias
educativas que ayuden a sus estudiantes
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criticidad, el conocimiento y el trabajo
colaborativo. Por su parte, Bolafio (2020),
establece que el docente debe tener la
capacidad de dar un papel activo al estu-
diante, buscando el rol participativo y
empoderado, con la finalidad de que este
pueda construir su propio conocimiento,
lo que conlleva a desarrollar habilidades
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y destrezas como individuo poseedor del
razonamiento légico matematico.

El desarrollo del pensamiento I6gico
matematico se ha convertido en un
punto clave dentro de los procesos de
ensefianza y aprendizaje en las escuelas,
ya que este contribuye en el desempefio
académico de los alumnos y al mejora-
miento de la resolucién de problemas re-
lacionados con la ciencia. Al respecto,
Diaz (2021), sefiala que en la Prueba
PISA 2018, el desempefio en matemati-
cas incluyé mas aspectos que simple-
mente la habilidad de reproducir los
conceptos y procedimientos aprendidos
en clase, puesto que esta prueba busca
evaluar hasta qué punto los estudiantes
son capaces de extrapolar lo que han
aprendido y aplicar sus conocimientos
matematicos en contextos nuevos y des-
conocidos.

Autores como Mamani et al. (2023),
expresan que los alumnos deben ir mas
alla de la memorizacion procedimental,
pues estos deben ser capaces de crear,
argumentar, analizar y comprobar pro-
blemas buscando la conexién entre lo
que es abstracto en matematicas y la
realidad contextual. La capacidad que
tiene el individuo de razonar de forma
l6gica y sistémica es crucial para el
aprendizaje de todas las &reas relaciona-
das con las ciencias humanas, por lo que
el papel del maestro es vital para la im-
plementacion de estrategias de ense-
fianza y aprendizaje que fomenten y po-
tencialicen esta habilidad de razona-
miento légico.

Sin embargo, el estudio realizado por
Jurado y Garcia (2023), deja expuesto
gue muchas de las estrategias utilizadas

por los docentes de mateméticas estan
relacionadas con el uso del pizarron,
marcador y borrador, lo que repercute
directamente al rendimiento regular en
esta area y la poca empatia de parte de
los alumnos hacia dicha asignatura. Es-
tos autores mencionan que, aunque los
educandos entienden que la matematica
si puede aplicarse en la vida, no existe
una motivacion para resolver problemas
y utilizar sus procesos de razonamiento
l6gico. De esta manera, el uso de estra-
tegias de ensefianza y aprendizaje que
vinculen lo didactico, ayuda a desarro-
Ilar el razonamiento en los alumnos, lo
que también implica mayor atencion en
clase y motivacion para aprender (Mo-
reira y Pinargote, 2023).

Por lo tanto, este trabajo de investi-
gacion tuvo como objetivo analizar es-
trategias de ensefianza, recursos educati-
vos y procesos evaluativos empleados
por los educadores para el desarrollo del
pensamiento légico matematico, bus-
cando entender los diversos enfoques
utilizados para contribuir al desarrollo
cognitivo de los educandos.

Fundamentacion teorica

Estrategias en la ensefianza de
las matematicas que fortalecen
el pensamiento l6gico

Segln Gémez et al. (2021), el area
gue presenta mayor dificultad es la de
matematicas, donde se observan gran-
des brechas que deben ser abordadas
mediante estrategias didacticas, la cua-
les son esenciales para mejorar el pro-
ceso de ensefianza y aprendizaje. Hi-
dalgo (2019), afirma que para desa-
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rrollar el razonamiento l6gico y optimi-
zar el proceso de ensefianza, se debe
contextualizar con problemas reales
aplicados en la vida cotidiana, y a su
vez, trabajar con actividades ludicas,
que garantice la manipulacion del mate-
rial concreto y la interaccion con el me-
dio.

De acuerdo con Callisaya (2020),
unas de las estrategias de ensefianza y
aprendizaje que promueven la com-
prension, son las ilustraciones, siendo
estas representaciones visuales para una
mejor percepcion de lo que se plantea.
A su vez, las preguntas intercaladas,
mantienen la atencién y favorecen la
practica, por lo que deben ser aplicadas
de manera eficaz, teniendo en cuenta
que, el proceso de aprendizaje se pro-
duce mediante la interaccion con el es-
tudiante.

También son tomadas en cuenta las
estrategias basadas en el aprendizaje,
puesto que estan relacionadas con un
método fundamentado en un enfoque
constructivista, donde el alumno parte
de una experiencia, abstrae los conoci-
mientos y puede aplicarlos a otra situa-
cién similar méas adelante (Botellay Ra-
mos, 2019; Morales, 2018). Asimismo,
se emplea el estudio de situaciones pro-
blematicas con el objetivo de desarro-
Ilar el razonamiento del alumno, a fin de
prepararlo para enfrentar situaciones
contextuales, bien sea de manera indivi-
dual o grupal.

La aplicacion de estrategias de ense-
fianza y aprendizaje, proporcionan a los
alumnos motivacion hacia el estudio,
permitiendo el desarrollo de un pensa-
miento independiente y flexible en la
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busqueda de soluciones a problemas
matematicos que se presenten en el con-
texto o de indole cientifico, facilitando
en los mismos, niveles elevados de
creatividad y un mejor rendimiento aca-
démico (Callisaya, 2020), lo cual incide
en el desarrollo del razonamiento l6gico
matematico (Hidalgo, 2019).

Recursos para la ensefianza de
las matematicas que fortalecen
el pensamiento ldgico

En opinion de Meléndez et al. (2023),
es importante que el profesor tenga co-
nocimiento sobre los recursos materia-
les y virtuales para la ensefianza de las
matematicas, ya que ofrecen gran po-
tencialidad a la hora de ensefiar un tema
y permiten identificar limitaciones en el
estudiante, siendo estos recursos, facto-
res importantes para el desarrollo del ra-
zonamiento I6gico matematico (Borbor,
2020), ya que desenvuelve las capacida-
des individuales y posibilita la habilidad
de identificar, relacionar, operar y apor-
tar en la resolucion de todo problema
(Orellana, 2022).

En este sentido, Novo (2021), hace
mencion de la importancia de la vincu-
lacion de los recursos materiales a las
clases de matematicas, y por su parte
Gonzalez y Granera (2021), resaltan el
valor de la interaccion didactica entre el
profesor y el estudiante ante herramien-
tas tecnoldgicas, puesto que, la manipu-
lacién tanto de un material concreto
como virtual, desde la interaccion y
operacionalizacion, permite fortalecer
el desarrollo del razonamiento légico
matematico, llevando a hacer andlisis y
encausar situaciones de la vida diaria,
haciendo del proceso de aprendizaje
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mucho mas eficaz, impulsando asi la
autonomia, la comprension y la comu-
nicacion del estudiante, demostrando
motivacion y actitudes positivas hacia
la ensefianza y aprendizaje de las mate-
maéticas (Gonzalez y Granera, 2021;
Borbor, 2020).

Procesos de evaluacion en
matematicas con énfasis
en el pensamiento logico

Segln Barrios et al. (2024), en la ac-
tualidad el proceso de evaluacion esta
encaminado hacia una matematica mas
dinamica durante el proceso de ense-
fianza y aprendizaje, desde una manera
formativa ante factores de actitud, res-
ponsabilidad y cumplimiento, aten-
diendo las fortalezas y debilidades so-
bre las tematicas abordadas, a través de
estrategias de retroalimentacién, te-
niendo en cuenta la flexibilidad y adap-
tacion a las situaciones de contexto. Los
anterior, favorece el desenvolvimiento
del estudiante en situaciones de su vida
diaria, donde aplica el conocimiento
impulsado dentro de la educacién, ya
gue a través del mismo los individuos
analizan, argumentan, clasifican, justi-
fican y prueban hipo6tesis (Mufioz y Mu-
fioz, 2022; Portugal, 2020).

En concordancia con lo expuesto an-
teriormente y de acuerdo con Ponce y
Marcillo (2020), los procesos evaluati-
vos en la ensefianza de las matematicas
estan fuertemente arraigados a estrate-
gias de evaluacion formativa, sustenta-
das por la implementacion de rubricas y
portafolios en el desarrollo educativo,
como introduccion a la autoevaluacion
y coevaluacion orientados al apren-

dizaje significativo y no a la califica-
cién, sabiendo que el razonamiento 16-
gico permite que el educando sea crea-
dor de su propio aprendizaje, desde el
acompafiamiento del docente como
orientador durante el proceso de forma-
cion (Portugal, 2020).

Pensamiento I6gico matematico

Lopez (2019), manifiesta que el pen-
samiento I6gico matematico se ha con-
vertido en una caracteristica fundamen-
tal del enfoque moderno de la matema-
tica, puesto que, apoya y consolida una
ensefianza que se define por su integra-
cion con otras disciplinas y su aplica-
cion a situaciones de la vida real y del
medio ambiente. En este sentido, Bus-
tamante (2019), define el pensamiento
l6gico matematico, como un proceso de
operaciones mentales de analisis, com-
paracion, generalizacion, clasificacion
y de abstraccién, en las interacciones
con el medio.

Asimismo, Cano y Quintero (2022),
conciben el pensamiento légico mate-
matico como un proceso mental, que
surge a partir de la relacién directa del
sujeto con el entorno, lo que permite el
desarrollo de capacidades para com-
prender simbolos, procesos y dar res-
puesta a los problemas y desafios coti-
dianos. Este parte de un pensamiento re-
flexivo, iniciando desde lo mas simple a
lo méas complejo, asociado a operacio-
nes mediante la clasificacion y seria-
cion, lo cual posibilita la movilidad y
reversibilidad del pensamiento, necesa-
rias para la construccion del concepto
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de nuamero (Remigio, 2020; Valbuena
y Alvarado, 2020).

Andrade y Pacheco (2020), indican
gue el pensamiento 16gico matematico
se basa en la habilidad de trabajar y pen-
sar en términos numéricos, siendo el
desarrollo de este pensamiento, clave
para después asimilar conceptos abs-
tractos, comprensidon de relaciones y de
razonamiento. Segun Mufioz y Mufioz
(2022), este ultimo es definido como la
capacidad para solucionar problemas,
dar conclusiones y comprender los he-
chos estableciendo pensamientos y co-
nexiones logicas.

Para Arias (2020), estas problemati-
cas son aristas que conllevan procesos
distintos de razonamientos, siendo es-
tos: a) el razonamiento deductivo, en el
cual el proceso de inferencia deriva de
las premisas, y va de lo general a lo par-
ticular; b) razonamiento inductivo,
quien realiza varias observaciones, ori-
ginando conjuntos de inferencias para
construir una totalidad, crea conclusio-
nes generales a partir de datos obtenidos
de las observaciones individuales; c) ra-
zonamiento abductivo, el cual consta en
la realizacion de inferencias para luego
construir un resultado a partir de lo ob-
servado; y el d) razonamiento anal6-
gico, que consiste en desarrollar una
conclusion basada en observar las simi-
litudes estructurales o de contenido en-
tre casos proporcionados en un enun-
ciado o situacion.
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Metodologia

La investigacion toma un enfoque
cualitativo, el cual es considerado como
pertinente para el estudio de un feno-
meno desde la misma realidad, explo-
rando con ello, pequefios grupos que son
pertinentes y representativos (Nifio,
2019). Ademas, este enfoque de investi-
gacion admite las experiencias de vida,
la descripcion de los comportamientos,
las emociones, percepciones y visualiza-
cion de situaciones de indole social y
cultural que rodean el contexto del su-
jeto de investigacion (Naupas et al.,
2018). Asi mismo, el presente estudio es
de tipo descriptivo, buscando la descrip-
cioén de los sucesos, como también, la re-
coleccion de informacion exhaustiva so-
bre el fendbmeno abordado, con el prop6-
sito de detallar los hechos que influyen
en un grupo particular, encontrando las
caracteristicas mas relevantes del feno-
meno que comparten en comun (Sam-
brano, 2020).

La muestra se conformo por un grupo
de seis maestros de matematicas en ejer-
cicio, pertenecientes a los paises: Co-
lombia, Venezuela y Ecuador, quienes
cumplieron los siguientes criterios: 1)
tener plena disposicién en la participa-
cion del estudio y, 2) impartir el area de
matematicas en educacion basica y me-
dia (bachillerato). Todos los educadores
se contactaron por medio electrénico y
se les garantiz6 privacidad en relacion
con sus datos personales.
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En el cuadro 1 se realiza la descrip-
cion de los sujetos de investigacion,
categorizados por sus afios de expe-

riencia, pais, Ultimo titulo académico y
pseuddénimo establecido.

Cuadro 1. Categorizacion de los sujetos de la investigacion

Anos de

Titulo

Docente T o Pseud6nimo

experiencia académico

1 28 Ecuador Doctorado

2 13 Ecuador Doctorado D2

3 3 Venezuela Pregrado D3

4 5 Venezuela Pregrado D4

5 12 Colombia Maestria D5

6 8 Colombia Maestria D6

Fuente: Elaboracion propia (2024)

En este estudio se utiliz6 el analisis
de contenido o de la informacién como
técnica de investigacion, el cual segun
Pefia (2022:07), “es una herramienta
cognitiva fundamental para desbrozar
los contenidos relevantes, asi como para
utilizar exitosa y eficientemente el cono-
cimiento disponible”. Se empleo la en-
trevista semiestructurada como instru-
mento para la recoleccion de la informa-
cién, conformada por cinco preguntas
abiertas (cuadro 2); este instru-

mento basado en Naupas et al. (2018),
tiene la flexibilidad para lograr que el in-
vestigador pueda hacer preguntas con el
fin de aclarar dudas. Del mismo modo,
segun Nifio (2019), este tipo de entre-
vista bien realizadas conlleva a la obten-
cién de informacién con mayor facilidad
y agiliza la codificacion e interpretacion
de los datos. El instrumento fue validado
por expertos antes de ser aplicado a los
sujetos pertenecientes a la muestra.

Cuadro 2. Preguntas de la entrevista semiestructurada

I\ Preguntas

Bajo su concepto, (Como encuentra usted el nivel actual (alto, medio, bajo) del
pensamiento l6gico matematico en sus estudiantes? Argumente razones.

¢Qué estrategias de ensefianza (resolucion de problemas, talleres, clases préacti-
2 cas, etc.) considera usted importante para mejorar el pensamiento 16gico mate-

matico en los alumnos?

¢ Qué recursos educativos (fisicos o virtuales) utiliza para mejorar el pensamiento
légico matematico en sus estudiantes? Puede mencionar todos los que emplea.
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¢Como integra el uso de los recursos tecnolégicos y herramientas digitales en la
ensefianza de las matematicas para mejorar las habilidades de razonamiento légico?

¢Cémo evalla y da seguimiento al progreso de sus estudiantes en el desarrollo de
habilidades de pensamiento l6gico matematico?

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Resultados y discusion

Para los resultados de la investiga-

vista semiestructurada. Esto facilita la
discusion y presentacion de los resulta-
dos. A continuacion, el cuadro 3, expone
las diversas respuestas de los maestros

cidn se muestran cuadros que contienen
la descripcion textual de los educadores

por cada pregunta realizada en la entre-

Cuadro 3. Respuestas a la pregunta N° 1

en relacidn con la pregunta inicial.

Bajo su concepto, ¢ Cémo encuentra usted el nivel actual (alto, medio, bajo) del
pensamiento l6gico matematico en sus estudiantes? Argumente razones.

Generacion de

Docente Descripcion textual
tema
. . Nivel alto.
Creo que el nivel es alto debido a que aprenden a Comprenden
comprender los conceptos, conocen los procesos y
D1 los aplican a la realidad a través de la solucion de conceptos.
Aplicacion a la
problemas en clase. .
realidad.
La mayoria de mis estudiantes no tienen un buen nivel | Nivel bajo.
del pensamiento ldgico matematico, yo diria que es | Dificultad de
bajo; es decir, ellos muestran falencias en la compren- | comprension.

D2 sidn de conceptos fundamentales como operaciones | Dificultad en las
aritméticas simples, tienen dificultades para resolver | operaciones basicas.
problemas mateméticos, aunque sean simples, y falen- | Dificultad en resolu-
cias en el momento de aplicar el algoritmo I6gico. cion de problemas.
Considero que el nivel seria bajo... los jovenes no | Nivel bajo.

D3 muestran interés en desarrollar el pensamiento 16- | Poco interés.
gico matemaético, buscan hacerlo todo con el celular | Dependencia de la
0 la calculadora. calculadora.

. . . Nivel bajo.
Considero que el nivel es bajo. Yo generalmente ob- .
; No hay procesos de

D4 Servo que no intentan razonar, porque esperan que razonamiento
todo sea de manera mecanica e incluso, muestran o

. Dependencia de la
mucha dependencia de la calculadora.
calculadora.
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D5

Yo creeria que es bajo, porque tienen muchas difi-
cultades en el area. Los alumnos siempre demues-
tran falencias relacionadas con las operaciones ba-
sicas. A veces me doy cuenta que tienen problemas
con entender lo que se les esta preguntado en una
situacidn de contexto relacionadas con las operacio-
nes basicas.

Nivel bajo.
Dificultad en las
operaciones basi-
cas.

No hay procesos de
razonamiento.

D6

En mi concepto, dirfa que medio, ya que hay estu-
diantes que presentan dificultades en poder aplicar
el concepto, por ejemplo, de las operaciones béasicas

Nivel medio.
Dificultad en las
operaciones basi-

en situaciones del contexto.

cas.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Como resultado de la primera pre-
gunta realizada a los maestros, se logra
observar que, para ellos, el pensamiento
l6gico matemético por parte de los
alumnos, se encuentra en un nivel bajo.
Estos mencionan que este nivel es de-
bido a factores relacionados con la difi-
cultad que demuestran en la asignatura
de matematicas, quienes comentan que,
en el caso de D2, los estudiantes “mues-
tran falencias en la comprension de con-
ceptos fundamentales como operaciones
aritméticas simples”; D3 expone que
“los jovenes no muestran interés en
desarrollar el pensamiento l6gico mate-
matico, buscan hacerlo todo con el celu-
lar o la calculadora”, lo que concuerda
con lo expresado por D4 cuando dice
que los educandos “muestran mucha de-
pendencia de la calculadora”. Esto re-
fleja una tendencia preocupante hacia la
automatizacion del aprendizaje y aun-
que la tecnologia puede ser una herra-
mienta valiosa, su uso excesivo sin una
comprension subyacente lleva a una su-
perficialidad en el conocimiento, por lo
que, de acuerdo con Gomez et al. (2021),

en las escuelas se evidencian dificulta-
des en los estudiantes y se observa un
bajo rendimiento en matematicas, lo que
esta estrechamente relacionado con las
actitudes de los alumnos hacia la mate-
ria.

Ademas, en el caso de D5, “hay estu-
diantes que presentan dificultades en
poder aplicar el concepto”, como tam-
bién el hecho, segiin D4, que estos “no
intentan razonar, porque esperan que
todo sea de manera mecanica”. Esto se
relaciona con lo expresado por Lépez
(2019), quien expone que los educandos
presentan siempre problemas para reali-
zar operaciones sencillas desde los gra-
dos inferiores, incluso, se nota dificulta-
des en procesos cognitivos como la cla-
sificacion, organizacion y seriacion de
elementos. S6lo un docente entrevistado
(D1) comento que los alumnos que tiene
a cargo, demuestran un nivel alto, puesto
que “aprenden a comprender los con-
ceptos, conocen los procesos y los apli-
can a la realidad a través de la solucion
de problemas en clase”.
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Lo anteriormente mencionado, permite
establecer que los maestros creen que
los estudiantes poseen un bajo nivel de
desarrollo del pensamiento légico ma-
tematico, el cual estd relacionado con
las dificultades para abordar problemas

contextuales, la falta de interés y la poca
disposicién en poner en préctica pro-
cesos de razonamientos matematicos,
como también, la dependencia de dispo-
sitivos moviles y calculadoras. En la fi-
gura 1 se resume lo planteado.

Pensamiento logico
e Alumnos
matemaitico
Nivel Alto Medio Bajo
( ) Dificultad
i6 Icultades con
Comprestlon fie Comprension operaciones Dependencia al
Factores a c;]:;g]é;sayla de conceptos  basicas, poco movil o
P " sencillos interés y falta de calculadora
realidad razonamiento

\ V,

Figura 1. Niveles del pensamiento l6gico matematico en los alumnos segln los maestros

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Cuadro 4. Respuestas a la pregunta N° 2

¢ Qué estrategias de ensefianza (resolucién de problemas, talleres, clases practicas,
etc.) considera usted importante para mejorar el pensamiento ldgico
matematico en los alumnos?

Docente

Descripcion textual

Generacion de
tema

Entre las estrategias que utilizo, me gusta el aprendi-
zaje basado en proyectos y las clases practicas, para

Aprendizaje ba-
sado en proyec-

D1 . .
que ellos puedan experimentar o trabajar conceptos | tos.
mas a fondo. Clases précticas.
Para mejorar el pensamiento 16gico matematico en | Resolucion de
los alumnos, considero esencial implementar estrate- | problemas.
gias como la resolucion de problemas frecuentes y | Talleres préacticos.
variados, talleres practicos donde puedan trabajar en | Proyectos

D2 equipo para explorar distintos enfoques, proyectos | matematicos.

matematicos que los desafien a aplicar conceptos en
situaciones reales, y actividades que fomenten la dis-
cusion y argumentacion de soluciones. Ademas, el
uso de tecnologia matemdtica, preguntas abiertas

Uso de tecnolo-
gias.
Retroalimentacion
constructiva.
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que estimulen el razonamiento critico, retroalimenta-
cién constructiva sobre errores y la integracién cu-
rricular con otras areas son clave para fortalecer su
capacidad de pensar de manera l6gica y creativa en
el ambito matematico.

D3

Yo prefiero utilizar la resolucion de problemas, las
clases practicas... siempre conectandolos con hechos
de la vida cotidiana para que asi sepan mejor su apli-
cacion y puedan desarrollar mejor su pensamiento 16-
gico matematico.

Resolucion de
problemas.
Clases préacticas.

D4

Yo implemento todo tipo de métodos de resolucion de
problemas cuantitativos y cualitativos. Sobre todo,
problemas que se resuelven méas all4 de una opera-
cion basica... Porque me gusta que el alumno vaya
obteniendo la capacidad de ir integrando otras com-
petencias.

Resolucién de
problemas.

D5

Bueno... Hay muchas estrategias, como, por ejemplo,
resolucién de problemas, el uso de recursos didacti-
cos y trabajo colaborativo con enfoque en la cons-
truccion del conocimiento por medio de los estudian-
tes.

Resolucién de
problemas.

Uso de recursos
didacticos.
Trabajo
colaborativo.

D6

Considero que, a través de la resolucion de proble-
mas, el estudiante adquiere la habilidad de poder
comprender las diferentes tematicas y asi aplicarlas
segun la situacion planteada.

Resolucién de
problemas.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

De acuerdo con la informacion obte-
nida en la segunda pregunta de la entre-
vista, donde se abord6 el tema relacio-
nado con las estrategias que como maes-
tros consideran importantes para desa-
rrollar el pensamiento 16gico matema-
tico, se obtuvo que, en su mayoria, siem-
pre apuntan a la resolucion de proble-
mas, donde D2, menciona que es “esen-
cial implementar estrategias como la re-
solucion de problemas frecuentes y va-
riados”; D3, expone que “prefiero utili-
zar la resolucion de problemas (...)
siempre conectandolos con hechos de la

vida cotidiana para que asi sepan mejor
su aplicacion”; D4, dice: “implemento
todo tipo de métodos de resolucién de
problemas cuantitativos y cualitativos.
Sobre todo, problemas que se resuelven
mas alld de una operacion béasica” vy,
D6, expresa que “a traves de la resolu-
cion de problemas, el estudiante ad-
quiere la habilidad de poder compren-
der las diferentes teméticas y asi apli-
carlas segun la situacion planteada”.

Lo anterior es coherente con lo que
establecen Remigio (2020) y Gémez et
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al. (2021), quienes hacen referencia a la
resolucion de problemas como estrate-
gia metodoldgica para desarrollar habi-
lidades de pensamiento matematico, en
el que involucrar actividades relaciona-
das con el juego o la didactica, donde los
nifios y jovenes logren mejorar sus capa-
cidades de razonamiento, la creatividad
y la imaginacién. Asimismo, los docen-
tes entrevistados también emplean otras
estrategias como: “el aprendizaje ba-
sado en proyectos y las clases précti-
cas” (D1); “proyectos matematicos que
los desafien a aplicar conceptos en si-
tuaciones reales (...) Ademas, el uso de
tecnologia matemdatica (...) retroalimen-
tacion constructiva” (D2) y, “el uso de
recursos didacticos y trabajo colabora-
tivo” (D5).

Todas estas estrategias utilizadas por
los educadores estan enfocadas en con-
seguir que los alumnos puedan ser cons-
cientes de lo que estan aprendiendo. En
la figura 2 se observan las diferentes es-
trategias aplicadas por los profesores
para mejorar el desarrollo del pensa-
miento l6gico matematico, que en opi-
nion de Ardoén et al. (2019), el material
didacticoy los recursos tecnoldgicos son
primordiales en la metodologia de la en-
sefianza, ya que aproxima a los estudian-
tes a conocimientos que les permitan
desarrollar razonamientos en la resolu-
cion de problemas, y a su vez, resalta
que el estudiante razona de acuerdo con
estimulos, ya que estos son capaces de
responder ante situaciones que les lla-
men la atencion.

Mejoramiento del
pensamiento logico
matematico

Docente de
matematicas

Estrategias de ensefianza: Resolucién de problemas;
Clases y talleres practicos; Aprendizaje basado en proyectos
(ABP); Uso de tecnologia; Retroalimentacion; Recursos
didacticos; Trabajo colaborative

Figura 2. Estrategias de ensefianza para mejorar el pensamiento légico matematico

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Cuadro 5. Respuestas a la pregunta N° 3

¢ Qué recursos educativos (fisicos o virtuales) utiliza para mejorar el pensa-
miento légico matematico en sus estudiantes? Puede mencionar todos los que

emplea.

Docente

Descripcion textual

Yo empleo mucho el entorno, semilleros, textos, inter-
D1 net, proyector, comp_utador, software mate_mdtico...
Todo tipo de herramienta que me sea posible para
abordar un contenido especifico.

Generacion de
tema
Entorno. Tex-
tos. Internet.
Proyector.
Computador.
Software
matematico.
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Para mejorar el pensamiento I6gico matematico en mis

estudiantes, utilizo una combinacién de recursos fisicos | Libros
y virtuales. Entre ellos se incluyen libros de problemas | Software mate-
que ofrecen una variedad de ejercicios para practicar | matico.
la resolucidn de problemas, software matematico como | GeoGebra.
GeoGebra y Desmos para visualizar conceptos abs- | Desmos.
tractos, juegos y rompecabezas matematicos que pro- | Juegos.
mueven el razonamiento critico, simulaciones interac- | Rompecabezas
tivas en linea para experimentar con modelos matema- | matematicos.
D2 ticog cor_nplejos_, videos educativos que proporcio_nan Videos_
explicaciones visuales claras, proyectos de investiga- | educativos.
cién donde los estudiantes aplican conceptos matema- | Proyectos de
ticos en situaciones reales, manipulativos fisicos como | investigacion.
blogues de base diez para la comprension conceptual, | Manipulativos
y herramientas colaborativas como pizarras digitales y | fisicos.
plataformas en linea para fomentar la colaboracion y | Pizarra digital.
el aprendizaje interactivo. Estos recursos diversifica- | Plataformas
dos no solo enriquecen la experiencia de aprendizaje, | educativas.
sino que también apoyan el desarrollo integral del pen-
samiento l6gico y matematico de los estudiantes.
Hay clases en las que utilizo los experimentos, ejemplos | Videos
D3 de la vida cotidiana, videqs educativos relacionad(_)s al educat_ivos
tema a ensefiar. En ocasiones se emplean materiales | Material
concretos para crear figuras... concreto.
Por lo general utilizo las dindmicas en clases, como | Tecnologia.
D4 también los talleres. Empleo la tecnqlogig 0 m_aterigles Material
concretos como el geoplano, material didactico, figu- | concreto.
ras, materiales del dia a dia... Geoplano.
Suelo emplear talleres con resolucion de problemas
tanto de manera fisica como virtual. Las plataformas | Plataformas
D5 virtuales son también un apoyo que les ayuda a los | virtuales.
alumnos al desarrollo del pensamiento matematico, | GeoGebra
como en el caso de GeoGebra.
A parte de los materiales ordinarios en clase, como ta- .
., Material
lleres, elaboracion de figuras, uso de regla, compas... variado
también utilizo recursos virtuales. Estos recursos me . L
. . o Kit geométrico.
D6 permiten evaluar en el estudiante otras habilidades re-

lacionadas con las tecnologias y que como soporte nos
permitan herramientas que el estudiante pueda imple-
mentar en el desarrollo de su pensamiento l6gico.

Plataformas
virtuales.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Al preguntarle a los educadores sobre
los recursos que emplean para mejorar el
pensamiento légico matematico, estos
comentaron que, entre las herramientas
virtuales, D1 emplea “internet, proyec-
tor, computador, software matematico”;
D2 utiliza “software matematico como
GeoGebra y Desmos para visualizar
conceptos abstractos”; D3 usa los “vi-
deos educativos relacionados al tema a
ensefiar” y, D5 maneja “plataformas
virtuales (...) como en el caso de Geo-
Gebra”. Esto segin Pamplona et al.
(2019), esté relacionado con el uso de las
tecnologias de la informacion y la comu-
nicacion (TIC), las cuales, son reconoci-
das como estrategias y recursos que pro-
duce efectos positivos en el proceso de
aprendizaje, son herramientas que cap-
tan la atencion y el interés de los escola-
res debido a sus cualidades didacticas.

Ademas, entre los recursos fisicos se
hizo mencién a: “materiales concretos
para crear figuras” (D3); “el geoplano,
material didactico, figuras, materiales
del diaadia” (D4) y, “los materiales or-
dinarios en clase, como talleres, elabo-
racion de figuras, uso de regla, compas”
(D6). Estos materiales sirven de apoyo
dentro de las estrategias de ensefianza,
como mencionan Maldonado y Bucaran
(2022), quienes expresan que el uso de

herramientas o recursos en las clases de
matematicas les permite a los estudian-
tes aumentar su interés, de tal manera
que se sentirdn més animados para cons-
truir su propio conocimiento, generando
procesos reflexivos, analitico y compa-
rativos de los conceptos I6gicos mate-
maticos, y como plantea Vargas (2022),
es importante la utilizacion de recursos
didacticos en el area de matematicas,
adecuados para el desarrollo del razona-
miento logico, ya que, con el uso de es-
tos recursos, los estudiantes son capaces
de razonar autonomamente, facilitando
asi la adquisicion de habilidades, com-
petencias, capacidad de resolucién de
problemas y toma de decisiones para
posteriormente aplicarlas en el entorno
escolar y en la vida cotidiana, puesto
que, de lo contrario este puede afectar el
proceso de ensefianza. Asimismo, Var-
gas (2021), determina que el uso de he-
rramientas tecnoldgicas incide en el ra-
zonamiento l6gico matematico de los es-
tudiantes, desde el anélisis y lacompren-
sion de los problemas para buscar una
solucion.

En la figura 3, se sintetiza el conjunto
de recursos fisicos y virtuales que em-
plean los profesionales de la ensefianza
para mejorar el pensamiento 16gico ma-
tematico en sus estudiantes.
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— Entornos

— Textos o libros

Material concreto y

— Recursos Fisicos [=1 .
variado

< Kit Geométrico

Juegos,
rompecabezas

Educador
I

— Plataformas virtuales|

Software matematico:
(GeoGebra, Demos, otros|

— Recursos Virtnales =

- Videos educativos

—  Pizarra digital

Figura 3. Recursos fisicos y virtuales para mejorar el pensamiento légico matematico
Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Docente

Cuadro 6. Respuestas a la pregunta N° 4

habilidades de razonamiento l6gico?

Descripcion textual

Cuando utilizo tecnologia como la plataforma Moodle,
Banner y Tin, entre otras, hago que mis estudiantes ex-

¢ Como integra el uso de los recursos tecnolégicos y herramientas
digitales en la ensefianza de las matematicas para mejorar las

Generacion de
tema

Exploracion de

D1 ploren entornos virtuales... pero la idec_l de usar estos re- entqrr]os.
cursos esta enfocada en que los estudiantes vayan mas | Actividades
alla de lo que se explica en clase o lo que esta plasmado | escolares.
en el libro escolar.

Integro el uso de recursos tecnolégicos y herramientas | Exploracion de

D2 digitales en la ensefianza de las matematicas de varias conceptos.
maneras para mejorar las habilidades de razonamiento E.>§per|menta-

cion.

légico en mis estudiantes. Utilizo software matematico
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como GeoGebra y Desmos para visualizar y explorar
conceptos geométricos y algebraicos de manera interac- | Clase practica.
tiva, lo que permite a los estudiantes experimentar con | Actividades
diferentes configuraciones y ver el impacto de los cam- | escolares.
bios en tiempo real. Ademas, empleo simulaciones y apli-
caciones en linea que presentan problemas matematicos
complejos de una manera accesible, facilitando la com-
prension mediante la experimentacion y la practica repe-
tida.
Bueno... al utilizar los recursos virtuales se puede mejo-
rar las habilidades de razonamiento logico ya que con el | Actividades
D3 uso de dichos recursos los estudiantes mostrarian mayor | escolares.
interés y habria un incremento de la practica del tema en | Clase practica.
ellos.
Se puede utilizar muy pocas veces la tecnologia o aplica-
ciones con preguntas de seleccién maltiples. Los alumnos
pueden reforzar procesos mateméticos cuando se utiliza L
X , Actividades
D4 tutoriales de YouTube... para ver otros métodos y puntos
. L . RN escolares.
de vistas distintos. Sin embargo, la instituciéon no cuenta
con salén de computacion y eso dificulta su integracién a
la clase de matematicas.
Trato de usarlo, en la medida de lo posible, de manera Actividades
D5 constante y asi poder generar motivacion en el proceso escolares
de ensefianza y aprendizaje. )
Yo las integro mediante el planteamiento de situacion y L
> . . Actividades
D6 la modelacion de este mismo problema, mediante herra-
. . escolares.
Mientas como software... especialmente GeoGebra.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

En relacion con la pregunta realizada
a los maestros entrevistados sobre como
involucran los recursos tecnolégicos y
herramientas digitales en la ensefianza
de las matematicas para mejorar las ha-
bilidades de razonamiento ldgico, se ob-
tuvo que, segiin D1, “hago que mis estu-
diantes exploren entornos virtuales...
pero la idea de usar estos recursos esta
enfocada en que los estudiantes vayan
mas alla de lo que se explica en clase o
lo que estd plasmado en el libro esco-
lar” y, D3 expresa que “al utilizar los
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recursos virtuales se puede mejorar las
habilidades de razonamiento l6gico ya
que con el uso de dichos recursos los es-
tudiantes mostrarian mayor interés”, 10
que esta muy ligado a lo que expresa D5,
quien utiliza la tecnologia de “manera
constante y asi poder generar motiva-
cion en el proceso de ensefianza y
aprendizaje”. Lo anterior, esté relacio-
nado con Flores et al. (2011), quien sin-
tetiza que el uso de las nuevas tecnolo-
gias en la ensefianza tiene un buen im-
pacto en los alumnos, pero depende
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expresamente de la planificacion del
maestro; ademas, seguin Valbuena y Al-
varado (2020), estas herramientas ya son
parte de la vida cotidiana y siempre tien-
den a despertar la motivacion hacia el
aprendizaje de los conceptos matemati-
COs.

Asimismo, D2 establece que utiliza
“software matematico como GeoGebra
y Desmos para visualizar y explorar
conceptos geométricos y algebraicos de
manera interactiva, lo que permite a los
estudiantes experimentar con diferentes
configuraciones y ver el impacto de los
cambios en tiempo real”; por otro lado,
D4 comenta que “los alumnos pueden
reforzar procesos matematicos cuando
se utiliza tutoriales de YouTube... para

ver otros métodos y puntos de vistas dis-
tintos”’; por su parte, D6 hace referencia
a la implementacion de recursos virtua-
les comentado: “yo las integro mediante
el planteamiento de situacion y la mode-
lacion de este mismo problema, me-
diante herramientas como software”. Se
hace claro interpretar que las herramien-
tas tecnologicas son integradas en el
proceso de ensefianza y aprendizaje a
través de diversas actividades escolares,
donde la préactica y la experimentacion
son fundamentales (figura 4). Ademas,
segun Valbuena y Alvarado (2020), los
recursos virtuales ayudan a desarrollar el
pensamiento ldgico al conectar lo te6-
rico con lo préctico, mejorando el am-
biente escolar en el aula y eliminando el
temor al error.

Pensamiento l6gico
matematico

Integracion de las
tecnologias

Experimentacion Clases précticas

Actividades Exploracién de
escolares conceptos

Figura 4. Integracion de las tecnologias en el desarrollo del pensamiento

I6gico matematico

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Cuadro 7. Respuestas a la pregunta N° 5

¢Coémo evalla y da seguimiento al progreso de sus estudiantes en el desarrollo

Docente

de habilidades de pensamiento I6gico matematico?

Descripcion textual

Trato de evaluar a los alumnos por medio de exposicio-
nes, clases abiertas o jornadas pedagégicas. En estas

Generacion de
tema

Exposiciones.

Clases abiertas.

D1 )
actividades generalmente se trata de observar el desem- | Jornadas peda-
pefio de los alumnos o del grupo general. gogicas.

Para evaluar y dar seguimiento al progreso de mis es-
tudiantes en el desarrollo de habilidades de pensa-
miento I6gico matematico, empleo una combinacion de
pruebas y examenes que incluyen problemas que re-
quieren razonamiento deductivo y resolucion de proble- .
. L : P Pruebas escritas

mas, asi como la revision de trabajos préacticos y pro- U orales
yectos donde aplican conceptos matematicos en contex- Revisiéﬁ de
tos reales. Observo y registro su participacion en dis- .

. . . trabajos.

D2 cusiones en clase, donde defienden sus soluciones y es-

. ; A . Proyectos.
trategias. Ademas, utilizo plataformas tecnoldgicas Discusiones
para registrar su desempefio en actividades interactivas Activida des.

y simulaciones, proporcionando retroalimentacion per- escolares
sonalizada para mejorar su comprension y aplicacion '
del pensamiento 16gico matematico. Este enfoque inte-

gral me permite monitorear el progreso individual de

cada estudiante y adaptar mi ensefianza segun sus ne-

cesidades especificas.

Generalmente, haciendo preguntas en el aula o me- Preguntas
diante evaluaciones. Los alumnos son muy apaticos a -

i . . Pruebas escritas

D3 los examenes escrito, por eso siempre estoy atento a sus U orales
participaciones en clases para realizar una evaluacion S

. 3 . Participaciones.
final mas formativa.

Yo aplico por lo general, evaluaciones, exposicion, ta-

lleres y participaciones en clases. Siempre trato de po- | Pruebas escritas
ner problemas relacionados con el contexto para que | u orales.

D4 ellos puedan ver més a la aplicabilidad de los temas y | Exposiciones.
que todo lo que se da en clase tenga un sentido... las | Talleres.
repuestas a estos problemas, me permiten analizar que | Participaciones.
tanto dominio tienen de los conceptos matematicos.

Bueno... yo creo que evaluando de manera constante
por medio de resolucién de problemas, ejercicios y par- | Pruebas escritas
D5 ticipaciones en clases. Asi uno se puede dar cuenta que | u orales.

tanto comprendi6 el alumno del tema e incluso, que di-
ficultades presenta.

Participaciones.
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llo de la clase.

Bueno... A través de ribricas de evaluacion y autoeva-
luacion para asi poder evaluar la pertinencia de las di-
D6 ferentes estrategias y herramientas implementadas en
cada uno de los procesos llevados a cabo en el desarro-

Rabricas de
evaluacion.

Autoevalua-
cion.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Al preguntarle a los profesores sobre
cdémo evallan y dan seguimiento al pro-
greso de sus estudiantes en el desarrollo
de habilidades de pensamiento logico
matematico, se encontr6 que, D1 utiliza
“exposiciones, clases abiertas o jorna-
das pedagogicas”, mientras que D2
aplica “una combinacion de pruebas y
examenes gue incluyen problemas que
requieren razonamiento deductivo y re-
solucion de problemas, asi como la re-
vision de trabajos practicos y proyec-
tos”. A su vez, D4 comenta que sus pro-
cesos evaluativos estdn centrados en
“evaluaciones, exposicion, talleres vy
participaciones en clases”, lo que tam-
bién concuerda con D5 cuando comenta
que evaltia “de manera constante por
medio de resolucion de problemas, ejer-
ciciosy participaciones en clases” y con
D3 quien establece que “siempre estoy
atento a sus participaciones en clases
para realizar una evaluacién final mas
formativa”. Estos procesos evaluativos,
basados en Barrios et al. (2024), apun-
tan a una evaluacion formativa de com-
petencias matematicas que lleva a los

maestros y maestras a centrarse en la
actitud, la responsabilidad y el cumpli-
miento de las actividades escolares, te-
niendo en cuenta la participacion activa
para analizar el aprendizaje y conocer
fortalezas y debilidades de los estudian-
tes.

Ademas, D6 comenta que su evalua-
cion es “a través de rabricas de evalua-
cion y autoevaluacion para asi poder
evaluar la pertinencia de las diferentes
estrategias y herramientas implementa-
das en cada uno de los procesos lleva-
dos a cabo en el desarrollo de la clase”,
este proceso evaluativo, donde se aplica
la rabrica, basado en Barrios (2020), re-
vela su verdadero propdsito durante la
interaccién entre maestro y alumno, ya
que asi la evaluacién se realiza de ma-
nera clara y precisa, permitiendo al estu-
diante entender qué aspectos debe mejo-
rar, qué se le esta evaluando y en qué ni-
vel se encuentra. En la figura 5 se resu-
men las diferentes formas de evaluacion
que utilizan los docentes para evaluar el
desarrollo del pensamiento l6gico mate-
matico en sus estudiantes.
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-

Evaluacion del
pensamiento l6gico
matematico

- Exposiciones
Jornadas pedagégicas
Evaluaciones escritas
Clases abiertas
Evaluaciones orales
Discusiones

Proyectos

Preguntas
Participaciones
Rubricas

-

Figura 5. Evaluacién del pensamiento l6gico matematico

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Conclusiones

El presente trabajo de investigacion
ha analizado las estrategias de ense-
fianza, los recursos educativos y los pro-
cesos evaluativos empleados por los
educadores para desarrollar el pensa-
miento l6gico matematico, encontrando
gue los maestros consideran que los es-
tudiantes en educacidn basica y media se
encuentran en un nivel bajo en relacion
con el pensamiento I6gico matematico,
lo que es consecuencia de la automatiza-
cion del aprendizaje que generar un co-
nocimiento superficial, relacionado con
las actitudes de los alumnos hacia las
matematicas.

Para minimizar el bajo desempefio de
los alumnos y mejorar los niveles de ra-
zonamiento ldgico matematico, los
maestros aplican diversas estrategias de
ensefianza, donde se utiliza la resolucién
de problemas variados que permite ir
més all4 de las operaciones bésicas y
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requieran procesos de pensamiento mas
creativos. Asimismo, se considera que
las actividades y talleres précticos, el
empleo del aprendizaje basado en pro-
yecto (ABP), el uso de la tecnologia y
otros recursos educativos; los espacios
de retroalimentacion y el trabajo colabo-
rativo, son de suma importancia para el
desarrollo del pensamiento 16gico mate-
matico.

Del mismo modo, al aplicar las estra-
tegias de ensefianza, los maestros em-
plean variados recursos fisicos y virtua-
les. Se piensa que el uso del entorno, tex-
tos didacticos, material concreto y jue-
gos, permite al alumno mejorar sus pro-
cesos de metacognicion; por su parte, el
involucrar las herramientas tecnoldgicas
como plataformas virtuales, softwares
matematicos como GeoGebra y Demos;
videos educativos y pizarra digital, les
permite a los estudiantes, trabajar los
conceptos y las operaciones matemati-
cas de manera mas dinamica, obser-
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vandose la relacion de lo teorico y lo
practico, lo cual mejora los procesos de
razonamiento logico.

Los profesionales en la educacion
gue fueron entrevistados, manifiestan la
creencia de que el uso de los recursos di-
gitales en clases de matematicas, per-
mite que los estudiantes puedan experi-
mentar y asociar los conceptos mas rapi-
dos. Los maestros son conscientes que,
al involucrar herramientas tecnoldgicas
en el aula, se obtenga una clase mas
practica y los estudiantes asuman las ac-
tividades educativas como un reto, sin-
tiéndose méas motivados e interesados
hacia lo que aprenderén. Lo anterior es
fundamental para el desarrollo del pen-
samiento matematico y una partida esen-
cial para el razonamiento ldgico.

En relacion con la evaluacion del
pensamiento I6gico matematico, los do-
centes emplean las exposiciones, las jor-
nadas pedagogicas, las evaluaciones es-
critas u orales, asi como también, las dis-
cusiones, las preguntas en clase, las par-
ticipaciones y las rabricas. Estas formas
de evaluacion, segun Barrios et al.
(2024), estan enmarcadas dentro de lo
formativo, puesto que se desea identifi-
car las fortalezas y dificultades de los
alumnos, lo que permite resaltar lo posi-
tivo y fortalecer las deficiencias a través
de la retroalimentacion constructiva.

El pensamiento l6gico matemaético es
crucial en los alumnos de educacion ba-
sica'y media, puesto que fomenta habili-
dades fundamentales para la resolucion
de problemas, el razonamiento critico y
la toma de decisiones. Por lo tanto, es vi-
tal que los maestros apliquen estrategias

efectivas para mejorar estas habilidades,
ya que su enfoque y metodologia pueden
influir significativamente en la com-
prension y el interés de los alumnos; es-
trategias como el uso de problemas préc-
ticos y reales, la incorporacion de tecno-
logia educativa y la promocion del
aprendizaje colaborativo, pueden hacer
que el aprendizaje matematico sea mas
relevante y atractivo para los estudian-
tes. De este modo, no solo se mejora el
rendimiento académico, sino que tam-
bién se promueve una actitud positiva
hacia las matematicas, que perdurara
mas all& del ambito escolar.
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