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Resumen

En el contexto de la creciente complejidad de los problemas ambientales y cientifi-
cos, el desarrollo del pensamiento critico es esencial para que los estudiantes ad-
guieran habilidades de reflexion, analisis y toma de decisiones informadas. El obje-
tivo de este articulo fue presentar los resultados de una investigacion que desarrollé
una estrategia didactica colaborativa en ambientes virtuales de aprendizaje para
fortalecer el pensamiento critico en estudiantes del area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental en el noveno grado de educacion secundaria. El fundamento
tedrico se basé en la importancia de este tipo de pensamiento y las teorias pedag6-
gicas que respaldan el uso de estrategias colaborativas y el aprendizaje en entornos
virtuales. La investigacion utiliz6 un enfoque mixto descriptivo, combinando datos
numeéricos y analisis cualitativo para comprender y analizar el problema de investi-
gacion de manera holistica. Los resultados mostraron un fortalecimiento significa-
tivo del pensamiento critico en los 25 estudiantes participantes, quienes demostra-
ron una mayor capacidad para analizar y evaluar informacion, generar ideas creati-
vas y proponer soluciones a problemas cientificos y ambientales. La estrategia
didactica colaborativa en ambientes virtuales de aprendizaje se revelo efectiva y se
recomienda su implementacion en otros contextos educativos para fomentar el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico.

Palabras clave: Estrategia didactica colaborativa; pensamiento critico; promocién
del trabajo colaborativo; ciencias naturales y educacién ambiental.
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Collaborative didactic strategy for strengthening critical
thinking in natural sciences and environmental education

Abstract

In the context of the growing complexity of environmental and scientific prob-
lems, the development of critical thinking is essential for students to acquire the
skills of reflection, analysis, and informed decision-making. The objetive of this
article was to present the results of a research study that developed a collaborative
learning strategy in virtual learning environments to strengthen critical thinking in
students in the area of Natural Sciences and Environmental Education in the ninth
grade of secondary education. The theoretical foundation was based on the im-
portance of this type of thinking and pedagogical theories that support the use of
collaborative strategies and learning in virtual environments. The research used a
mixed descriptive approach, combining quantitative data and qualitative analysis
to understand and analyze the research problem holistically. The results showed a
significant strengthening of critical thinking in the 25 participating students, who
demonstrated a greater ability to analyze and evaluate information, generate crea-
tive ideas, and propose solutions to scientific and environmental problems. The
collaborative learning strategy in virtual learning environments was shown to be
effective and is recommended for implementation in other educational contexts to
foster the development of critical thinking skills.

Keywords: Collaborative didactic strategy; critical thinking; promotion of
collaborative work; natural sciences and environmental education.

Introduccion

La disminucion del pensamiento cri-
tico entre los jovenes a nivel interna-
cional es una preocupacion cada vez
mas creciente en la sociedad actual.
Diversos estudios realizados a nivel
mundial, especialmente en el ambito de
la educacion superior, tanto entre do-
centes como estudiantes, han eviden-

ciado esta problematica. Por ejemplo,
Aguilar-Pérez et al. (2023) llevaron a
cabo una investigacion al respecto en
México, mientras que Bezanilla et al.
(2018) abordaron este tema en Espafia.

En el caso de Colombia, también se
han llevado a cabo investigaciones que
destacan esta situacion. Steffens et al.
(2017) realizaron un estudio en la ciu-
dad de Barranquilla, mientras que Ta-
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borda y Lopez (2020) llevaron a cabo
una investigacion en la ciudad de Me-
dellin, y ambos estudios corroboran la
existencia de esta preocupante tenden-
cia.

Estas investigaciones revelan la im-
portancia de abordar y fomentar el pen-
samiento critico en los jovenes para
fortalecer su capacidad de andlisis y
toma de decisiones informadas.

Los procesos educativos continGian
evolucionando y no han alcanzado un
consenso definitivo. Por lo tanto, es
crucial avanzar identificando las nece-
sidades del perfil actual, al tiempo que
se reconocen las valiosas contribucio-
nes de teorias fundamentales como el
constructivismo de Piaget y el aprendi-
zaje significativo de Ausubel. Estos
enfoques tedricos destacan el papel
orientador del docente, quien brinda a
los estudiantes la oportunidad de liderar
autbnomamente su construccion de
conocimiento, ademas de fomentar el
aprendizaje colaborativo, un método
educativo que busca mejorar el apren-
dizaje mediante el trabajo en equipo.
En este contexto, el docente actlia como
mediador y facilitador de informacion,
guiando a los estudiantes en su proceso
educativo (Collado et al., 2013).

En este sentido, se realizaron anali-
sis exhaustivos de los resultados obte-
nidos en el afio 2022 de las pruebas
Evaluar para Avanzar, del Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, para
el grado 9° de la institucion educativa
UCN, especificamente en el &rea de
Ciencias Naturales y Educacion Am-
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biental. Ademas, se llevaron a cabo
evaluaciones internas durante el mismo
afio, donde se evidencié que los estu-
diantes presentan dificultades en el
desarrollo de diversas competencias y
componentes propios de esta area de
estudio, mostrando un bajo rendimiento
académico. En un analisis mas detalla-
do de estas pruebas, se pudo observar
que los estudiantes s6lo lograron res-
ponder correctamente el 48% de las
preguntas del componente de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad y Entorno Fisi-
co, mientras que en el componente de
Entorno Vivo obtuvieron un porcentaje
de respuestas correctas del 44%. Esta
diferencia de 4 puntos porcentuales,
aunque puede parecer pequefia, es sig-
nificativa si se considera que las prue-
bas se aplicaron a una muestra repre-
sentativa de estudiantes de secundaria
en Colombia.

Los resultados anteriores, pusieron
de manifiesto las debilidades que en-
frentaban los estudiantes al cuestionar
ideas y suposiciones, evaluar eviden-
cias y argumentos, asi como llegar a
conclusiones informadas y fundamen-
tadas. En consecuencia, se concluye
que existe una clara deficiencia en el
desarrollo del pensamiento critico, el
cual es fundamental para la toma de
decisiones informadas y la resolucion
efectiva y eficiente de problemas.

Por lo tanto, se hizo necesario abor-
dar estas dificultades de manera priori-
taria, implementando estrategias peda-
gogicas que promovieran el desarrollo
del pensamiento critico en los estudian-
tes. Esto permitiria fortalecer sus habi-
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lidades para analizar, evaluar y refle-
xionar sobre la informacion de manera
objetiva y fundamentada, fomentando
asi su capacidad para enfrentar los
desafios académicos y cotidianos con
mayor éxito.

Desde esta perspectiva, se evidencia
gue la institucion educativa objeto de
estudio no ha logrado abordar de mane-
ra efectiva la situacion descrita ante-
riormente. Los resultados de las prue-
bas anuales muestran que los estudian-
tes de noveno grado tienen dificultades
para aplicar habilidades de pensamiento
critico en el area de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental. Esto puede
deberse a que las estrategias de ense-
flanza lideradas por los docentes no
estan proporcionando ambientes de
aprendizaje activos, participativos vy
vivenciales que fomenten el desarrollo
de estas habilidades. Ademas, la incor-
poracion de herramientas tecnoldgicas
y digitales en el trabajo colaborativo no
ha sido optima.

Esta falta de enfoque podria ser atri-
buida a un desconocimiento o una falta
de dominio de los principios educativos
y métodos pedagdgicos que promueven
el trabajo en grupo y la resolucién de
problemas contextualizados. Por ejem-
plo, la falta de formacion en estos te-
mas puede llevar a los docentes a utili-
zar estrategias de ensefianza tradiciona-
les que no fomentan el pensamiento
critico y la creatividad de los estudian-
tes. Como resultado, el enfoque peda-
gdgico se limita inicamente al desarro-

llo de los contenidos establecidos en la
programacion curricular tradicional.

Es crucial reconocer la importancia
de incorporar estrategias pedagégicas
innovadoras y eficientes que fomenten
la participacion activa de los alumnos,
asi como el uso adecuado de las herra-
mientas tecnoldgicas disponibles. Estas
estrategias deben ser disefiadas con el
objetivo de promover el pensamiento
critico y el trabajo colaborativo, pro-
porcionando a los estudiantes experien-
cias significativas de aprendizaje que
les permitan desarrollar habilidades
para enfrentar los desafios del mundo
actual de manera reflexiva y efectiva.
Es fundamental que la institucion edu-
cativa promueva la capacitacion y el
apoyo continuo a los docentes, brin-
dandoles las herramientas necesarias
para implementar estas practicas inno-
vadoras en el aula.

Estudios recientes han demostrado
que la capacitacion y el apoyo continuo
a los educadores tienen un impacto
positivo en el aprendizaje de los estu-
diantes. Especificamente, el estudio
realizado por Stipek, Ryan y Maclnnis
(2023) encontrdé que los docentes que
recibieron capacitacion en estrategias
de ensefianza innovadoras obtuvieron
mejores resultados en las pruebas de
rendimiento de sus alumnos.

El diagnostico realizado en estu-
diantes de noveno grado de la bésica
secundaria de la institucional educativa
Cibercolegio UCN revel6 que presentan
una notable falta de motivacion, asi
como dificultades para aplicar habilida-
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des de pensamiento critico, como la
resolucion de problemas, el analisis
critico, la sintesis y la evaluacién de
informacidn. En particular, en el ambito
de la educacion virtual, se esperaba que
se promoviera una interaccion mas
dinamica en la realizacion de las activi-
dades propuestas por los docentes. Sin
embargo, se observaron conflictos en
cuanto a la habilidad para argumentar
ideas y para realizar inferencias o de-
ducciones a partir de situaciones plan-
teadas.

Es fundamental abordar estas difi-
cultades de manera efectiva, ya que la
motivacion y la capacidad de razona-
miento son elementos clave en el pro-
ceso de aprendizaje. La educacion vir-
tual debe buscar estrategias que fomen-
ten la participacién activa de los alum-
nos, brindandoles oportunidades para
expresar sus ideas, debatir y reflexionar
sobre los temas tratados. Asimismo, se
deben disefiar actividades que promue-
van el desarrollo de habilidades cogni-
tivas superiores, como el andlisis critico
y la resolucion de problemas, de mane-
ra que los estudiantes puedan aplicar
sus conocimientos de forma efectiva en
diversos contextos.

La falta de motivacion y la poca
efectividad de las estrategias de ense-
fianza y aprendizaje son algunos de los
factores que afectan las habilidades de
los educandos en el area de Ciencias
Naturales. En particular, los alumnos de
noveno grado del Cibercolegio UCN
muestran dificultades para interpretar,
analizar, evaluar, inferir, explicar y
clarificar significados, asi como para
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comprender la realidad que los rodea.
Estos resultados se evidencian en los
bajos niveles de logro de los estandares
basicos establecidos por el Ministerio
de Educacion Nacional de Colombia
MEN (2006), asi como en los resulta-
dos obtenidos en las pruebas internas y
externas de Evaluacién para Avanzar
publicados en la plataforma institucio-
nal del UCN durante el afio 2022.

Para fortalecer las dimensiones del
pensamiento critico en relacion con las
competencias en Ciencias Naturales, se
propone implementar una estrategia
didactica colaborativa en ambientes
virtuales de aprendizaje. Ante esta pro-
blematica, se plante6 como pregunta de
investigacion: (Cémo desarrollar una
estrategia didactica colaborativa en
ambientes virtuales de aprendizaje que
fortalezca el pensamiento critico en el
area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental?

Los aspectos anteriores despertaron
un notable interés en el desarrollo de
una estrategia didactica colaborativa
para fortalecer el pensamiento critico
de los estudiantes de noveno grado en
el &rea de ciencias naturales en el Ci-
bercolegio UCN. Para desarrollarla, se
llevo a cabo un andlisis exhaustivo del
grado de incorporacion del fortaleci-
miento de este tipo de pensamiento en
el trabajo colaborativo de los alumnos
de noveno grado en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

El objetivo de este articulo fue pre-
sentar los resultados de una investiga-
cion que desarroll6 una estrategia di-
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dactica colaborativa en ambientes vir-
tuales de aprendizaje para fortalecer el
pensamiento critico en estudiantes del
area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental en el noveno grado de edu-
cacion secundaria.

Fundamentacion teorica

Pensamiento critico

Son muchos los autores que han de-
finido o han desarrollado el concepto de
pensamiento critico; por lo tanto, es un
concepto polisémico. En los dltimos
anos, se ha reconocido cada vez mas la
importancia del pensamiento critico en
diversas areas, entre otras, el area edu-
cativa en todos sus niveles.

Segun Paul y Elder (2003:27), el
pensamiento critico es "el proceso inte-
lectualmente disciplinado de concep-
tualizar, aplicar, analizar, sintetizar y
evaluar de manera activa y reflexiva la
informacién recopilada o generada”.
Consideran que implica habilidades
para identificar supuestos, evaluar la
calidad de la informacion, reconocer y
evitar prejuicios, y pensar de manera
I6gica y analitica.

Segun Mackay, Franco y Villacis
(2018:340), el pensamiento critico es
“la capacidad de analizar, evaluar y
sintetizar informacion de manera refle-
xiva y sistematica”. Este tipo de pen-
samiento se caracteriza por ser autono-
mo, riguroso y creativo.

Lopez-Ruiz et al. (2021), consideran
que el pensamiento critico es una habi-
lidad que permite a los estudiantes ana-
lizar y evaluar informacion de manera
reflexiva y sistematica. Este tipo de
pensamiento implica la capacidad de
identificar y cuestionar supuestos, eva-
luar argumentos y evidencias, y llegar a
conclusiones fundamentadas.

Asi mismo, Hitchcock (2022), sos-
tiene que el pensamiento critico se dis-
tingue por la presencia de habilidades
cognitivas avanzadas. Para alcanzar es-
te nivel, es fundamental que los estu-
diantes adquieran un dominio sélido de
los procesos de metacognicion, los
cuales se fortalecen mediante la aplica-
cion de metodologias orientadas al
logro del aprendizaje significativo.
Estas metodologias son clave para
desarrollar la capacidad de aprender a
aprender y aprender a pensar.

Las anteriores definiciones aportan
diferentes perspectivas al concepto de
pensamiento critico y enfatizan ciertos
aspectos clave, sin embargo, también
revelan la falta de consenso y la natura-
leza polisémica de este concepto, de-
mostrando lo planteado anteriormente,
por ello, en la investigacion realizada se
considerd que el pensamiento critico es
un proceso cognitivo fundamental que
implica analizar, evaluar y razonar de
manera reflexiva sobre la informacion y
las ideas para formar juicios y tomar
decisiones informadas.
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El pensamiento criticoy su
importancia en las ciencias
naturales y la educacion
ambiental

El pensamiento critico desempefa
un papel fundamental en las ciencias
naturales y la educacién ambiental,
puesto que, al fomentarse en estas
areas, se promueve la capacidad de
resolver problemas de manera creativa
y sostenible, fortaleciendo asi nuestra
relacién con el entorno natural y pro-
moviendo un mundo mas consciente y
respetuoso con el medio ambiente. Di-
versos autores han estudiado su desa-
rrollo y su importancia en estos cam-
pos. Por ejemplo, en la investigacion
realizada por Loaiza y Osorio (2018),
se orientd a desarrollar habilidades del
pensamiento critico como analizar in-
formacion, inferir implicancias, propo-
ner alternativas de solucion de proble-
mas y argumentar una posicion.

Asimismo, en la investigacion reali-
zada por Vargas (2019), se implementd
una propuesta pedagdgica en educacion
ambiental para fortalecer el pensamien-
to critico de los estudiantes. En conse-
cuencia, se puede inferir que el pensa-
miento critico es una herramienta fun-
damental en las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, ya que permite
desarrollar habilidades necesarias para
la comprension y solucién de proble-
mas en estas areas.

Estrategias didacticas colaborativas

Las estrategias colaborativas son en-
foques o métodos utilizados para fo-
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mentar la colaboracion y la cooperacion
entre diferentes individuos, grupos o
entidades con el fin de lograr un objeti-
vo comun. Esta estrategia se basa en la
premisa que trabajar juntos y compartir
conocimientos, habilidades, recursos y
responsabilidades, puede llevar a mejo-
res resultados que si se trabajara de
manera individual o competitiva. San-
chez, Collazos y Jiménez (2018), sos-
tienen que las estrategias didacticas
colaborativas son herramientas que se
utilizan en el aula para fomentar el
trabajo en equipo y la participacion
activa de los alumnos en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Estas estrate-
gias se han identificado como una for-
ma potencial de maximizar la participa-
cion de los estudiantes y tener un im-
pacto positivo en el aprendizaje.

Las estrategias didacticas colabora-
tivas son una poderosa herramienta en
el &mbito educativo para promover la
colaboracion, el trabajo en equipo y la
participacién activa de los estudiantes.
Al fomentar la interaccion entre ellos,
se crea un ambiente de aprendizaje
enriquecedor donde se comparten co-
nocimientos, se desarrollan habilidades
sociales y se fortalecen los lazos entre
compafieros. Estas estrategias no solo
tienen el potencial de mejorar el apren-
dizaje individual, sino también de culti-
var valores como el respeto, la empatia
y la solidaridad. Al adoptar un enfoque
colaborativo en el aula, se abre la puer-
ta a un aprendizaje mas significativo,
inclusivo y memorable para todos los
educandos.
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Pensamiento critico y las
estrategias colaborativas

El pensamiento critico y las estrate-
gias colaborativas son temas de interés
en la educacion actual. EI pensamiento
critico promueve la elaboracion colabo-
rativa de ideas, segin un estudio de
investigacion realizado por Alarcon et
al. (2020). Por su parte, Espinal et al.
(2022) verificaron la influencia del
aprendizaje colaborativo para la mejora
del pensamiento critico en alumnos de
secundaria.

Estos hallazgos respaldan la impor-
tancia de promover en las aulas no solo
la adquisicién de habilidades de pen-
samiento critico, sino también la apli-
cacion de estrategias colaborativas que
permitan a los educandos desarrollar su
capacidad para analizar, evaluar y gene-
rar ideas de manera conjunta. En con-
secuencia, la implementacion de enfo-
gues educativos que integren el pensa-
miento critico y las estrategias colabo-
rativas se presenta como una via pro-
metedora para potenciar el aprendizaje
significativo y el desarrollo integral de
los estudiantes en la educacion actual.

Metodologia

La investigacion parte de un para-
digma positivista de tipo mixto (cualita-
tivo-cuantitativo), de acuerdo con Her-
nandez-Sampieri y Mendoza (2018), en
el cual se busca conocer, en el contexto
educativo, los procesos didacticos que
contribuyen al desarrollo del pensa-
miento critico en los aprendices.

La investigacion se desarroll6 en el
contexto del Cibercolegio UCN, una
institucion educativa de educacion vir-
tual ubicada en la ciudad de Medellin,
Colombia. El trabajo se desarrolld de
acuerdo a las siguientes etapas:

Andlisis de la situacion actual: En
esta etapa, se realizd un andlisis de la
situacion actual del pensamiento critico
en los estudiantes de noveno grado del
Cibercolegio UCN. Para ello, utilizé
una revision de literatura, asi como la
aplicacién de un cuestionario.

Desarrollo de la estrategia didac-
tica colaborativa: La estrategia se
fundamenté en la metodologia de
aprendizaje basado en problemas
(ABP), y utilizando diversas herramien-
tas virtuales para el desarrollo y cons-
truccion de contenidos.

Implementacion de la estrategia
didactica colaborativa: Fue imple-
mentada la estrategia didactica colabo-
rativa con un grupo de alumnos de no-
veno grado del Cibercolegio UCN.

Evaluacién de la estrategia didac-
tica colaborativa: En esta etapa, se
evalud la eficacia de la estrategia didac-
tica colaborativa. Para ello, utiliz6 un
cuestionario, asi como una rubrica de
evaluacion del trabajo colaborativo.

La poblacién de estudio comprendio
25 estudiantes de noveno grado que
estuvieran finalizando su proceso aca-
démico y fueron seleccionados por
conveniencia.
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Se utilizaron los siguientes instru-
mentos para la recoleccion de informa-
cién: cuestionario, diario de campo
(observacién participante remota), eva-
luacion escrita en el desarrollo de la
prueba diagndstica (Pretest), y Postest
en la fase de la implementacion de la
estrategia didactica.

Para la etapa diagnostica se tuvieron
en cuenta los resultados obtenidos en
las pruebas Evaluar para Avanzar del
Instituto Colombiano para la Evalua-
cion de la Educacion ICFES (2022) y
las pruebas internas a nivel institucional
del mismo afio, ademas de la prueba de
conocimiento aplicada antes de la estra-
tegia didactica (Pretest), se aplico el
cuestionario. Para la etapa post de la
investigacion se realizo otra evaluacion
de conocimiento (postest), ambas prue-
bas presentaron preguntas de pruebas
externas evaluar para avanzar 9°, con
competencias identificadas previamente

como dificultad, esto con el fin de re-
forzar el nivel de interpretacién y andli-
sis en el area de ciencias naturales.

Posteriormente, se implemento la
estrategia didactica, una guia de accién
que orienta a obtener los resultados
esperados, dando sentido y coordina-
cion al fortalecimiento del pensamiento
critico, fundamentada en las guias de
esta investigacion. La evaluacion se
realizé desde la observacion participan-
te, a través del diario de campo regis-
trando la metodologia de trabajo cola-
borativo como estrategia didactica para
el desarrollo del pensamiento critico. Se
registraron ademas evidencias de la
formacion pedagogica en el tema, las
interacciones docente-estudiante, estu-
diante-estudiante y estudiante-conoci-
miento. Estas interacciones se visuali-
zan en la matriz de categorizacion em-
pleada en el cuadro 1.

Cuadro 1. Estrategias didacticas para promover el pensamiento
critico, matriz categorial

Categorias Descripcion

Cuestionar
suposiciones

Indicadores

El docente examina las suposiciones subyacentes
en una interpretacion y pregdntate si son vélidas o
si pueden estar sesgadas.

Interpretacion | Analizar fuentes

El alumno investiga la credibilidad y confiabilidad
de las fuentes de informacién utilizadas para res-
paldar una interpretacion.

Considerar
diferentes
perspectivas

El estudiante evalla diversas perspectivas sobre
un tema y trata de entender cdmo pueden influir
en la interpretacion.
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Considerar
diferentes
perspectivas

El aprendiz examina multiples puntos de vista
sobre un tema y trata de comprender las razones
detras de cada uno, sin sesgos personales.

Evaluar la El educando busca cualquier contradiccién o in-
Analisis consistencia consistencia en el razonamiento utilizado para
I6gica respaldar una afirmacién o conclusion.
Reflexionar El estudiante reconoce sus propias tendencias o
sobre tus propios | sesgos cognitivos y trata de separar sus emociones
prejuicios o0 creencias personales al analizar un problema.
Rdbricas con El docente disefia rdbricas que incluyan criterios e
criterios e indicadores claros y relevantes para medir el
indicadores desempefio de los estudiantes en diferentes com-
claros petencias.
El educador utiliza estrategias de evaluacion for-
Evaluacién Feedback mativa que permita retroalimentar a_los estudian-
tes y orientarlos en su proceso de mejora.
Autoevaluacion El mgestro fomenta Ia_autoevaluamon y la coeva-
yla luacidn entre los estudiantes, para que desarrollen
coevaluacion una actitud reflexiva y critica sobre su propio
aprendizaje y el de sus comparieros.
Cuestionar las El estudiante identifica qué mfprmaqpn se necesi-
. - ta para apoyar o refutar una afirmacién, una hip6-
evidencias . o -
tesis, una opinion o una solucion.
Proponer El docente Formula varias opciones para resolver
Inferencia un problema, explicar un fendbmeno, argumentar

alternativas

una posicion o alcanzar un objetivo.

Evaluar las
implicaciones

El maestro considera los efectos positivos y nega-
tivos de las conclusiones, las decisiones, las poli-
ticas, las teorias o las creencias.

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Durante la investigacién se utiliza-
ron las herramientas virtuales Mentime-
ter, Zoom, Padlet, Jamboard y Storm-
board, para establecer comunicacion
con los aprendices integrantes de la
muestra de estudio, correspondientes al

area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

Con el propésito de poder medir el
nivel de desempefio de los alumnos,
antes y después de la aplicacion de la
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estrategia didactica, se tuvo en cuenta
la siguiente escala de valoracion cuanti-

tativa por rango de puntos.

Tabla 1. Escala de valoracion cuantitativa por rango de puntos

Nivel de desempefio Valoracion (0 — 100 Puntos)

Avanzado 90 - 100

Satisfactorio 80 -89

Minimo 6079
Inferior Menor de 60

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Resultados y discusion

En la figura 1, se muestran los resul-
tados de la prueba diagnostica o Pre-
test realizada a los estudiantes de no-
veno grado de la béasica secundaria de
la Institucion Educativa Cibercolegio
UCN la cual revel6 que el 80 % de los
estudiantes se encontraban en un nivel

inferior en el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Am-
biental, el 20 % restante, se situaron en
un nivel aceptable. De este dltimo gru-
po, un estudiante muestra un nivel sa-
tisfactorio, otro un nivel avanzado y los
tres restantes se encuentran en un nivel
minimo.

25
8
5%
E
g 15
3
o 10
= 3
S 5
> 1 1

0

Prueba de conocimiento (Pre)

20

@ Avanzado
Satisfactorio
B Minimo

@ Inferior

Figura 1. Niveles de desempefio en Ciencias Naturales (Pretest)

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Lo anterior indica que la mayoria de
los estudiantes necesitan fortalecer sus
habilidades en este ambito para alcan-
zar un nivel adecuado de aprendizaje.

De acuerdo a las competencias, se-
gun los resultados del diagndstico (fi-
gura 2), los alumnos obtuvieron el si-
guiente desempefio: un 42 % de res-
puestas correctas en la competencia de
uso del conocimiento cientifico, indi-
cando que utiliza este conocimiento

para interpretar y comprender el mundo
natural y sus transformaciones, un 34%
en indagacion, indicando que usan los
métodos y procedimientos cientificos
para indagar, construir y comunicar
conocimientos cientificos y un 66% en
explicacion de fendmenos, indicando
que explica dichos fendbmenos naturales
a partir de la interaccion de sistemas y
componentes quimicos, fisicos y biol6-
gicos.

Explicacion de Fenémenos

Uso Comprensivo del conocimiento
cientifico

Competencias

IndagaCién _ 34
0 10 20 30

66

40 50 60 70

Figura 2. Desempefio por competencias en Ciencias Naturales (Pretest)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

En la figura 3, se muestran los resul-
tados de los niveles de desempefio de la
prueba Postest.

Tras la implementacion de la estra-
tegia didactica, los estudiantes mostra-
ron una notable mejora en su desem-

pefio en el &rea de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental. En la segunda
prueba evaluativa, el 96 % de los estu-
diantes se ubicaron en el nivel Avanza-
do, mientras que el 4 % restante se
ubicé en el nivel Minimo.
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Figura 3. Niveles de desempefio en Ciencias Naturales (Postest)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

A nivel de competencias, segin los
resultados obtenidos en la segunda
prueba evaluativa realizada, después de
la implementacion de la estrategia di-
dactica, mostr6 que los estudiantes
mejoraron significativamente su desem-
pefio en las tres competencias evalua-
das. La de uso del conocimiento cienti-
fico pas6 de un 42 % a un 62 % de
respuestas correctas, una mejora de 20
puntos porcentuales, indicando que
utiliza este conocimiento para interpre-
tar y comprender el mundo natural y
sus transformaciones. La competencia
de explicacion de fenémenos pasé de
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un 66 % a un 88 % de respuestas co-
rrectas, una mejora de 22 puntos por-
centuales, indicando que explica dichos
fendmenos naturales a partir de la inter-
accion de sistemas y componentes qui-
micos, fisicos y bioldgicos. En particu-
lar, la competencia de indagacion obtu-
vo la mayor mejora, pasando de un 34
% a un 87 % de respuestas correctas,
una mejora de 53 puntos porcentuales,
indicando que usa los métodos y proce-
dimientos cientificos para indagar,
construir y comunicar conocimientos
cientificos.
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Explicacion de Fenémenos

Uso Comprensivo del conocimiento
cientifico

Competencias

Indagacion

0

I -
I

88

20 40 60 80 100

Figura 4. Desempefio por competencias en Ciencias Naturales (Postest)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Se evidencia un claro progreso en el
desarrollo de las habilidades de pensa-
miento de los estudiantes (figura 4), asi
como en la comunicacion de sus ideas y
conceptos relacionados con el conoci-
miento cientifico. Este avance se ha
logrado a través de la estrategia didacti-

ca propuesta, lo que ha llevado a una
mayor coherencia en sus afirmaciones.

A continuacion, se muestran los re-
sultados obtenidos por los 25 estudian-
tes de la muestra en las pruebas Pretest
y Postest (tabla 2).

Tabla 2. Competencia del conocimiento cientifico en las pruebas Pre y Post
aplicacion de la estrategia didactica (Base 100 puntos)

Prueba de Conocimiento

Prueba de Conocimiento (Post)

Estudiantes (Pre)
Base 100.00

E1l 55.55 70.00
E?2 44.44 100.00
E3 66.67 100.00
E 4 55.55 70.00
ES5 100.00 100.00
E6 66.67 100.00
E7 44.44 100.00
E8 55.55 100.00
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E9 33.33 70.00
E 10 1111 100.00
E1ll 66.66 100.00
E12 11.11 90.00
E13 33.34 100.00
El4 44.44 100.00
E15 88.89 70.00
E 16 55.55 60.00
E 17 22.22 100.00
E 18 22.22 100.00
E 19 1111 100.00
E 20 22.22 100.00
E21 22.22 100.00
E 22 11.11 100.00
E 23 33.33 100.00
E 24 22.22 100.00
E 25 44.44 100.00

Fuente: Elaboracion propia (2023)

En los resultados presentados en la
tabla 2 se observa que el estudiante 18,
gue se encontraba en el nivel satisfacto-
rio en la prueba diagnostica con una
valoracion de 88.89 puntos, descendi6
al nivel minimo en la segunda prueba
con una valoracion de 60 puntos. Este
descenso puede deberse a diferentes
factores, como dificultades personales,
problemas de comprension de los con-
ceptos o procedimientos abordados en
la estrategia didactica, mal manejo del
tiempo o falta de analisis exhaustivo de
las preguntas.

Los resultados anteriores son mues-
tra de que en estos educandos no hay
resistencia al cambio conceptual en el
area de Ciencias Naturales y Educacion
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Ambiental, transformando sus concep-
ciones acerca de los fendmenos cienti-
ficos y adoptando ideas correctas desde
el punto de vista cientifico. En este
sentido, la ciencia puede comprenderse
a través de una estrategia.

En la figura 5, se observa que nin-
gun alumno alcanz6 los niveles avan-
zado y satisfactorio en las categorias
evaluadas en las pruebas de Evaluar
para Avanzar (ICFES, 2022). El por-
centaje total de estudiantes ubicados en
el nivel de entorno vivo es del 44.95 %,
mientras que para ciencia, tecnologia y
sociedad es del 48.42 % y para entorno
fisico es del 47.07 %. Estos valores se
obtuvieron utilizando una escala de
valoracion cuantitativa por rango.
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49 48,42
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45
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44,95

47,07

Entorno Vivo Entorno Fisico

Ciencias, Tecnologia
y Sociedad

Figura 5. Desempefio por eje de competencias en Ciencias Naturales (Pretest)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Durante el proceso educativo se re-
guiere que el docente se cuestione y
reflexione permanentemente sobre las
metas a alcanzar y sobre el estableci-
miento de las estrategias adecuadas y
pertinentes para desarrollar el acto pe-
dagogico y, por supuesto, el aprendiza-
je deseado, en este caso el fortaleci-
miento del conocimiento del &rea de
Ciencias Naturales y Educaciéon Am-
biental. Ademas, se requiere una revi-
sién exhaustiva de los curriculos y pro-
gramas educativos, asi como una capa-
citacion adecuada para los docentes,
con el fin de garantizar una ensefianza
de calidad que prepare a los estudiantes
para enfrentar los desafios de una so-
ciedad cada vez més compleja y tecno-
l6gica.

Conclusiones

En el ambito de las ciencias natura-
les y la educacion ambiental, el pensa-
miento critico es una habilidad esencial
para el desarrollo de los estudiantes.
Les permite analizar y comprender la
informacion cientifica, identificar pro-
blemas y proponer soluciones, y tomar
decisiones informadas.

El estudio encontré que los estu-
diantes de noveno grado de la Institu-
cion Educativa Cibercolegio UCN pre-
sentaban un nivel inferior en el desarro-
llo de habilidades de pensamiento criti-
co en el area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental. Sin embargo,
tras la implementacion de una estrate-
gia did4ctica colaborativa en ambientes
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virtuales de aprendizaje, los estudiantes
mostraron una notable mejora en su
desempefio. A partir de diferentes pro-
cesos desarrollados y la obtencion de la
informacién y la discusién de resulta-
dos, se puedo concluir que:

El grado de desarrollo de las compe-
tencias especificas del area de Cien-
cias Naturales y Educacion Ambien-
tal en los alumnos de grado 9° se en-
cuentra en un nivel de desempefio
inferior, especialmente en la indaga-
cion y el uso del conocimiento cien-
tifico, donde solo el 42% de las res-
puestas fueron correctas.

La competencia de indagacion
muestra un nivel inferior de desem-
pefio, con solo un 34 % de respues-
tas correctas, lo cual esta por debajo
del umbral del 60 %. Estos resulta-
dos se evaluaron utilizando el siste-
ma de evaluacion de la institucion
estudiada.

Los estudiantes demostraron un
mejor resultado en la explicacién de
fendmenos, con un 66% de respues-
tas correctas. Sin embargo, se identi-
ficaron algunas falencias en su habi-
lidad para dar explicaciones y com-
prender las evidencias y modelos
tedricos relacionados con los fend-
menos.

Las herramientas virtuales utilizadas
durante la investigacién, como Men-
timeter, Zoom, Padlet, Jamboard y
Stormboard, resultaron ser muy (ti-
les para compartir el conocimiento
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en el area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental.

La estrategia colaborativa tuvo un
impacto positivo en los alumnos de
grado 9°, ya que se observ6 una me-
jora en su actitud, manejo de la in-
formacion, trabajo colaborativo y
conocimiento en Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental. Estos ha-
Ilazgos se evidenciaron en el diag-
nostico posterior a la implementa-
cion de la estrategia.

La efectividad de la estrategia didac-
tica se comprob6 mediante el au-
mento del porcentaje general de co-
nocimiento en el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental.
En la primera prueba, se obtuvo un
43.1 %, mientras que en la prueba
posterior se alcanzé un 93.2 %, lo
gue representa una mejora grupal
del 50.1 %.

La estrategia didactica colaborativa
demostrd tener una gran influencia
en el cambio de actitud hacia el tra-
bajo en equipo y el conocimiento en
Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, lo cual promueve el pen-
samiento critico en los aprendices.

El trabajo colaborativo facilita un
aprendizaje maés efectivo y significa-
tivo en comparacion con el trabajo
individual. La estrategia didactica
implementada estimul6é la interac-
cion entre los miembros del grupo,
lo que permiti6 a los estudiantes
construir su propio conocimiento de
manera mas efectiva.
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