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Resumen

El dominio de la estadistica ha sido privilegio de muy pocos, factor adverso en
ocasiones del éxito de las tareas académicas y se contraponen a su aprendizaje,
ademas de presentar limitaciones de herramientas tecnol6gicas modernas en apoyo
a la labor de la ensefianza, impidiendo visualizar los conceptos que hasta hoy han
lucido abstractos. Este trabajo tuvo por objetivo explicar el proceso de construccion
de un recurso digital tecno-didactico con valores agregados a Excel para la realiza-
cién de las actividades estadisticas. Tedricamente, se sustentd en autores como
Moreno y Rodriguez (2023), Oviedo, Souza y Bueno (2021), Pérez et al. (2018),
Bologna (2011), Johnson y Kuby (2008). La metodologia utilizada fue documental,
de tipo descriptiva y aplicada. La construccién se realiz6 a partir de algunas fun-
ciones propias de Excel, con apoyo de la proteccion de documentos, funciones
I6gicas y algunos artificios matematicos. Como producto de esta investigacion, se
tienen aplicaciones que se pueden combinar y personalizar segun el interés de do-
centes y estudiantes, agrupadas en tres categorias: calculadora estadistica, procesa-
dor de datos y recurso instruccional. Finalmente, se considera de gran interés este
producto por los maltiples beneficios, sobre todo en ahorro de tiempo y bajo nivel
de dificultad en su uso, pues solo se deben introducir los datos y resta al usuario
interpretar los resultados a la luz de su contexto teorico.

Palabras clave: Excelia; recurso digital; calculadora estadistica; procesador de
datos; recurso instruccional.
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Excelia: digital techno-didactic resource of
added values to Excel

Abstract

The domain of statistics has been the privilege of very few, a factor that
sometimes adversely affects the success of academic tasks and opposes their
learning, in addition to presenting limitations of modern technological tools
that support the work of teaching that prevent visualizing the concepts. that
until today have looked abstract. The objective of this work was to explain
the construction process of a techno-didactic digital resource with values
added to Excel for carrying out statistical activities. Theoretically, it was
based on authors such as Moreno and Rodriguez (2023), Oviedo, Souza and
Bueno (2021), Pérez et al. (2018), Bologna (2011), Johnson and Kuby
(2008). The methodology used was documentary, descriptive and applied.
The construction was made from some of Excel's own functions, with the
support of document protection, logical functions and some mathematical
tricks. As a product of this research, there are applications that can be com-
bined and customized according to the interest of teachers and students,
grouped into three categories: statistical calculator, data processor, and in-
structional resource. Finally, this product is considered of great interest due
to its multiple benefits, especially in saving time and low level of difficulty
in its use, since only the data must be entered and it remains for the user to
interpret the results in light of their theoretical context.

Keywords: Excelia; digital resource; statistical calculator; data processor;
instructional resource.

Introduccion notorio que las matematicas no son del

dominio de las mayorias. La estadistica,

Decir que las mateméticas son difi- como area del conocimiento, goza de la
ciles de entender no es descubrir algo  misma reputacion que su ancestral nu-
nuevo. Puede decirse que es pablico y — mérica. Las dificultades en su ensefian-
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za y aprendizaje son un problema que
va mas alla de nuestras fronteras.

Oviedo, Souza y Bueno (2021) se
plantearon una investigacion con el
objeto de comprobar esta problematica.
La misma se llevo a cabo en Perd y
Brasil, entre los afios 2009 a 2017. Los
resultados indicaron similitud en las
dificultades, tanto de alumnos de nivel
bésico y universitario como de docentes
activos y en formacion. Se evidencié la
necesidad del conocimiento didactico
estadistico en la formacion de docentes
para la ensefianza del pensamiento es-
tadistico. Se concluyé en dicho estudio
que la estadistica esta presente en la
vida cotidiana, que es necesaria una
cultura en esta area. Su ensefianza es
considerada de relevada importancia;
ademas de ser bastante formalizada
(matematizada, quiere decir), implican-
do dificultades para su aprendizaje.

Al respecto, Salcedo (2008) afirma
que los profesores estan de acuerdo en
gue la actividad de calculo que precede
al andlisis e interpretacion de los datos,
no es estadistica, es simple aritmética.
esto impide el desarrollo de una cultura
estadistica y es necesario valorar todos
los componentes. En opinion de Bolog-
na (2011), la operacién aritmética se
hace con un programa disefiado a ese
efecto que automatiza las operaciones.
La automatizacion de los calculos posi-
bilita la concentracion en lo que real-
mente es la estadistica: interpretar los
resultados en el contexto de estudio.

Para Pérez et al. (2018), la sociedad
de la informaciény del conocimiento,

hace uso de dispositivos digitales para
facilitar el aprendizaje y consolidar un
modelo integral de educacién que cum-
pla con los objetivos tecno-didacticos
de la actualidad. La introduccion de
tecnologias en el campo educativo ha
abierto nuevos horizontes para mejorar
la calidad de la educacion, incidiendo
en la transformacion de los modelos
educativos que se basan en la infraes-
tructura tecnolégica.

A pesar de las nuevas tecnologias a
disposicion, adn persisten elementos
gue obstaculizan la importante tarea del
procesamiento y analisis de informa-
cion generada de las investigaciones.
Existen muchos softwares que facilitan
las tareas estadisticas: el SPSS es uno
de los mas conocidos en nuestro medio
académico, sin embargo, su adquisicion
y manejo se logra a través de unas ins-
trucciones que en ocasiones el usuario
no las tiene. Igualmente, la hoja de
calculo Excel, esta presente en la gran
mayoria de los computadores persona-
les; sin embargo, se necesita de algunas
instrucciones para su manejo, que en
ocasiones el usuario tampoco las tiene.

Los obstaculos mencionados en
SPSS y Excel, a pesar de no ser de tan
dificil solucion, realmente frenan el
manejo de las estadisticas por parte de
muchos usuarios. Partiendo de los re-
cursos disponibles, como la hoja de
calculo, se pueden aprovechar para
transformarlas en utilidades amigables
para los usuarios.

Este trabajo tuvo por objetivo expli-
car el proceso de construccion de un
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recurso digital tecno-didactico con va-
lores agregados a Excel para la realiza-
cion de las actividades estadisticas.

Fundamentacién teorica

A continuacion, se describe una se-
rie de conceptos previos a la construc-
cion del recurso instruccional tecno-
didéctico, permitiendo al lector visuali-
zar las teorias que sustentan el producto
objeto de este trabajo. Entre ellos, se
presentan la distribucién normal con
sus elementos y algunas funciones es-
tadisticas especiales que versan en la
hoja de calculo de Microsoft Excel
2010, sobre las probabilidades norma-
les.

Estadistica descriptiva

La estadistica descriptiva, conocida
simplemente como estadistica, es el
lenguaje universal de las ciencias, es
necesario manejar correctamente su
metodologia (Johnson y Kuby, 2008).
Las medidas mas usuales son el prome-
dio y la desviacion estandar (desvest);
sin embargo, se puede trabajar con
cualquier otro estadistico descriptivo.

Es usual iniciar el analisis descripti-
vo con la distribucién de frecuencias
(datos aislados para variables discretas
y nominales y datos agrupados para
variables continuas) y los graficos esta-
disticos (diagrama de barras, histogra-
mas y gréficos de pastel o circulares).

14

Curva normal

La distribucién normal, estudiada
por primera vez por Karl Frederick
Gauss en el siglo XVII, posee unos
elementos interrelacionados entre si que
es necesario identificar y conocer esta
relacién. Su representacion grafica es
una curva acampanada que se extiende
desde menos infinito hasta mas infinito,
reconocida como la Campana de Gauss.
Existen infinitas distribuciones norma-
les en la vida real. Particularmente, se
tiene la distribucion normal estandar de
media cero (0) y desvest igual a uno

(D).

Existen otros elementos, valores no-
tables (valores criticos, p-valor, alfa,
colas), que se estudian en la curva nor-
mal, pero ellos apareceran en los estu-
dios inferenciales. Otro elemento de
interés es el area debajo de la curva
normal. El area total se puede conside-
rar el 100% sin ninguna dificultad, de
igual manera se le puede dar el valor de
uno (1).

Funciones de distribucion normal
en Excel

Las funciones de distribucion nor-
mal que brinda Microsoft Excel 2010,
arrojan los valores pedidos de probabi-
lidades en funcion de un valor z y vice-
versa. Estas funciones son las siguientes:

a) DISTR.NORM(x;media;
desv_estandar;Acum): devuelve la
distribucion acumulativa normal pa-
ra valores reales de la media y des-
vest especificadas.
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b) DISTR.NORM.ESTAND (2):
devuelve la distribuciéon normal es-
tandar acumulativa. Tiene una me-
dia cero y una desvest igual a uno.

c) DISTR.NORM.ESTAND.INV
(Probabilidad): devuelve el valor in-
verso (z) de la distribucion normal
estdndar acumulativa. Tiene media
de cero y desvest de uno.

d) DISTR.NORM.ESTAND.N:
devuelve la probabilidad acumulada
a la izquierda (P (Z<z)) de un valor
normal estandar o la probabilidad
puntual (P(Z=2)).

e) INV.NORM (probabilidad; me-
dia; desv_estandar): devuelve el in-
verso (Z) de la distribucion acumu-
lativa normal para la media y des-
vest especificadas.

f) INV.NORM.ESTAND: devuel-
ve el valor inverso (z) de la distribu-
cién normal estandar acumulativa.

Baremo

Segln la Real Academia Espafiola,
RAE (2022:1), un baremo es un “cua-
dro gradual establecido para evaluar
los dafios derivados de accidentes o
enfermedades, o los méritos personales,
la solvencia de empresas, etc.”. Dire-
mos, en nuestro contexto estadistico,
que los baremos son escalas categdricas
gue se construyen a partir de variables
numeéricas con el fin de construir clases
ordenadas; por ejemplo, de menor a
mayor, cada una con su definicion gra-
dual. Para construir un baremo, es ne-
cesario conocer los valores potenciales

0 posibles de la variable numérica a
categorizar. Desde estas lineas se sugie-
ren los dos siguientes baremos para la
desvest y la media.

Baremo para la desvest

La desviacion estandar indica la dis-
persion de los datos alrededor de la
media aritmética: a mayor dispersion,
menor serd la probabilidad de predecir
la conducta de la variable. Esta proba-
bilidad de prediccion la podemos lla-
mar Nivel de Confiabilidad o de Repre-
sentatividad. La desvest asume valores
numéricos desde cero (0) hasta un valor
mayor D. Este valor D esta en funcion
de los valores potenciales mayor
(VPM) y potencial menor (VPm), que
puede asumir la variable. De manera
que, el valor maximo D se obtiene por
la semi resta de estos valores extremos.

VPM—-VPm
2

Por ejemplo, para la escala Likert
(1, 2, 3, 4y 5), se tiene que el maximo
valor de la desvest es

D VPM —-VPm 5-1 5

= > =——=

Entonces, el intervalo (0;2) se
puede dividir entre 5 partes y se obtiene
el siguiente baremo de la tabla 1, que
permitira ubicar y categorizar el valor
numérico de la desvest en un valor
cualitativo de representatividad para la
media aritmética, indicando el nivel de
confianza de la afirmacion que se gene-
re de esta medida.

D=
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Tabla 1. Baremo para la desvest (Representatividad)

X Dispersién Categorias de representatividad
0,00-0,40 Muy baja Muy alta
0,41-0,80 Baja Alta
0,81-1,20 Media Media
1,21-1,60 Alta Baja
1,61-2,00 Muy alta Muy baja

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Baremo para la media

Pueden existir muchos baremos para
la media dependiendo de la variable en
estudio. Supongase también que se esta
en una escala Likert.

Por el mismo procedimiento, se ob-
tendra el baremo de la tabla 2, donde se
identifica cada categoria de la escala
Likert con un intervalo dentro del rango
de la media aritmética.

Tabla 2. Baremo para la media (Tendencia)

1,00-1,80 Nunca
1,81-2,60 Casi nunca
2,61-3,40 A veces
3,41 -4,20 Casi siempre
4,21 -5,00 Siempre

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Estadistica inferencial

El andlisis estadistico inferencial,
segln Acosta, Laines y Pifia (2014), se
refiere a las conclusiones elevadas des-
de la muestra hasta la poblacion com-
pleta y se tienen dos procesos: 1) Esti-
macion de parametros y 2) Pruebas de

16

hipétesis. En el primero se construyen
Intervalos de Confianza para hacer la
estimacion de pardmetros poblacionales
y asi minimizar el error de las estima-
ciones puntuales. Para hacerlo, se toma
una muestra y se calcula el estadistico
con el cual se estimard el parametro.
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Estimacion: intervalo de
confianza

Para Moreno y Rodriguez (2023),
un intervalo de confianza esta com-
puesto por dos limites de confianza:
uno inferior (LIC) y otro superior
(LSC), que se calculan (si se trata de
estimar la media poblacional) restando
y sumando, respectivamente a la media
muestral (X ) un valor llamado radio del
intervalo. Este brazo o radio se obtiene
en funcion de la desvest (o), el tamafio
de la muestra (n) y un valor: Z;_,/,
en funcién del nivel de error o signifi-
cancia (a) que se le quiera dar a la es-
timacion. Spiegel y Stephens (2009), y
Webster (2000), coinciden, entre otros
autores, que la funcién del radio (R), es
igual al producto del valor z-critico
(Z1-q/2) por la desvest (o), dividido
por la raiz cuadrada del tamafio de la

. _ Zi—aq/2-0
muestra(n): R = —

Pruebas de hipoétesis

El objeto de la prueba de hip6tesis
es comprobar proposiciones o afirma-
ciones a través de una muestra aleato-
ria, acerca de los valores de los parame-
tros poblacionales (Acosta, Laines y
Pifia, 2014). Para realizar una prueba de
hipétesis, se hacen algunas inferencias
0 supuestos con sentido acerca de la
poblacion. En conjuncion con estos
autores, el test estadistico evalta si el
supuesto sobre la poblacién se puede
aceptar como verdadero o no.

Suponer una hipotesis es definir un
enunciado sobre algunas caracteristicas

de un fendmeno. Se definira hipotesis
estadistica como un enunciado con
respecto a los parametros poblacionales
(Mosquera, 2022). Para aceptar o re-
chazar el supuesto del valor del para-
metro, se hace necesario operacionali-
zar un procedimiento empleando hip6-
tesis estadisticas que permitan tomar la
decision de aceptarlas o rechazarlas.
Estas hipdtesis estadisticas son dos: una
Ilamada Hipdtesis Nula (Ho), que esta-
blece un valor para el pardmetro y otra,
Ilamada Hipoétesis Alterna (Hi), que
afirma lo contrario de la primera.

La hipétesis nula (Ho), es un enun-
ciado que expresa que el parametro de
la poblacién es como se especifico, es
decir, que la proposicion es verdadera.
La hipotesis alternativa (Hi), es un
enunciado que ofrece una alternativa a
la proposicién (Stevenson, 1981). El p
— valor en una investigacion: el investi-
gador establece el nivel de significacion
estadistica a antes de realizar la prueba
estadistica de hipotesis, lo cual deter-
mina las zonas de rechazo de la hipote-
sis nula (Bologna, 2011). En el caso de
rechazar la hipétesis nula, no se afirma
la diferencia entre el valor hipotético y
el muestral real. A mayor diferencia,
menor es el valor de p, que no es otra
cosa que el area a la derecha (si se trata
de cola derecha y viceversa) del valor
estadistico de prueba correspondiente al

; . _ x—u
valor del estimador:  z, = N

Se trata de la probabilidad de obser-
var en la experiencia un resultado igual
0 mas extremo que el obtenido a partir
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de los datos muestrales, bajo el supues-
to de que la hipdtesis nula es cierta. El
valor p es una probabilidad condicional,
escrita formalmente: D vaior
p (Ul = U,,s / HyesV), donde u
es el estimador del pardmetro al que se
refiere la Ho. La expresion |U| = U,y
es la forma reducida de decir que u sea
mas extrema (por encima o por debajo)
que el valor observado.

Metodologia

La investigacion aplicada se utiliza
en el campo de la educacién para pro-
bar diferentes formas y encontrar mejo-
res maneras de ensefiar y aprender sig-
nificativamente. Este es el caso de la
presente investigaciéon. Para Tamayo y
Tamayo (2006), la forma de investiga-
cion aplicada se le denomina también
activa o dindmica, se encuentra inti-
mamente ligada a la pura ya que de-
pende y de sus descubrimientos y apor-
tes tedricos; es el estudio o aplicacién
de la investigacion a problemas concre-
tos, tal como el citado dominio de la
estadistica.

La investigacion va a cumplir dos
propositos: a) La basica, es la que reali-
za conocimientos y teorias. b) La apli-
cada, es la que soluciona problemas
practicos. Una investigacion descripti-
va, por otro lado, consiste en presentar
la informacion original, indicando cual
es la situacion en el momento de la
indagacion, analizando, interpretando y
evaluando lo que se desea (Hernandez-
Sampieri y Mendoza, 2018).
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Segun Arias (2016), la investigacion
documental es un proceso basado en la
busqueda, recuperacion, analisis, criti-
cas e interpretacion de datos secunda-
rios, es decir los obtenidos y registrados
por otros investigadores en fuentes
documentales: impresas, audiovisuales
o electrénicas. El presente articulo se
ajusta a esta definicion, dado que se
sustenta en el producto de la revision de
la literatura citada. En definitiva, la
metodologia utilizada fue documental,
de tipo descriptiva y aplicada.

El proceso de construcciéon del re-
curso digital tecno-didactico, denomi-
nado Excelia, posee con valores agre-
gados a Excel para la realizacion de las
actividades estadisticas. Se construy6 a
partir del software Microsoft Excel
2010, el cual contiene funciones de tipo
estadistico y otras de tipo légico. Este
nuevo recurso permite fijar y proteger
dichas funciones, de manera que sean
permanentes y activas, de disposicion
inmediata para el usuario. A partir de
ellas y sus combinaciones, se pueden
generar nuevas funciones que Excel no
contempla, por ejemplo, los diferentes
test estadisticos y sus automaticas deci-
siones con respecto a la hipotesis nula,
inclusion de baremos para la media 'y su
tendencia; o para la desviacién estandar
y ubicar el nivel de representatividad de
la media. Finalmente, se obtiene Exce-
lia como una calculadora estadistica o
un procesador de datos o también un
recurso digital tecno-didactico para la
ensefianza de la estadistica.
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Resultados y discusion

Construcciéon de Excelia

La ensefianza de la matematica y sus
afines, como la estadistica, son muy
sensibles a ser permeadas en sus estra-
tegias por la tecnologia, en particular
por la hoja de calculo Microsoft Excel
2010. Este software permite la accion
de valores agregados dando funciones
peculiares, haciéndolo aln mas versatil.
Tal es el caso de las funciones logicas,
programables para que, con inteligencia
artificial, tome la decisién de aceptar o
rechazar la hipotesis nula de una prueba
estadistica o indicar automéaticamente la
tendencia de la media o su representati-
vidad mediante la desvest. Las funcio-
nes estadisticas propias del software, se
pueden disefiar para presentar de mane-
ra expedita e inmediata, de modo que el
usuario no tome rutas que en ocasiones
pueden hasta olvidarse.

Excelia no es una tabla dindmica
mas de Excel. El recurso digital tecno-
didactico, es un disefio personalizado
para cada caso e interés del usuario
investigador, estudiante o docente, es-
tructurado por monocalculadoras que
hacen una determinada funcion estadis-
tica cada una. Puede considerarse como

una procesadora de datos de fuente
primaria y asi obtener las diferentes
estadisticas descriptivas de interés para
el usuario investigador, o una calcula-
dora estadistica con varias funciones
determinadas para operar sobre datos
de fuentes secundarias y obtener, por
ejemplo, un intervalo de confianza para
la media, pero también, como un recur-
so instruccional en la ensefianza de
conceptos estadisticos tales como la
distribucion normal y sus componentes:
valores criticos, zonas de decision, el p-
valor, tipo de errores, entre otros.

La construccion de Excelia se baso
en la fijacion de funciones existentes y
otras nuevas como valores agregados a
través de las aplicaciones matematicas.
Fijacion que permite ubicarlas con dis-
ponibilidad inmediata para el usuario y
evitar las rutas trazadas para sus aplica-
ciones. Esta fijacion se puede lograr
mediante la barra de herramientas con
el icono Revisar de la barra de herra-
mientas principal para luego ir hasta
Proteger hoja. Esto evitara borrar las
funciones estadisticas prefijadas. Se
fijaron algunas medidas estadisticas ya
contempladas en el grupo de las fun-
ciones estadisticas, cuyo icono o venta-
na se muestra en la figura 1.
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Figura 1. Funciones en Excel
Fuente: Microsoft Excel 2010

Otro valor agregado es la fijacion de
nuevas formulas disefiadas para com-
plementar las funciones existentes o
disefiar nuevas funciones que no estan
contempladas en Excel. Un valor agre-
gado muy interesante, que evita los
engorrosos caminos de las pruebas de
hipétesis, asi como del uso de los ba-
remos, es el logrado con las funciones
l6gicas contempladas en Excel, donde
se ubica automatica los valores de la
desvest y la media en su baremo parti-
cular respecto a la representatividad y
la tendencia. También arroja la decision
acerca de la hip6tesis nula.

Funcién Promedio con Excel

Esta funcion permite obtener el
promedio de un conjunto finito de da-
tos. Para ello se deben tener dispuestos
los datos numéricos en una columna,
una fila o un espacio que puede limitar-
se por un rectangulo. Se puede escribir
en alguna celda lo siguiente:
=PROMEDIO(C3:C7); donde C3y C7
son dos celdas posibles que definen o
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limitan el espacio de la hoja de célculo
donde estaran los datos, o simplemente
trazar la ruta que conducira a obtener el
resultado requerido.

Aplicacion de Excelia: Funcion
Promedio

Primeramente, se construye el dis-
positivo digital y este permanece como
un procesador de los datos estadisticos
ubicados dentro del recinto creado para
ello, o como una calculadora estadistica
donde se introducen los datos secunda-
rios sugeridos y este arroja la medida
estadistica diseflada como respuesta.
Para su construccion, se selecciona un
area y se define con las lineas de cel-
das, puede ser una columna, una fila o
un rectangulo. Se elije un lugar, colo-
cando al lado el nombre de la funcion.
Luego se activa dicha funcion en esa
celda y para esa area, se debe fijar en
ese lugar mediante la funcién Proteger
hoja, del icono Revisar de la barra de
herramientas de Excel. Ya esta lista
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para usar, tan solo se escriben los datos
en el area y el valor promedio se ird
formando.

En la figura 2 se muestran los tres
casos mencionados.

A B C D E F G H J
1
2 43
3 2 56
4 13
5 3 4 21
6 35
7 2 43
8 2 44
9 1 4 66
10 57
11 42 |media
12 media| 2,571
13 media
14 [+ ] 2 ] 2 ] | 2 ] ¢ 3,2
15

Figura 2. Construyendo Excelia
Fuente: Microsoft Excel 2010

Este producto final se puede activar
en un documento de Word haciéndolo
un hipervinculo con Excel. El procedi-
miento es el siguiente: En Word, en el
fcono insertar tabla, se selecciona la

hoja de célculo de Excel haciendo clic;
aparecera una figura con cuadriculas
que se activard haciendo doble clic
sobre ella, tal como la figura 3.

43
2 56
13
3 4 21
35
2 43
2 44
1 4 66
57
42 media|
media 2,571
media
[ 2 T 2 1T 2 7 [ 2 9 3,2

Figura 3. Hipervinculo creado con Excel
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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En ese espacio se podra importar el
dispositivo desde Excel o construirlo en
el sitio mismo. Puede ocurrir que no
migren las funciones, pero si la forma o
figura. De inmediato se puede ver la
eficiencia de Excelia en economizar
tiempo y esfuerzo en la tarea estadistica
para obtener el promedio. Es a partir de
estas practicas que se logran, asi como
con el promedio, automatizar los esta-
disticos descriptivos, correlaciéon vy
regresion, la distribucion normal y las
probabilidades, los procesos del analisis
inferencial, entre muchas cosas mas. A
continuacion, se presenta una pequefia
muestra de otras aplicaciones que se
hacen con Excelia.

Otras aplicaciones

De los procedimientos metodoldgi-
COS expuestos, se generaron los siguien-
tes dispositivos, entre muchos otros. En
algunos casos se tuvo que apelar a arti-
ficios matematicos para llegar correc-
tamente al resultado.

Funciones de estadistica
descriptiva con Excelia

Es posible disefiar un procesador
contentivo de cualquiera de las funcio-
nes de estadistica descriptiva o simple-
mente las que se necesiten, asi como un
espacio o area para ubicar los datos
primarios o base de datos (figura 4).

Base de Datos.
media 2,71
2 3 moda 2
1 mediana 3
2 4 desvest 1,10
3 3 varianza | 1,22
2 5 4 Max 5
2 Min 1
3 Rango 4
3 2 4 2 n= 17
1

Figura 4. Excelia. Procesador de datos. Medidas descriptivas

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Baremos para la desvest y para desvest y la tendencia de la variable
la media mediante el valor numérico de la me-

introd los d | reci dia. Esta es una aplicacion de la funcion
Se introducen los datos en el recinto logica “Si” de Excel (figura 5).

de la data y automaticamente se genera
el nivel de representatividad segun la

DATA

BAREMO

S= 0,74

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 DESVEST

REPRESENTATIVIDAD

ALTA

S < 0,40

MUY ALTA

4 S < 0,80

ALTA

3 S< 1,20

MEDIA

M = 4,62

3 S< 1,60

BAJIA

SIEMPRE

S< 2,00

MUY BAJA

BAREMO

MEDIA

TENDENCIA

M <180

NUNCA

M <360

CASI NUNCA

M <3,40

A VECES

M <a0

CASI SIEMPRE

M <s,00

SIEMPRE

Figura 5. Excelia. Baremos para la desvest y para la media (caso: escala Likert)

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Distribucion de frecuencias
para datos aislados y
diagrama de barras

Con las funciones insertar graficos y
“Contar. Si” se obtiene la distribucion

de frecuencia de datos aislados y su
respectivo grafico estadistico: el dia-
grama de barras (figura 6).
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Espacio para la Data. X F
1 2 e
Titulo

4 2 4

3 3 2 6 -

1 4 2 4

2 5 1
2 3 n= | 11 2 mF
2 4
2 5 0
1 1 2 3 4 5

Figura 6. Excelia. Distribucién de frecuencias. Datos aislados y diagrama de barras
Fuente: Elaboracion propia (2023)

Distribucion de frecuencias para respectivos tipos de frecuencias absolu-
datos agrupados y el histograma ta, relativa, porcentual y acumulada

) . (figura 7).
Se deben usar las funciones insertar
graficos y editar para el histograma.
Con la funcion FRECUENCIAS
construya los datos agrupados y sus
item | ftem2 | ftem3 |indicl Indicador 1
g 4 4 43 LimInf|LimSup| F | Fr | F% [ Fa 3 ol
30| 1 | 3 |23 |1| 100 180 | 1 |04 [1429] 1429 m
1|2 | 1 |13 ]2 180 | 260 | 2 | 0292857 4286 03
2| 2| 2 | 203|261 | 340 | 2 [029[2857( 7183
4 | a4 | 3 |37 [a] 38| 420 | 1|04 |142]8571 Bé
2 2 4 |27 |5/ 420 500 | 1 {014 [1429]100,00 123 45 B
1| 3 |5 |30 = | 7| 1 10000

Figura 7. Excelia. Distribucién de frecuencias. Datos agrupados y el histograma
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Recurso Tecno — Didactico de la curva normal, tal como se muestra

en la figura 8.
Con este recurso se aprovecha la g

tecnologia para visualizar los elementos

| EXCELIA - RECURSO DIDACTICO |
| Distribucién Normal. Elementos Notables |

| Curva de Dos Colas

| a = 0,05
| Area = a/2 0,025
media 7
desvest 2 . + T
1 3 5 7 9 11 13
Nivel de Confianza -1,959964 1,96
1 — a=] oss Z alores Criticod —7 22

Figura 8. Excelia. Distribucion normal: Recurso tecno — didactico. Elementos
de la curva normal y la relacién entre ellos

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Funciones normales con Excelia conocidas, se introducen esos datos y se
obtienen las tres probabilidades
DISTR.NORM (figura 9):

Dada una variable real, distribuida
normalmente con media y desvest

P(X <x), PX=x) y P(X =x)

X media | desvest P(X<x) P(X=x) P(X2> x)
0 0 0,7 0,5 0,5699 0,5

Figura 9. Excelia. Funcion DISTR.NORM
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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DISTR.NORM. ESTAND

Dado un valor de Z, se permite
obtener los valores (figura 10)

P(Z <z)y P(Z =22z)

Z P(Z< 2) PZ > 2)

1 0,8413 0,1587

Figura 10. Funcion DISTR.NORM. ESTAND
Fuente: Elaboracion propia (2023)

DISTR.NORM. ESTAND.INV

Dada el area a la izquierda de un va-
lor z, se puede obtener dicho valor z
(figura 11).

area Z

00,8413 0,9998

Figura 11. Funcion DISTR.NORM. ESTAND.INV
Fuente: Elaboracion propia (2023)

DISTR.NORM. ESTAND.N.

Dado un valor de Z, se permite ob-
tener el area acumulada a su izquierda,
asi como la puntual (figura 12).

Z P(z<z) P(Z = z)

0 0,5000 0,3989

Figura 12. Funcion DISTR.NORM. ESTAND.N
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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INV.NORM

Dada la media y desvest conocidas,
se permite obtener el valor que acumula
un area o probabilidad conocida

(figura 13).

P(x)

media

desvest

0,6

100

101,27

Figura 13. Funcién INV.NORM
Fuente: Elaboracion propia (2023)

Estimacién: intervalo de
confianza para la media

A continuacion, un recurso para Vi-
sualizar los elementos de un intervalo
de confianza (figura 14).

EXCELIA - RECURSO DIDACTICO |

Intervalos de Confianza |

a = 0,10
media 6,78
desvest 1,67

34

=
Z.o /Nn= | 0,47

>

Zy

6,31 6,78

Il=x & Za_%
=

7,25

Z2

INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA MEDIA

- I

limite inferior

L2 .

limite superior

(

6,31 ; 7,25

Figura 14. Intervalo de confianza para la media
Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Pruebas de hipdtesis para la 1) Dos colas: Las hip6tesis esta-
media disticas son las siguientes
. ., (figura 15):

Se presentan a contmu,auqn los tres Hipétesis Nula: H,: media = u,
casos de pruebas de hipdtesis para la Hipdtesis Altema: H, : media # g

media. Basta llenar las celdas sin color
y se arrojaré la decision sobre la hipéte-

sis nula.
Prueba de Hipotesis para la media
Dos Colas

Ho a X S n Zi—qp

70 0,05 69 8 70 1,9 683 70 7187

N Zyrueba | Radio |P - valor Lim Inf | Lim Sup Lim Inf o Lim Sup

837 | -105 | 1,87 | 01478 | 6813 | 71,87
Figura 15. Prueba de dos colas
Fuente: Elaboracion propia (2023)

2) Cola derecha: Las hip6tesis es- Hipdtesis Nula: H,:media < u,
tadisticas son las siguientes Hipotesis Alterna: Hy: media > p,
(figura 16):

Prueba de Hipotesis para la media
Cola Derecha
Ho a ¥ N n Zyq
100 | 005 | 103 | 50 0 | 164
VU | Zpruea | Radio |P - valor |Lim Inf | Lim Sup
316 | 060 | 8243 | 02743 | —% | 10822 100 108,22
Decision: Aceptar Ho 103,00

Figura 16. Prueba de una cola derecha
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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3) Cola lzquierda: Las hipoétesis
estadisticas son las siguientes

Hipébtesis Nula: H,:media = u,
HipoGtesis Alterna: Hy: media < py

(figura 17):
Prueba de Hipétesis para la media
Cola Izquierda
Ho a ¥ S n L1
8 | 005 | % 18 3 | 164
V| Zyrueva | Radio |P - valor |Lim Inf | Lim Sup
480 | 2428 | 12873 | 1,000 | 7871 | —%® 7871 80

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Consideraciones finales

Con Excelia, las debilidades reduci-
das permitiran el desarrollo de una cul-
tura del procesamiento y tratamiento de
datos. Se permitird el aprendizaje vy
consolidar un modelo integral de edu-
cacion que cumpla con los objetivos
tecno-didacticos de la actualidad, el
acceso a nuevos horizontes en busca de
la calidad en la educacién, incidiendo
en la transformacién de los modelos
educativos que se basan en la infraes-
tructura tecnoldgica.

Puede verse la eficiencia de Excelia
ante Excel para economizar tiempo y
esfuerzo en el calculo de cualquier me-
dida estadistica. En el andlisis inferen-
cial, ademas de la eficiencia en cuanto a
tiempo y esfuerzo, evita el encuentro

Decision: Aceptar Ho . 99

Figura 17. Prueba de una cola izquierda

con los pasos del protocolo de las prue-
bas de hipotesis que se hace de dificul-
tad para la gran mayoria. Por ejemplo,
con SPSS se hace la prueba de hipdte-
sis, pero el estudiante debe hacer com-
paraciones, que muchas veces no sabe,
para tomar la decision respecto a la
hipétesis nula. Este recurso emite la
decision de aceptar o rechazar la Ho.

Dado que en este trabajo se tomo
una muestra de las tareas que se pueden
llevar a cabo con Excelia, también es
bueno saber que se pueden hacer tareas,
entre otras, de andlisis de varianza,
correlacion y regresion lineal. Con este
recurso ya no seran necesarias las tablas
de distribucion normal y otras que se
ubican en anexos en los textos de esta-
distica para obtener probabilidades.
Ahora se puede administrar un curso de
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probabilidades completo con Excelia.
También pudiera tener un efecto positi-
vo en la disminuciéon del sindrome
TMT (todo menos tesis) generado por
deficiencia del conocimiento estadisti-
co.

Excelia es un gran apoyo para los
estudiantes de postgrado en el antes
tortuoso capitulo 1V. Ahora tan solo
debe interpretar las medidas estadisticas
en el contexto tedrico del estudio. Co-
mo recurso instruccional, se logra vi-
sualizar los elementos de la curva nor-
mal y la relacion entre los mismos. Se
visualiza también la relacion entre los
elementos de la prueba de hipotesis.
Por ejemplo, si aumenta el tamafio de la
muestra, podria cambiar la decision.
Pueden visualizarse muchos aspectos
mas en la medida que se vayan abor-
dando nuevos topicos.
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