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Resumen

La realizacion tradicional de informes de laboratorio de fisica conlleva al escaso dominio
cognitivo del fenémeno estudiado. Esta investigacion tiene como objetivo determinar
habilidades cognitivas y metodolégicas desarrolladas mediante el uso del diagrama V de
Gowin como estrategia postinstruccional en practicas de laboratorio. Metodoldgicamente es
cuantitativa, aplicativa con disefio de campo. Se realizaron dos actividades de Electrostatica
y se solicitd a los estudiantes que conformaron la poblacion presentar el informe mediante
un diagrama V, los cuales se utilizaron como instrumentos de recoleccion de datos. Como
resultado, se evidencian avances cognitivos y progresos metodoldgicos en el desarrollo de la
actividad experimental.

Palabras clave: practicas de laboratorio; V de Gowin; estrategia postinstruccional;
electrostatica; fisica.
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V of Gowin diagram as a strategy postinstruccional in

physics laboratory practice

Abstract

The traditional production of reports physics laboratory leads to poor cognitive domain
of the phenomenon studied. This research aims to determine cognitive and methodological
skills developed using the V of Gowin diagram as postinstruccional strategy laboratory
practice. Methodologically it is quantitative, with field design applicative. Electrostatic two
activities were conducted and students who made up the population submit the report by a
diagram V, which were used as data collection instruments requested. As a result, cognitive
advances and methodological advances in the development of experimental activity are

evident.

Key Words: laboratory practice; V Gowin; postinstruccional strategy; electrostatic; physics.

Introduccion

En el nivel de Educacion Media
General, los programas de ciencias
tienen como objetivo primordial el
de estimular en los estudiantes la
capacidad de observar, preguntar,
ganar confianza en sus posibilidades
de plantear y resolver problemas.
Por esta razdn, los contenidos deben
ser abordados a partir de situaciones
familiares para los alumnos, de tal
forma que tengan relevancia y su
aprendizaje sea significativo. Esta
orientacion que tienen los programas,
marca la necesidad de cambiar la
metodologia de ensefanza de la ciencia
y de implementar estrategias didacticas
donde el estudiante pueda desarrollar
actividades cientificas, de forma
creativa y critica.

Por su parte, la ensefianza de
la fisica desempefia una funcion
importante en el desarrollo de destrezas
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tales como la observacion y el analisis
cualitativo y cuantitativo de fendémenos
fisicos, formulacion de hipoétesis, asi
como promover la creatividad de los
estudiantes (Delgado y col., 2012;
Morantes y col., 2013; Villarreal y col.,
2005).

En este sentido, la finalidad de
la educacion debe ser facilitar la
comprension del mundo y la relacion
con ¢l, mediante el acceso y la
integracion de conocimientos. Por
ende, se requiere que el docente posea
una adecuada formacién pedagogica,
de tal manera que su labor e interaccion
con los alumnos resulte beneficiosa en
ambos lados.

Sin embargo, muchas veces
los docentes de fisica no poseen
un adecuado método de ensehanza
y peor aun, no poseen ni aplican
adecuadas situaciones motivadoras,
lo que influye negativamente en el
aprendizaje de sus alumnos; por otro



Encuentro Educacional
Vol. 22 (2) Mayo - Agosto 2015: 243-258

lado, aunque se admite la necesidad
de la experimentacion en la ensefianza
de la fisica, también se tiene claro que
la presencia de este recurso didactico
por si solo se muestra ineficaz si no
se presenta integrado coherentemente
junto a otros procedimientos cientificos.

En muchos casos las actividades
experimentales son poco desarrolladas
y cuando se utilizan como estrategia
de ensefianza, su  metodologia
queda muy lejos de brindarle a los
estudiantes herramientas conceptuales
y procedimentales adecuadas al
nivel de estudio correspondiente.
No les proporcionan la ocasion de
emitir hipotesis, de concebir posibles
disefos experimentales, de analizar
criticamente los resultados, siendo en
algunos casos una pérdida de tiempo,
pues dejan a lo sumo significantes,
carentes de significado (Arrieta y
Marin, 2006).

Aunada a esta problematica se
percibe que cuando a los educandos
se le solicita la tarea de entregar
el informe de Ilaboratorio, ellos
manifiestan poca disposicion para
realizarlo, ya que la consideran como
una actividad mondtona, quedando asi
distante del proposito de la misma; esto
es, la reflexion y andlisis del fenomeno
estudiado en la actividad practica.

En la investigacion realizada para
el desarrollo del presente articulo, se
plantea como objetivo determinar el
desarrollo de habilidades cognitivas
y metodologicas logradas a través del
uso del diagrama V de Gowin en las
practicas de laboratorio como estrategia

postinstruccional en la unidad tematica
Electrostatica.

Las Practicas de Laboratorio y el
Diagrama V de Gowin

Las practicas de laboratorio
constituyen una actividad que se
organizay se imparte en tres momentos
esenciales: introduccion, desarrollo y
conclusiones, razon para considerarlas
una forma de organizar el proceso para
enseflar y aprender.

Andrés y col. (2006), las definen
como una actividad que introduce
al alumnado en los aspectos
metodologicos y tedricos de la
Fisica a través de la experiencia,
ofrecen la posibilidad de estimular la
curiosidad, explorar, cometer errores
y reconocerlos bajo la orientacion
y guia del docente, superando la
mera asimilacion de los conceptos
transmitidos, logrando disipar la forma
mecanicista de realizarla y considerarla
una oportunidad de construccion de
conocimiento.

Pueden a su vez considerarse
como una estrategia didactica, ya que
por definicion, segiin Diaz-Barriga y
Hernandez (2002), son basicamente
procedimientos utilizados por docentes
y alumnos para el logro de aprendizajes
significativos.

Anijovichy Mora (2009) mencionan
que a lo largo de todo el proceso
educativo las estrategias didacticas
tienen 3 momentos:

1. Planificacion, en la cual se anticipa
la accion.
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2. La accion propiamente dicha o
momento interactivo.

3. La evaluacion de la accion elegida,
donde se reflexiona sobre los
efectos y resultados obtenidos, se
realiza la retroalimenta pertinente
y se sugieren otros modos posibles
de ensefar.

En este punto, segiin el momento en
el cual se utilice la estrategia didactica
son consideradas preintruccionales,
coinstruccionales y postinstruccionales
(Diaz-Barriga y Hernandez, 2002).
Para esta investigacion en especifico
nos centramos en el momento de
evaluar la implementacion de la
practica de laboratorio realizada; es
decir, en utilizar la V de Gowin como
una estrategia postinstruccional, la
cual recibe este nombre, ya que se
presentan después del contenido que se
ha de aprender, permiten al estudiante
formar una vision sintética, integradora
y critica del material (Gonzilez,
2008). En la mayoria de los casos
debe permitirle al estudiante valorar
su propio aprendizaje (Diaz-Barriga y
Hernandez, 2002).

Ahora bien, en las propuestas
actuales para la ensefianza de las
ciencias, predomina el tipo de practicas
de laboratorio que esté mas cercana a
los problemas investigacion Delgado y
col. (2012). Se trata asi, de transformar
el trabajo en el laboratorio en mini
secuencias, o en trabajos mas complejos
de investigacion.

Arrieta y Delgado (2011), plantean
unas fases para el desarrollo de las
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practicas de laboratorio, entre ellas la
denominada “fase de divulgacién y
transferencia”, donde se debe poner en
evidencia si los nuevos conocimientos
fueron asimilados; en esta investigacion
se plantea que a nivel de Educacion
Media General se les puede solicitar
a los estudiantes que elaboren una V
de Gowin, donde realicen un juicio
critico de todo el proceso, poniendo de
manifiesto el objeto de la fase descrita.

Eldiagrama V de Gowin ayuda a los
alumnos a aprender significativamente.
Existen investigaciones tales como las
desarrolladas por Sanson y col. (2005);
Moreira (2007); Lopez y col. (2011)
y Morantes y col. (2013), las cuales
muestran que los alumnos mejoran la
comprension de los temas estudiados
cuando adquieren  conocimientos
acerca del proceso de construccion del
mismo, a lo cual contribuye la V de
Gowin.

Gowin propone el diagrama V
como una herramienta que puede ser
empleada para analizar criticamente un
trabajo de investigacion, asi como para
extraer o aclarar el conocimiento, de tal
forma que pueda ser empleado con fines
instruccionales(Palomino,2003). Desde
este punto de vista, el conocimiento es
construido por los estudiantes y tiene
una estructura que puede ser analizada
con el acompafiamiento del docente
orientador.

Otro elemento a favor de la
elaboracion de la V de Gowin es
que puede contribuir a desarrollar la
Zona de Desarrollo Proximo (ZDP),
considerada la distancia entre el
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nivel real de desarrollo, determinado
por la capacidad de resolver
independientemente un  problema;
y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de
un problema bajo la guia de un adulto
0 en colaboracion con otro compaiiero
mas capaz (Rosas y Sebastian, 2001;
Shaffer, 2007).

Este concepto es basico para los
procesos de ensefianza y aprendizaje,
pues el educador debe tomar en
cuenta el desarrollo cognitivo del
estudiante en sus dos niveles: el real
y el potencial, para promover niveles
de avance y autorregulacion mediante
actividades de colaboracion propuestas
por Vygotsky (1979); por tanto, una
ensefianza adecuada contribuye a
crear zonas de desarrollo proximo
apropiadas; es decir, servira para hacer
que el nivel potencial de desarrollo del
educando se integre con mas solidez
con el real.

En este sentido, el proceso de
elaboracion de diagramas V permite
mejorar los significados, reconocerlos
y establecer nuevas relaciones entre
ellos, poniendo en evidencia la
efectividad de los recursos empleados
para conseguirlos.

Para crear una V la parte central
de la misma debe estar constituida por
una interrogante y un experimento

(evento). Por ello, en primer lugar es
necesario elaborar una pregunta central
que fundamentard todo el proceso
experimental, la cual es propuesta en el
ambito de un fenomeno de interés donde
se pueden originar otras cuestiones
(Belmonte, 1997). En un experimento
generalmente se responden algunas
preguntas.

El lado izquierdo de la V representa
el dominio conceptual, engloba los
sistemas conceptuales involucrados en
el proceso experimental. Los objetivos,
teorias, conceptos, principios y leyes
son de vital importancia para la
formulacién de preguntas y eventos que
suministraran las interpretaciones para
los datos obtenidos (Hilger, Medeiros y
Moreira, 2011).

El lado derecho representa el
dominio metodologico, que resulta
ser la parte mas sencilla para los
alumnos, pues contiene los elementos
que son manejados por ellos durante
el desarrollo de la practica. En este
lado se ubican los registros, datos,
transformaciones, afirmaciones de
conocimiento y las afirmaciones de
valor.

En el griafico 1 mostrado a
continuacion aparece la forma de
distribuir la informacion al realizar una
V de Gowin:
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Grafico 1: V epistemolégica de Gowin o Diagrama V

[ Dominio Conceptual ]

[ Fendmeno de interés ]

[ Dominio Metodolégico ]

Filosofia (vision del mundo):
Presupuestos tedricos generales, amplios!
subyacentes a la fundamentacion tedrico
—metodoldgica.

Teoria: referenciales generales que guian
la investigacion explicando por que
eventos u objetos exhiben los que es
observado.

Principio y leyes: enunciados de
relaciones entre conceptos tomados
como puntos de partida o proposiciones
que orientan la investigacion.

Conceptos-clave: regularidades en
eventos u objetos, representados por
signos o simbolos.

Cuestién (ones)
Central (es)

Interaccion

Afirmaciones de valor: referentes a las
afirmaciones de conocimiento. é¢Cual es
la importancia del conocimientos
producido?.

Afirmaciones de conocimiento:
respuestas a las cuestiones centrales,
hallazgos que derivan de estas..

Metodologia/transformaciones: los que
fue realizado para ir de los registros a las

afirmaciones de conocimiento.

Datos: registros, trabajos, organizados,
parametrizados.

Registros: datos crudos, brutos.

permitirdn buscar respuestas a las cuestiones centrales

V
[ Evento u Objeto de estudio: sobre el cual se hacen registros que

Fuente: Hilger, Medeiro y Moreira (2011)

Se sugiere el uso de la V de
Gowin para presentar la sintesis de
la informacion obtenida una vez
culminada la practica de laboratorio,
su realizacion por parte de los
alumnos, sustituye la elaboracion de
los informes tradicionales, los cuales
segin la experiencia docente, no
conducen a resultados favorables para
la construccion de conocimientos
(Arrieta y Marin, 2006).

Suusopermiteanalizarcriticamente
lo que se ha realizado, manejando
la informaciéon como un trabajo de
investigacion; es decir, el estudiante
percibe la practica de laboratorio
como una pequefa investigacion, lo
cual representa para ellos una buena
demanda cognitiva (Del Carmen,
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1997). Asimismo, al utilizarla como
estrategia postinstruccional, se fomenta
en los alumnos el “aprender a aprender”
y el “aprender hacer”, de igual modo
permite evaluar habilidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales.

Sin embargo, su elaboracion puede
resultar un reto inalcanzable para
algunos estudiantes si no se explica
adecuadamente la estructura de la
misma y la relacion de cada uno de
los elementos que la conforman; por
ello, el docente debe realizar varios
diagramas previamente y utilizar los
términos mostrados en el grafico 2
para ubicar facilmente la informacion
en el diagrama. Una vez culminados
las practicas de laboratorio se indica el
uso de la V de Gowin con los términos
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adecuados (mostrados en el grafico
1). Cabe destacar que estos ajustes
en la forma del diagrama pueden
ser realizados, ya que como recurso

heuristico ofrece la ventaja de poder
hacer cambios cuando se consideren

necesarios.

Grafico 2. Diagrama V de Gowin: esquema propuesto para el

trabajo en el laboratorio.

[ Pensar ] [ Fenémeno de interés ]

[ Hacer ]

¢Qué acciones debo realizar
para aprender el tema de
estudio?

éPara que me sirve lo que
aprendi?

éQué quiero saber?

¢Qué teorias orientan la
investigacion?

¢Qué principios o leyes
explican el tema de estudio?

¢Cual es el vocabulario o
conceptos clave?

Interaccion

éQué aprendi?

éCémo organizo mis ideas y
datos?

¢éQué necesito para resolver el
tema?

Vv
[ Tema u objeto de estudio

Fuente: Palomino (2003) adaptado por las autoras (2015)

Este esquema contiene los mismos
elementos planteados por Gowin, pero
se sustituyen los términos indicados
en el grafico 1 por interrogantes, de
tal modo que sea mas sencillo para los
estudiantes entender qué informacion
debe sintetizarse en el diagrama, donde
debe colocarse y qué relacion debe
guardar entre si.

Metodologia

La investigacion realizada en el
presente articulo es cuantitativa, de
tipo aplicativa con un disefio de campo.
La poblaciéon qued6é conformada por
estudiantes de 5to afio de Educacion
Media General, distribuidos en 2
secciones de la asignatura de fisica.
Cabe destacar, que esta asignatura tiene
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6 horas semanales, correspondiendo
4 horas a la teoria y 2 horas al
laboratorio (actividad experimental).
La investigacion se desarrollo en las
2 horas semanales dedicadas a la
actividad experimental, durante el
desarrollo de la unidad de electrostatica.

Seutilizaron diagramas V de Gowin
como instrumentos de recoleccion de
datos, los cuales permitieron evaluar
el proceso una vez realizadas las
practicas; es decir, determinar las
habilidades cognitivas y metodologicas
desarrolladas por los estudiantes. Estas
V fueron realizadas posteriormente
al desarrollo de la sesion de practica
correspondiente. Para su elaboracion se
les explico como debe ser distribuida
la informacion siguiendo el modelo
propuesto por Hilger, Medeiro y Moreira
(2011).

Los diagramas V se analizaron de
forma cuantitativa asignandole valores
numéricos a cada zona de la misma.
Estos valores se asignaron segun el
nivel de explicacion y vinculacion que
debe existir entre las diferentes zonas; a
partir de estos valores se construyo una
rubrica. La tabla 1 muestra los aspectos
considerados para analizar los datos
obtenidos a través de este instrumento.

Seelaboré unamatrizde evaluacion,
donde se ubicaron los datos de las dos
practicas de laboratorio desarrolladas
(Electrostatica I parte y Electrostatica
II parte). En la tabla 2 se muestra la
evaluacion cuantitativa de cada grupo
segun las zonas que conforman la V.
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Resultados

Latabla2y el grafico 3 muestran los
resultados de los grupos de estudiantes
en la elaboracion de las practicas de
Electrostatica (I parte y II parte).

Para la primera parte, se
evidencian los siguientes aspectos:
en la cuestion central, el 100% de los
grupos identifica la pregunta pero
¢ésta no se relaciona con los objetivos
ni el acontecimiento. El 71% de los
grupos no identifica el evento u objeto
de estudio. Este mismo porcentaje
establece los objetivos pero estos no
permiten darle respuesta a la pregunta
central. En el dominio conceptual,
se destaca como positivo que todos
los alumnos mencionan la teoria, los
principios y leyes, y los conceptos;
sin embargo, en el caso especifico de
la redaccion de los objetivos, un 71%
de ellos no los establece de forma
clara, pues estos no permiten la
planificacion de las acciones que dé
respuesta a la pregunta central, solo
un 29% los plante6 adecuadamente.
En el dominio metodologico se
evidencian debilidades, pues a pesar
de que el 100% de los grupos de
estudiantes establecen las afirmaciones
de valor y de conocimiento, el 86%
de ellos no responde a la pregunta
central, ni muestran la importancia
de la investigacion, ni identifican las
transformaciones.

Los resultados de la segunda parte
muestran los siguientes aspectos: todos
los grupos plantean una interrogante
que orienta la investigacion; sin
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embargo, el 43% de ellos no redactada
en forma de pregunta la cuestion
central. De igual modo, con respecto
al evento, el 100% lo menciona, pero
el 71% de ellos no permite buscar
respuesta a la pregunta central. En el
dominio conceptual se evidencia que
todos los grupos plantean la teoria, los
principios, leyes y conceptos; ademas,
el 86% de ellos redactd los objetivos de
forma que orientaron la planificacion de
las actividades para darle respuesta a la
pregunta central. En cuanto al dominio
metodologico, el 100% de los grupos
identifican las afirmaciones de valor
y las afirmaciones de conocimiento

correctamente; pero en relacion a las
transformaciones, el 71% de ellos
presenta debilidades, pues no muestran
la sintesis de los registros ni se expresan
de forma grafica.

Al comparar estos resultados, tal
como lo muestra la tabla 2 y el grafico
3, se puede evidenciar que la primera
V de Gowin realizada por los grupos
(I parte) presenta debilidades que en
su mayoria (63% de estudiantes), estas
fueron superadas con el desarrollo
de las practicas, evidenciandose al
elaborar la segunda V de Gowin con
pocos detalles (II parte).
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Tabla 2. Matriz de evaluacion de resultados de la V de Gowin:

Electrostatica I y I1 parte

Dominio Conceptual Dominio Metodologico

g 3 3. £ 8

. Evento = 2 2 = £ k]

Grupos Cuestloln E - % %» . %'2 é |

centra Objetivos s 2 3 5= g E £ 2

g = g I

3} e E E = ‘G 17}

] © = = S = B

= = E o < 3

&~ < < = &
N°1 1 2 0 1 1 1.0 1 1 2 1 2 1 2 0 2 0 1 1 2
N°2 1 2 2 2 1 22 2 2 2 2 2 1 2 1 2 0 0 1 2
N°3 1 1 0 1 122 2 2 2 2 2 1 2 1 2 0 1 1 1
N°4 1 2 0 1 1 22 2 2 2 2 2 1 2 1 2 0 1 1 2
N°S 1 1 1 2 2.2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 0 1 1 1
N°6 1 1 0 1 2 21 2 2 2 2 2 1 2 1 2 0 0 2 2
N°7 1 2 0 1 1 20 1 2 2 1 2 1 2 1 2 0 1 1 2
= = = = BERR AR R = == = H g A Eog
= =) = = el = H O e R e R H
Z % T % ZEEEE % z Xz %z%gzZz42
£ & £ & fEf&i g & fx g argegfege
- = - = - = =B = =2 = =2 = =2 = =2 = E ==

Fuente: las autoras (2015)
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Grafico 3. Comparacion de evaluaciones de los grupos en las

10 =

BIEGERER

wlylk gy vlyls ez
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actividades de electrostatica (Parte I y Parte II)

1
5 -
|
é
|

Fuente: las autoras (2015)

Conclusiones

En el contexto escolar existen
diversas estrategias didacticas y de su
disefio e implementacion depende el
éxito en la dificil tarea de educar. Sin
embargo, la bibliografia al respecto
ofrece postulados y orientaciones que
permiten guiar la labor del docente. En
este sentido, en la presente investigacion
se plated el uso del diagrama V de
Gowin en sustitucion de los informes
tradicionales de laboratorio, basado
en los aspectos cognitivos de los
estudiantes, su preparacion previa,
habilidades y destrezas; es decir, se
centr6 en el aprendiz como sujeto
activo, reflexivo y critico.

Elaborar una V de Gowin para
realizar el reporte de la actividad
experimental, fue un reto para cada
uno de los grupos de estudiantes bajo
estudio, pues no estaban familiarizados
con esta forma de organizacion de la
informacion, presentando dificultades
que fueron superadas con las
orientaciones del docente.

Sepuede destacar que al utilizar este
diagrama los estudiantes desarrollaron
un gran numero de habilidades
cognitivas y metodologicas, entre las
cuales se pueden destacar las siguientes:

» Aprendieron a construir y disefiar
una actividad experimental.

Identificaron los conceptos que
deben conocer antes de realizar el

experimento.
e Comprendieron el sentido vy
proposito de las actividades

experimentales que se realizan en
el laboratorio.

» Identificaron los conceptos que ya
conocen, los que les falta conocer,
la manera en que se relacionan entre
si y como con estos enlaces pueden
producir el nuevo conocimiento.

* Valoraron la importancia de contar
con un instrumento que les oriente y
guie durante todo el procedimiento
experimental.

El cambio favorable evidenciado
en la elaboracién de las V de Gowin
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por parte de los aprendices supone un
avance cognitivo y metodologico en el
estudio de la Unidad de Electrostatica.

También se debe mencionar que
en este proceso, el acompafiamiento
y asesoramiento del docente fue
primordial, pues contribuyé a que
los alumnos no perdieran el interés
de la actividad propuesta, tal como
menciona Coll (2007), los estudiantes
construyen significados no solo sobre
los contenidos de ensefianza sino que
construyen representaciones sobre
la propia situacion didactica, que
puede percibirse como estimuladora
y desafiante o, por el contrario,
inabordable y abrumadora, desprovista
de interés o inalcanzable para sus
posibilidades.

Una vez culminada la investigacion
en el area de didactica de las ciencias,
los resultados deben servir de estimulo
a nuevas acciones y estudios para dar
respuesta a la problematica presente
en el ambito educativo, en cuanto a
la construccion de conocimientos
cientifico que conlleven a wun
aprendizaje significativo. Por ende, se
sugiere que se continue utilizando este
diagrama V de Gowin al finalizar las
practicas de laboratorio en sustitucion
del tradicional informe.

Del mismo modo, resulta
indispensable la formacion docente
en esta nueva metodologia de trabajo,
para que su implementacion sea mucho
mas efectiva y su uso mas generalizado
en cada uno de los niveles educativos,
adaptando el diagrama V al nivel del
desarrollo cognitivo de cada educando.
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