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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto de los mapas
conceptuales como estrategia de ensenanza y el aprendizaje significativo de
la Zoologia. Teorizada por Diaz y Herndndez (2007), Novak (1998), Ausu-
bel (1991). Fue de tipo experimental, el disefio cuasi-experimental. La po-
blacién estuvo formada por 156 estudiantes y la muestra por 40; cursantes
de la catedra Zoologia, perteneciente a la licenciatura en educacién mencién
Biologia, de la Universidad del Zulia; la técnica, la observacion y el instru-
mento una hoja de registro de observacién. Los resultados demostraron que,
los mapas conceptuales como estrategia de ensenanza promueven el apren-
dizaje significativo de la zoologia.

Palabras clave: mapas conceptuales, estrategia de ensenanza, aprendizaje
significativo, ensenanza de la zoologia.
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Concept Maps as a Teaching Strategy for
Meaningful Learning of Zoology

Abstract

The objective of this research was to determine the effect of concept
maps as teaching strategies for the meaningful learning of zoology. Theories
came from the works of Diaz and Hernandez (2007), Novak (1998) and
Ausubel (1991). The research design was experimental and
quasi-experimental. The sample consisted of 40 students out of a population
of 156 students studying zoology for a degree in education, majoring in
biology at the University of Zulia. The technique was observation, and the
instrument, an observation record sheet. Results showed that, as a teaching

strategy, concept maps promote meaningful learning of zoology.

Key words: Concept maps,

teaching strategy,

meaningful learning,

constructivism in zoology, biology teaching.

1. Introduccién

La educacién es un proceso que
permite el desarrollo integral del in-
dividuo, para consolidarlo, es im-
portante la participacion del profe-
sor como mediador entre la discipli-
na que administra y las estructuras
cognitivas de los alumnos; por lo
tanto, el docente debe poseer cono-
cimientos  cientifico-tecnolégicos,
para luego aplicarlos didicticamente
con el fin de promover aprendizajes
significativos en sus alumnos; al res-
pecto. Flores y Tobén (2007:27),
opinan: “si el docente quiere trans-
mitirles a sus alumnos la pasién por
el conocimiento, tiene €l mismo que
ser un aprendiz”; para ello ha de to-
mar en cuenta aspectos como: el
tiempo, dominio del aprendizaje,
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desarrollo del pensamiento, el
constructivismo entre otros.

En tal sentido, el proceso de en-
sefianza-aprendizaje de las ciencias
experimentales, como por ejemplo
la zoologia, debe caracterizarse por
ser un proceso constructivo, a partir
del cual el estudiante esté en condi-
ciones de seleccionar, organizar y
transformar su realidad, teniendo
como base sus conocimientos pre-
vios. Por lo cual, el profesor debe
emplear estrategias de ensefianza
que permitan a los alumnosla cons-
truccion de sus propios conceptos,
principios, leyesy teorias referidos a
esta ciencia; asimismo, debe moti-
var alos estudiantes a cerca delaim-
portancia de valorar, protegery pre-
servar la biodiversidad de su entor-
no, la fauna y la flora.
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Por tal razén es vital la calidad
de la praxis pedagdgica aplicada para
la incorporacién de valores socio-
culturales, puesto que coadyuva a
formar ciudadanos en condiciones
de integrarse a su medio ambiente y
la sociedad, la cual espera de ¢! ido-
neidad en su actuacién; ya que sera
visto, no como un ser comun, sino
por el contrario como la persona
que, por su grado de conocimiento,
esté comprometido con el desarrollo
econdmico, social, politico, cultural
y tecnolégico de su sociedad.

Portal razén, si la idea es formar
ciudadanos comprometidos con el
advenimiento de de una nueva so-
ciedad, l6gico es tomar en cuenta los
planteamientos hechos por, Ausubel
etal, (1991:75), quien alude que “el
conocimiento se organiza en estruc-
turas jerarquicas donde los concep-
tos subordinados se incluyen bajo
conceptos supraordinados de nive-
les superiores, donde la estructura
cognoscitiva proporciona un anda-
miaje que favorece la retencidn e in-
terpretacion de la informacion”.

Como se puede constatar, es
imprescindible considerar que, para
aprender de modo significativo, el
alumno debe ser capaz de construir
sus propias representaciones men-
tales; por lo tanto, el docente debe
tomar en cuenta, la estructura repre-
sentacional que cada estudiante tie-
ne ante su realidad, construida prin-
cipalmente a partir de la instruccién
recibida; en este punto, el aprendi-
zaje es una construccion de signifi-

cados que son de interés para el
aprendiz, en otras palabras; un co-
nocimiento que le sea ttil, durade-
ro, transferible, relacionable con
cualquier situacién en la cual ellos
se desenvuelvan.

No obstante, Abgulo, (2008)
plantea que no siempre, el profesor,
se siente contextualizado en lo que
respecta a la ensenanza, creyendo
ingenuamente que su dominio
cientifico es suficiente para tal fin;
por lo tanto, procede a la transmi-
sién directa de enunciados, sin ad-
vertir que lo interesante es formar
constructores de aprendizajes.

Con el propésito de que la en-
senanza de la zoologia se lleve a
cabo de manera efectiva, es preciso
sustituir los modelos actuales de la
ensefanza, puesto que hasta ahora
han estado basados, bien sobre el
profesor o centrados en el alumno;
olvidandose la validez que tiene el
conocimiento previo del estudian-
te, a tal efecto, Ausubel, (1983),
afirma que los antecedentes cogniti-
vos son de gran importancia para la
consolidacién del aprendizaje sig-
nificativo; razén por la cual, bajo
ningin concepto debe seguirse
viendo al alumno como una pdgina
en blanco, al que han de inculcarle
de forma memoristica lo que el do-
cente estime y piense.

En el orden de ideas, el aprendi-
zaje por memorizacién segun Her-
nandez, (2006), solo permite que el
aprendiz simplemente memorice
sin el interés o la motivacién de re-
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lacionar la nueva informacién al co-
nocimiento precedente. Por ello, el
estudiante “memorista” tendrd una
red menos extensa comparada con
la del alumno “significativo” y me-
nos recorridos de recuperaciéon en-
tre los conceptos que constituyen su
conocimiento.

En tal sentido, Bustos {2007),
plantea que en el caso concreto de la
Facultad de Humanidades y Educa-
cién de la Universidad del Zulia, atin
se lleva a cabo un proceso tradicio-
nal de la enserfianza, donde persiste
la vieja rutina de dar clases centrada
en el docente, sin reflexionar la for-
ma correcta en la aplicacién de mé-
todos y los resultados obtenidos.
Ante este escenario, se suscitan con-
secuencias que afectan directamente
el desarrollo intelectual de los estu-
diantes, reflejado en los indices de
desercion, la repitencia y el bajo ren-
dimiento académico.

En los actuales momentos re-
sulta evidente el poco dominio que
muestran algunos alumnos sobre el
aprendizaje de la zoologia; en tal
sentido, los autores encargados de
este trabajo, en la bisqueda de es-
trategias que lleven a mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje
de esta ciencia, plantearon como
objetivo determinar el efecto de los
mapas conceptuales como estrate-
gia de ensefnanza y el aprendizaje
significativo de la zoologfa.

Como antecedentes de esta in-
vestigacion tenemos la realizada
por Acosta y Acosta (2010), titula-
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dalos mapas conceptuales y su efec-
to sobre el aprendizaje del conoci-
miento biolégico. Cuyo objetivo
fue determinar el efecto de los ma-
pas conceptuales sobre el apren-
dizaje del conocimiento bioldgicoy
su conclusién fue que 1a menciona-
da estrategia promueve la construc-
cion de significados referidos a la
Biologia.

Los resultados demostraron
que a los estudiantes a quienes se
les aplico la estrategia de ensenanza
mapa conceptual, desarrollaron
una red conceptual mds extensa en
su estructura cognitiva, (aprendiza-
jes significativos), que aquellos a
quienes se les aplico el método tra-
dicional de ensefianza.

2. Referentes teéricos

2.1. Estrategias de ensehanza:
mapas conceptuales

Las estrategias de ensenanza
son definidas por Orellana
(2008:28), como “un proceso de
ayuda que se va ajustando en fun-
cién de cémo ocurre el progreso en
la actividad instruccional de los
alumnos”. Asimismo, para Benedi-
to (2007), son un proceso de orga-
nizacion de la actividad cognosciti-
va de los estudiantes, la cual implica
la apropiacion por parte éstos de la
experiencia histérico-social y la asi-
milacién de la imagen ideal de los
objetos, su reflejo o reproduccién
espiritual, lo que mediatiza toda su
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actividad, contribuyendo con la so-
cializacién y formacién de valores.

De ahi que en esta investiga-
cion, se definan las estrategias de
ensefianza como técnicas, métodos,
procedimientos o actividades que
elige el profesor con el propésito de
facilitar el aprendizaje significativo
de la zoologia a los estudiantes. En
tal sentido, es importante senalar
que los mapas conceptuales como es-
trategia de ensenanza metacogniti-
vay heuristica, orientan a los alum-
nos a construir sus propios conoci-
mientos referidos a esta disciplina.

Para logar lo anteriormente ex-
puesto, es indispensable que el do-
cente considere lo propuesto por
Diaz y Herndndez, (2007:73),
cuando aluden que “la adecuada or-
ganizacion de la informacién mejo-
ra su significatividad y en conse-
cuencia hace mas probable el logro
del aprendizaje significativo en los
estudiantes”.

Por otra parte, los mapas con-
ceptuales son definidos por Novak
y Gowin (1988:121), como un “ins-
trumento educativo que permite
elaborar una representacion de rela-
ciones de significados entre concep-
tos, en forma de proposiciones”;
ello conduce a los estudiantes a
construir aprendizajes significativos
al observar la naturaleza y el papel
de los conceptos con sus relaciones,
tal como existe en su mente y fuera
de ella; ayudandolos a extraer con-
ceptos de material oral y escrito,
ademds de jerarquizarlos.

Por lo tanto, los mapas concep-
tuales son una estrategia diddctica
que permite organizar, agrupary re-
lacionar los conceptos, desde los
mds generales y pertinentes, hasta
los mas sencillos y complejos; facili-
tando la mejor comprension de los
contenidos estudiados. Como estra-
tegia, promueve el desarrollo del
proceso de aprender a aprender re-
presentando los significados de
conceptos cientificos.

2.2. El aprendizaje significativo

Los conocimientos que los
alumnos tienen; sirven, para lograr
aprendizajes significativos; tal como
Jo plantea Novak, (1998), los indivi-
duos relacionan la nueva informa-
cién con la que ya existente en la es-
tructura cognitiva (preconceptos); los
conocimientos aprendidos dan lugar
a cambios importantes en las células
cerebrales, permitiendo nuevas si-
napsis que contribuyen a la forma-
cién de nuevas redes conceptuales.

El aprendizaje significativo, se-
gun Ausubel et al, (1991), se produ-
ce al relacionarse los nuevos conoci-
mientos con los que ya poseen los
estudiantes en su red conceptual, los
cuales pueden ser el resultado de ex-
periencias significativas anteriores,
escolares y extraescolares o también
de aprendizajes espontdneos. La im-
portancia del aprendizaje significati-
vo es que las ideas expresadas sim-
bélicamente, son relacionadas sus-
tancialmente (no al pie de la letra),
con lo que el alumno ya sabe.

187



Savier Fernando Acosta Fancite yj Adriana Ivette Boscdn Andrade
Los mapas cona_’ptuafes commo estrateqia de ensefianza y el ajarem{iijc

En tal sentido, el docente de
zoologia, debe tener informacién
sobre los conocimientos previos re-
ferentes a lo conceptual, procedi-
mental y actitudinal que tiene el es-
tudiante en su estructura cognitiva;
lo que contribuird a facilitar el pro-
ceso ensenanza-aprendizaje y la re-
tencién de nueva informacidn.

2.2.1. Tipos de aprendizajes

significativos

Es importante establecer que el
aprendizaje significativo no es una
simple conexién de la informacién
nueva con la ya existente en la es-
tructura cognoscitiva del estudian-
te; sino que involucra la modifica-
cién y evolucién del conocimiento
asimilado, por el contrario el apren-
dizaje mecdnico es arbitrario y no
sustantivo. Ausubel, (1983), clasifi-
ca el aprendizaje significativo en: re-
presentaciones, conceptos y por
proposiciones.

a) Aprendizaje por representa-
ciones

Es el aprendizaje basico del cual
dependen los demds tipos de apren-
dizaje. Consiste en atribuir signifi-
cados a determinados simbolos; al
respecto Ausubel, (1983:46), esta-
blece que “ocurre cuando son igua-
les los simbolos arbitrarios, con sus
referentes (objetos, eventos, con-
ceptos) y tienen para el alumno
cualquier significado al que sus re-
ferentes aludan”.

b) Aprendizaje de concepto

Ausubel, (1983:61), define los
concepto, como “objetos, eventos,
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situaciones o propiedades que po-
seen atributos de criterios comunes
y que se designan mediante algtin
simbolo o signo”. Partiendo de ello
puede afirmarse que en cierta forma
también es un aprendizaje de repre-
sentaciones.

¢) Aprendizaje por proposi-
ciones

Este tipo de aprendizaje no es
s6lo una simple asimilacién de lo
que representan las palabras aisla-
das o combinadas, puesto que exige
captar el significado de las ideas ex-
presadas en forma de proposicio-
nes. Para Ausubel et al, (1991), el
aprendizaje por proposiciones im-
plica la combinacién y relacién de
varias palabras, cada una de las cua-
les constituye un referente unitario,
produciendo un nuevo significado
que es asimilado por la estructura
cognoscitiva.

3. Metodologia

La investigacién fue de tipo ex-
perimental ya que durante su desa-
rrollo se manipulé la variable inde-
pendiente, estrategia de ensefianza
(los mapas conceptuales), para co-
nocer su efecto sobre la variable de-
pendiente, (aprendizaje significati-
vo de la =zoologia). Tamayo,
(1991:32), plantea que, “este tipo
de investigacién se presenta me-
diante la manipulacién experimen-
tal no comprobada, en condiciones
rigurosas controladas, con el fin de
describir de qué modo o por qué
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causa se produce una situacién o
acontecimiento en particular.

El diserio fue de campo, porque
la informacién se recogio directa-
mente en el lugar donde sucedi6 el
hecho y cuasi-experimental porque
se manipulé deliberadamente al
menos una variable independiente
para ver su efecto o relacién con una
0 mas variables dependientes.

Como hipétesis nula: Los estu-
diantes que reciben la ensenanza de
la zoologia con la estrategia mapa
conceptual, no adquieren conoci-
mientos de esta disciplina, mientras
que los estudiantes que aprenden
por medio del método tradicional,
si asimilan el conocimiento.

Como hipétesis alternativa: Los
estudiantes que reciben la ensenan-
za de la zoologia con la estrategia
mapa conceptual, adquieren apren-
dizajes significativos de esta ciencia,
que quienes aprenden por medio
del método tradicional.

En lo relativo a la poblacién es-
tuvo conformada por 40 estudiantes
cursantes de la unidad curricular zoo-
logia en la Facultad de Humanidades
y Educaciéon de la Universidad del
Zulia; 20 estudiantes seleccionados a
la azar para el grupo control y 20 es-
tudiantes para el experimental, du-
rante el primer periodo de 2010. Esta
poblacién fue tomada con intencio-
nalidad, de acuerdo con las caracte-
risticas similares presentadas por los
estudiantes de ambos grupos.

La técnica para recolectar la in-
formacion fue la observacién y el ins-

trumento una escala de observa-
cion; para el andlisis de los resulta-
dos se utiliz6 la estadistica descrip-
tiva, inferencial y una escala valora-
tiva formada por dos adjetivos
opuestos (bipolares) separados por
cinco intervalos ubicados sobre una
linea continua que definen los pun-
tos del escalonamiento empleado
en el momento de hacer la califica-
cion de cada indicador; para ello se
asigné un puntaje a cada posicién
(intervalo), en funcién de la polari-
dad de los adjetivos que integran di-
cha escala, con un punto neutral tal
como puede apreciarse a continua-
cion:

| S | 4 L 3 | 2 [

Siempre

Casi siempre Pumo‘neu(ra\ Casi nunca Nunca
Fuente: elaboracion propia (2011).

Seguidamente se comparo el
total de puntos que han debido ob-
tenerse para cada indicador, con el
total de puntos realmente obteni-
dos mediante las observaciones rea-
lizadas. Los criterios que se utiliza-
ron para calificar los indicadores
perteneciente a la variable; aprendi-
zaje significativo de la zoologia fue-
ron: “Muy alto” (5 puntos), “Alto”
(4), “Moderado” (3), “Bajo” (2) y
“Muy bajo” {1 punto), el cual se de-
talla en el Cuadro 1.

De igual manera se comparo el
total de puntos que ha debido obte-
nerse en cada indicador, con el total
de puntos realmente obtenidos me-
diante las observaciones realizadas
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Cuadro 1
Baremo de Interpretacién

Intervalo Categoria Significado Escala porcentual
4.01-5.00 Siempre Muy Alto 76% 6 mas
3.01-4.00 Casi Siempre Alto Entre 75y 60%
2.01 - 3.00 Neutral Medio Entre 59 y 50%.
1.01 -2.00 Nunca Bajo Entre 49y 40%
0.00 - 1.00 Casi Neutral Muy Bajo 39% 6 menos

Fuente: elaboracion propia (2011).

a la muestra y se les asigné un por-
centaje que expresa lo siguiente:

-~ Un 76% y mds indica un nivel
optimo de calidad del indicador.

- Entre 75 y un 60% indican el
nivel por encima de la media.

- Entreun 59 y un 50% indican el
término medio.

- Entreun 49 yun 40% indican el
nivel inferior a la media.

- Menos de un 39% indica un
nivel minimo de un hecho o
ausencia.

Los datos y su posterior andlisis
se cuantificaron en frecuencias, la
desviacion estandar y media aritmé-
tica se calcularon por medio del Pa-
quete Estadistico SPSS. La desvia-
cion estandar permitio indicar el gra-
do de dispersién de las respuestas
suministradas por los estudiantes,
considerando los grados e interpre-
taciones indicados en la Cuadro 2.

Finalmente se cuantificaron los
datos y se calculé las diferencias sig-
nificativas entre las medias aritméti-
cas en el pretest y en el postest del
grupo control y del experimental;
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aplicando la prueba t para muestras
relacionadas previstas en el paquete
SPSS. Si el valor en la significancia
es mayor a 0.05, el coeficiente es no
significativo y si es menor es signifi-
cativo, el comportamiento se obser-
va en el Cuadro 3.

4. Resultados de la
investigacion

Luego de realizado el andlisis
cuantitativo a los datos, a través de la
prueba t, para muestras relacionadas
previstas en el paquete SPSS y la de-
bida interpretacién de ello permitié
verificar el abjetivo general y la hipd-
tesis alternativa de este estudio. Asi-
mismo, la informacién sobre el
comportamiento de cada indicador
después de aplicada la prueba t, se
registré en tablas de frecuencias y
porcentajes tal como se muestra a
continuacién: (Cuadro 4).

Después de las pruebas anterio-
res, para el caso del grupo control,
al cual se le aplico la estrategia tradi-
cional de ensefianza se concluye;
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Cuadro 2

Interpretacion de la Desviacion Estindar

Grados

Interpretacion

De 1.68 en adelante
De 1.26a1.67
De 0.84a1.25
De0.42a0.83
De 0.00a0.41

Muy alta dispersion
Alta dispersion
Moderada dispersion
Baja dispersion

Muy baja dispersion

Fuente: elaboracion propia (2011).

Cuadro 3

Interpretacion de la Significancia

Significancia

Interpretacion

Mayor a 0.05
Menor a 0.05

No presenta diferencia significativa

Presenta diferencia significativa

Fuente: elaboracion propia.

que para cada uno de los contrastes
por indicadores, se demuestra que
no existen diferencias significativas
en los indicadores; aprendizaje por
representaciones, de conceptos y
proposiciones {Cuadro 5).
Asimismo, para el caso al cual
se aplico la estrategia mapa concep-
tual se determindé que para cada
uno de los contrastes por los indica-
dores: aprendizaje por representa-
ciones, de conceptos y proposicio-
nes; se demuestra que existen dife-
rencias significativas entre los pro-
medios alcanzados por el grupo ex-
perimental; concluyendo que el
grupo donde se aplicé la estrategia
mapa conceptual tuvo diferencias
significativas en todos los indicado-
res; las mismas se deben, no a razo-

nes del azar o casuisticas, sino a la
estrategia implementada.

Aprendizaje por
representaciones

En los resultados del pretest se
observd, que ambos grupos ubicaron
la media y el porcentaje en el nivel
“Moderado” con 3 puntos para el
grupo control con 58% y el experi-
mental un 55%. En el postest, el gru-
po control se mantuvo en el nivel
“Moderado” con 3 puntos con 59%,
mientras que el grupo experimental
se ubico en el nivel “Alto” con 4 pun-
tos y 73% (Grdfica 1). La desviacién
estdndar, tanto en el pretest como en
el postest, reflejd baja dispersién en
las respuestas suministradas por los
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Griéfica 1

Aprendizaje por representaciones
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Fuente: elaboracion propia (2011).

dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre
los grados 0.42 a 0.83, previstos en
los criterios estadisticos (Tabla 1).

En conclusién, luego de la apli-
cacién de la estrategia de ensefianza
mapa conceptual, los estudiantes
obtuvieron aprendizaje por repre-
sentaciones, indispensable para la
formacién de conocimientos cienti-
ficos en su red conceptual.

Aprendizajes de conceptos

En los resultados del pretest se
observé que ambos grupos ubicaron
la media y el porcentaje en el nivel
“Moderado”, con 3 puntos y 56%
para el grupo control; 52% para el
experimental. En el postest, el grupo
control se mantuvo en el nivel “Mo-
derado” con 3 puntos y 58%, mien-
tras que el grupo experimental se
ubicé en el nivel “Muy alto” con 5
puntos y 77% (Gréfica 2).

La desviacién estandar, tanto
en el pretest como en el postest, re-
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flejé baja dispersion en las respues-
tas suministradas por los dos gru-
pos de estudiantes, al oscilar entre
los grados 0.42 a 0.83 (Tabla 2).
Esta conducta de salida del gru-
po experimental pudo demostrar
que los estudiantes dominaban
conceptos bdsicos referidos a la
zoologia, necesarios para obtener
aprendizajes significativos.

Aprendizaje por proposiciones

En los resultados del pretest se
observé que, tanto el grupo control
como el grupo experimental, ubica-
ron la media y el porcentaje en el ni-
vel “Bajo”, con 2 puntos y 42% para
el grupo control y 40% para el grupo
experimental. En el postest, el grupo
control se mantuvo en el nivel
“Bajo” con 2 puntos para un 44%,
mientras que el grupo experimental
se ubico en el nivel “Moderado” con
3 puntos y 58% (Grdfica 3).

La desviacion estiandar, tanto
en el pretest como en el postest, re-
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Tabla 1
Aprendizaje por representaciones

Niveles Pretest Postest
Control Experimental _Control _ Experimental
Grupos Fa % Fa % Fa % Fa %
Muy Alto 0 0 0 0 0 0 0 0
Alto 2 10 6 30 4 21 15 73
Moderado 12 58 11 55 12 59 6 27
Bajo 32 3 15 4 20 0 0
Muy Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 20 100 20 100 20 100 20 100
Desviacion Estandar 0.70 0.73 0.70 0.82
Media Aritmética 3 3 3 4
Fuente: elaboracion propia (2011).
Grifica 2
A aprendizaje de conceptos
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Grafica 3
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Tabla 3

Aprendizaje por proposiciones

Niveles Pretest Postest
- Control Experimental Control Experimental

Grupos Fa % Fa % Fa % Fa %
Muy Alto 0 0 0 0 0 0 0 0
Alto 0 0 0 0 0 0 3 15
Moderado 7 35 7 35 6 30 12 58
Bajo 8 42 8 40 9 45 27
Muy Bajo 5 23 5 25 5 25 0 0
Total 20 100 20 100 20 100 20 100
Desviacion [istdndar 0.74 0.68 0.68 0.53
Media Aritmética 2 2 2 3

Fuente: elaboracién propia (2011).

flejé baja dispersién en las respues-
tas suministradas por los dos gru-
pos de estudiantes, al oscilar entre
los grados 0.42 a 0.83 (Tabla 3).

En conclusién, es necesario que
los docentes de zoologia, a través
del uso de mapas conceptuales per-
mitan al estudiante participar en la
construccion de su propio conoci-
miento, que les son dtiles para
construir aprendizajes significativos
importantes para consolidar el de-
sarrollo cognoscitivo, psicomotor,
afectivo y axiolégico, que a la postre
pondran al servicio del entorno so-
cial en el cual se desenvuelven.

5. A manera de conclusién
En los resultados del grupo

control en el pretest, se observé que
las medias aritméticas de los indica-
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dores: aprendizaje por representa-
ciones, de conceptos y por represen-
taciones, no presentaron diferen-
cias significativas con respecto a las
medias aritméticas de estos mismos
indicadores en el postest, al mostrar
significancias de 0.488, 0.325 y
0.160, respectivamente, mayor a
0.05. En cuanto al grupo experi-
mental, se observé la significancia
en los tres indicadores con un valor
menor a 0.05; lo que mostré que
hubo diferencias significativas en
sus medias aritméticas.

Los resultados indican que los
estudiantes del grupo experimental
obtuvieron aprendizaje significati-
vo de la zoologia, con posterioridad
a la aplicacién de la estrategia ma-
pas conceptuales, superando al gru-
po control, a quienes no se les apli-
6 dicha estrategia.
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6. Recomendaciones

De los resultados de la investi-
gacion surgen las siguientes reco-
mendaciones:

* Incentivar a los profesores de
zoologia u otras ciencias natu-
rales para que utilicen la estra-
tegia mapas conceptuales en la
ensefianza de dichas disciplinas
para mejorar el aprendizaje en
los estudiantes.

* Que durante las actividades di-
ddcticas, el docente utilice es-
trategias constructivistas para el
desarrollo de habilidades cog-
nitivas, psicomotora, afectivas,
que promuevan en los estu-
diantes el respeto, la protec-
cién, preservacion hacia la bio-
fauna y el medio ambiente.

* Que el docente promueva en
los estudiantes el desarrollo del
rol de investigador, para que se
motiven a seguir ahondando en
temas inherentes directa o indi-
rectamente, no sélo a la zoolo-
gia, sino a cualquier otra area
referida a las ciencias naturales;
que les permitan disenar pro-
yectos, formular hipotesis y
confrontarlas con los conoci-
mientos previos, con el propo-
sito de que ésto les ayude a rea-
firmar mediante el aprendizaje,
las experiencias.

e Incentivar a los educadores y
sobre todo a los del drea de zoo-
logia a que sigan investigando
sobre todo aquello que facilite

la ensenanza de esta ciencia
para mejorar el proceso de en-
senanza-aprendizaje.
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