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Resumen

La investigacién se bas6 en descubrir los conocimientos mateméticos de
algunos docentes, referente a figuras geométricas planas. El propdsito dela
misma fue analizar las representaciones y concepciones del docente, referen-
tes a poligonos. Para abordar el estudio se utiliz6 la teoria de Jhonson-Laird
(1996) sobre representaciones mentales; ésta considera tres tipos, como son:
analégicas, proposicionales y modelos mentales. Conjuntamente con esta
teoria se trabaj6 la teoria de Anna Sfard (1991) referente a concepciones, en
la misma se propone la existencia de concepciones de tipo operativay estruc-
turales. El trabajo se realiz6 en el Comedor- Escuela de la Fundacién Nifios
del Sol en la Ciudad de Maracaibo. Este programa brinda atencién escolar -
alimentaria - psico social a menores trabajadores. Esta modalidad de educa-
cién es ofertada para que ellos accedan a la Educaci6n Basica u otros niveles
o grados del sistena educativo formal regular. El proceso para recabar los da-
tos se bas6 en la observacién sistematica de una leccion, Quevedo (2005), la
cual consiste en la observacién y registro sistemético de los hechos. Se parte
de la elaboracién de una Ficha DidActica, con la cual se recogen aspectos ge-
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nerales de la institucién, datos académicos del docente, material por utilizar,
recursos diddcticos, intenciones pedagdgicas y desarrollo previsto para los
contenidos. Ademads, se elabord una crénica en vivo con aspectos relevantes
y, un video de los hechos. Posteriormente se analizaron los resultados obte-
nidos a través de la crénica en vivo, la cxénica del video y, la ficha de observa-
cién. Estos se contrastaron la teoria. Algunos de los avances revelaron que las
concepciones de los docentes, generalmente, son de tipo operativas y sus re-
presentaciones son analégicas o proposicionales sin alcanzar los modelos
mentales que le permitan hacer inferencias a otras situaciones, entre ellas
elaborar estrategias de enseflanza innovadoras.

Palabras clave: Representaciones mentales, concepciones, conocimiento
geométrico.

Geometric Knowledge of Teachers in Special
Classroom Situations

Abstract

This research was based on discovering the mathematical knowledge of
some teachers regarding plane geometry figures. The purpose of the research
was to analyze the teachers’ representations and concepts related to poly-
gons. The Johnson-Laird (1996) theory on mental representations was used,
which considers three types of representations: analog, propositional and
mental models. Together with this theory, the study worked with the Anna
Sfard (1991) theory concerning conceptions, which proposes the existence
of operational and structural type conceptions. The work was carried out at
the dining room-school, LA FUNDACION NINOS DEL SOL, in the city of
Maracaibo. This program provides schooling, food and psycho-social care
for child workers. This mode of education is offered so that the children can
access basic education or other levels or degrees of the regular formal educa-
tion system. The data collection process was based on systematic observa-
tion of a lesson, Quevedo (2005), which consists of observation and system-
atic recording of the facts. It starts with drawing up a didactic card, which in-
cludes general aspects of the institution, academic data for the teachers, the
material to be used, educational resousces, educational intentions and the
development planned for the contents. In addition, a live chronicle with
relevant aspects and a video of the events were made. Later, results obtained
through the observation card, the live and video chronicles were analyzed
and contrasted theoretically. Some advances in the investigation revealed
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that the teachers’ concepts, generally, are operational, and their representa-
tions are analog or propositional without reaching mental models that en-
able them to make inferences regarding other situations, including elaborat-

ing innovative teaching strategies.

Keywords: Mental representations, conceptions, geometric knowledge.

Introduccion

El Estado representado por el
ente descentralizado municipal “Al-
caldia de Maracaibo” promueve y
asiste al cumplimiento de los dere-
chos del nifio y el adolescente, tal
como se sustenta en la organizacién
social moderna. Estos programas se
disefian con el propésito de cum-
plir con el derecho a educacién de
los nifios y adolescentes.

Un caso particular en la ciudad
de Maracaibo lo constituye el Pro-
grama Comedor-escuela de la Fun-
dacién Nifios del Sol. El mismo estd
adscrito a la Alcaldia de Maracaibo,
este programa brinda atencién y
ayuda a menores en situacién de ca-
lle; es ofertado a nifios trabajadores
para acceder a través de esta modali-
dad de Educacién Bésica a otros ni-
veles o grados del sistema educativo
formal regular. El programa ofrece
servicio de comedor y un turno de
clases todos los dfas del calendario
escolar anual previsto para ellos.

El Programa Comedor- Escuela
luego de realizar un diagnéstico,
atrae algunos nifios y adolescentes
trabajadores en la calle, general-
mente, con problemas de tipo psi-
cosocial (consumo de estupefacien-
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tes, abandono del hogar, alcoholis-
mo, desplazamientos forzosos, en-
tre otros) para brindarles esa nueva
modalidad de acceder a la educa-
cién institucional.

El modo alimentacidn-educa-
cién mejora las condiciones de los
nifios trabajadores al brindarles co-
mida y, escolarizacién especializa-
da y diferenciada. Esta particular
proteccién social para nifios traba-
jadores tiene como propésito lo-
grar insertarlos en el sistema educa-
tivo formal regular; porque me-
diante el mismo se les prepara para
su adultez u otra manera de educa-
cién de adultos. La acreditacién es-
colar de este tipo educacién es
brindada a través de la conocida
como Educacién a Distancia.

Nuestra labor inicial de investi-
gacién se orient6 al interés por co-
nocer: ;Cémo son los procesos de
aprendizaje de las matematicas ins-
titucionales con esa particularidad
de escolares?; ;Cudles son las repre-
sentaciones de los conocimientos
matemadticos en esa modalidad de
escolares?; ;Cudles son las estrate-
gias de ensefianza utilizadas por los
maestros de ese tipo de institucién y
la relacion de éstas con los aprendi-
zajes en ese tipo de escolares?
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Después de realizadas las visitas
de observacidn en las aulas de clase
del Comedor-Escuela, se descubrie-
ron equivocaciones en los conoci-
mientos matemadticos de algunos
docentes. El estudio realizado, a los
videos de las situaciones de aulas y
las observaciones tomadas por los
investigadores durante las clases,
condujo a considerar que las falen-
cias de estos maestros pudieran ge-
nerar obstaculos de tipo didéctico,
y; por ende, dar origen a errores en
los aprendizajes de los estudiantes,
as{ como, limitaciones en sus repre-
sentaciones. Como resultado, la in-
vestigacién se reorienté a conside-
rar el estudio de las representacio-
nesy las concepciones de los docen-
tes, particularmente, en cuanto a los
conocimientos geométricos. En este
articulo solo se hard referencia a las
insuficiencias vinculadas a conoci-
mientos de contenidos sobre figu-
ras geométricas planas presentes en
esos docentes.

Con la finalidad de orientar la
investigacion para descubrir cudles
son las representaciones y concep-
ciones de algunos docentes de la
institucién se propusieron los si-
guientes  objetivos  especificos:
a) Identificar las representaciones y
concepciones del docente referentes
a figuras geométricas planas; b) Ca-
racterizar las representaciones y
concepciones del docente referentes
a figuras geométricas planas.

Considerando las variables de
investigacion presentes en los nue-

vos objetivos especificos, los ele-
mentos tedricos que sustentan esta
investigacion son los referentes a las
representaciones y concepciones. La
palabra representaciéon se ha con-
ceptualizado para hacer referencia
al medio expresivo usado mediante
el cual se hace ptiblico un concepto,
Vanegas y Escalona (2010:105). Las
distintas formas de representacio-
nes internas de los conceptos se
pueden combinar e interactuar para
expresar las representaciones exter-
nas de los mismos; donde la forma
de representacion elegida estard in-
fluida tanto por sus habilidades
COmo, por sus propdsitos.

Representaciones
y concepciones

Segtin Laburti y Moura da Silva
(2011), un individuo estd enten-
diendo o adoptando algo, si es ca-
paz de ir mas alld de movilizar el co-
nocimiento interior y exterior del
contexto de cada representacién en-
sefiada, debe ser experto en la trans-
posicién entre cualquier representa-
cién. Para Gardner (1995), la natu-
raleza del entendimiento se refiere a
saber aplicar el conocimiento, y;
puede conocerse si éste fue obteni-
do, cuando en su uso se evidencia
éxito. De estas posiciones se tiene
una direccién con maltiples moda-
lidades, y; las mismas estdn vincula-
das con la capacidad de éxito al rea-
lizar la conversién y, el trinsito en-
tre las maneras y las formas repre-
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sentacionales de un concepto estu-
diado.

Para las consideraciones ante-
riores es necesario admitir que, cada
individuo tiene una manera parti-
cular de construir significados. Con-
secuentemente, una educaciéon plu-
ral en términos de las representacio-
nes es compatible con el principio
pedagdgico contemporaneo, para el
cual un aprendizaje efectivo se logra
prestando atencién a las necesida-
des y preferencias cognitivas indivi-
duales. En otros términos, una ma-
nera representativa tiene el poten-
cial de ser eficiente para iniciar o
mejorar la elaboracién de las ideas
de un estudiante en particular; por-
que un docente lo asiste para evitar
los obsticulos conceptuales de las
representaciones mds abstractas o
institucionales. Esta es una de las ra-
zones para alterar el resto de las di-
ferentes habilidades o capacidades
humanas y la historia cognitiva
construida por cada individuo en
un instante instruccional especifico.
Un modo representacional es ca-
paz, entonces, de comportarse
como un "andamiaje conceptual”.
Ademas, proporciona al sujeto un
auxilio para construir el concepto
deseado, atendiéndole en la elabo-
racién de nuevas representaciones
(Laburi y Moura da Silva, 2011).
Entonces el docente debe adquirir
estas capacidades durante su forma-
cién, es decir, adquirir una platafor-
ma did4ctica capaz de proporcionar
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asistencia para’ sortear obstdculos
conceptuales a sus educandos.

En el cambio de representa-
cién, ciertos procesos son efectua-
dos de un modo mds simple y po-
tente que otros. La importancia del
cambio puede estar en realizar un
procedimiento totalmente diferente
con una repregentacién distinta a
las representaciones aportadas ini-
cialmente. Sin lugar a dudas, los cél-
culos numéricos y algebraicos, 1a es-
critura de los mimeros decimales y
las notaciones literales son més ven-
tajosas y poderbsas a las elaboradas
mediante el lenguaje natural. A su
vez, la fortaleza heuristica de las fi-
guras, provenientes de procesos fi-
gurativos ejecutados, no es equiva-
lente a los razonamientos deducti-
vos establecidds por un teorema es-
crito mediante simbolos o en una
lengua natural.

Una figura, a diferencia de un
teorema o definicién, es capaz de
percibir objetos y relaciones en un
espacio de dimensién superior a
ella o al razonamiento necesario
para explicarla. Ellas y los esquemas
representan la totalidad de las rela-
ciones entre los elementos constitu-
yentes de un objeto o de una situa-
cién en estudio. Ambos posibilitan
modificaciones visuales proporcio-
nales provenientes de las relaciones
entre las partes y el todo, las cuales
pueden ser realizadas mental o fisi-
camente, independiente de cual-
quier conocimiento especifico. No
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obstante, como cualquier represen-
tacién, las figuras, asi como las re-
presentaciones analdgicas, geomé-
tricas entre otras, presentan limita-
ciones.

Otra orientacién sobre los pro-
cesos cognitivos para adquirir con-
cepciones matematicas o esquemas
conceptuales (simbolos, gréficos,
diagramas, entre otros) es estudiar
el desvio entre estas dltimas y los
conceptos matemdticos formales -
saber (Escalona, 2001: 87-88). Los
errores corresponderian a discre-
pancias o desvios altos entre las re-
presentaciones y los conceptos ma-
tematicos; si en este error hay efec-
to de un conocimiento anterior se
dice que existe un obsticulo (Azca-
rate, 1995: 56). Entonces los pro-
gramas de formacién docente de-
ben considerar la repercusién que
tiene examinar las representacio-
nes externas de los procesos cogni-
tivos del docente y sus alumnos.
Esto Ultimo permite disminuir las
discrepancias entre ambas; porque
esta actividad garantiza en mayor
medida la estructuracién de con-
ceptos y procedimientos de cual-
quier saber, en este caso el conoci-
miento matemdtico (Escalona,
2001: 253-254).

Teorias como las de Jhonson-
Laird (1996) sostienen que las dife-
rentes representaciones de un con-
cepto son fundamentales para su
comprension. Este hecho ha lleva-
do a incrementar el estudio de las
representaciones en los dltimos

tiempos y analizar el papel que de-
sempefan éstas en el razonamien-
to. En este mismo orden de ideas
Elliot (1987) expresa que las formas
de representaciones externas pue-
den ser consideradas como los dis-
positivos usados por las personas
para hacer publicas las concepcio-
nes que tienen en privado (repre-
sentaciones internas).

Las formas de representaciones
son los medios usados para mode-
lar las maneras utilizadas para ex-
presar un concepto. La creacién de
una forma de representacién no
s6lo sirve como un medio o vehicu-
lo mediante la cual se exteriorizan
nuestras concepciones, sino que
también proporciona al mismo in-
dividuo una informacién sobre lo
que es capaz de plasmar referente a
sus conocimientos interiorizados.

Existen segiin algunos autores
diversas tipologias de representa-
ciones; sin embargo, en esta investi-
gacion se seleccioné las considera-
das por Jhonson- Laird (1996), el
cual establece tres tipos de represen-
taciones mentales como son los
modelos, las representaciones de
tipo analégicas basadas principal-
mente en imdgenes y las representa-
ciones proposicionales. Se opt6 por
esta teoria debido a que las observa-
ciones realizadas fueron hechas en
alumnos y docentes durante situa-
ciones especiales de aula como es el
caso del Comedor - Escuela de la
Fundacién Nifios del Sol, especifi-
camente en clases de matemadticas.
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Los Modelos permiten a los in-
dividuos hacer inferencias y predic-
ciones, representan un estado de co-
sas, hechos reales o imaginarios; los
modelos representan un cuerpo de
conocimientos que debe cumplir
las condiciones siguientes: a) Su es-
tructura no es arbitraria, sino que
debe corresponder a la estructura de
la situacién que representa; b) Pue-
den consistir de elementos que co-
mresponden a entidades percepti-
bles, en este caso pueden ser conce-
bidos como una imagen, percepti-
ble o imaginaria, y; ¢) No contiene
variables, debido a que representa
entidades especificas.

Las representaciones proposi-
cionales son cadenas de simbolos
que corresponden al lenguaje natu-
ral, es decir, son representaciones
que pueden ser expresadas verbal-
mente o mediante una cadena de
simbolos, esto es; se basan sobre
todo en el lenguaje de relaciones
matemaéticas y férmulas.

Las im4genes son modelos con-
siderados desde un determinado
punto de vista que pueden compar-
tir las propiedades o atributos de los
Modelos, pero que vienen a ser s6lo
las partes visuales de ellos. Las mis-
mas representan aspectos percepti-
bles de los objetos del mundo real,
las cuales son el resultado de la per-
cepci6n y la imaginacién desde un
punto de vista particular y, se expli-
can por si mismas; porque no po-
seen capacidad explicativa. Es decir,
las imégenes expresan la forma de
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ver y captar los detalles y aspectos
mds relevantes del objeto que se es-
tudia. :

Generalmente las investigacio-
nes sobre representaciones, ponen
especial interés en conocer 0O estu-
diar las representaciones de los es-
tudiantes, pero pocas veces hacen
énfasis en estudiar o conocer las re-
presentaciones de los docentes. Vale
resaltar que esta investigacién fue
disefiada comd una inquietud des-
pués de haber estudiado las repre-
sentaciones de los estudiantes y
otros procesos cognitivos como los
errores y obstaculos en los aprendi-
zajes (Vanegas'y cols., 2010). Pero,
durante las observaciones a las cla-
ses grabadas para tales fines, se de-
tect6é insuficiencias en los conoci-
mientos impattidos por los docen-
tes, lo cual incentivé al andlisis de
sus representaciones, para soslayar
futuros problemas en las situacio-
nes de aula; porque el docente debe
adquirir una plataforma didactica
capaz de proporcionar asistencia
para sortear obsticulos conceptua-
les a sus educandos.

Ademis de las representaciones
nos conduce a conocer la compren-
si6n de los conceptos geométricos
en los docentes; porque esta dltima
se relaciona, al igual que las repre-
sentaciones, con las concepciones.
Para estudiar la comprension de
este tipo de conceptos geométricos
se acudi6 a la teoria de Anna Sfard
(1991). Esta autora sustenta su tra-

bajo sobre la comprension de los
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conceptos matemdticos, basindose
en la teoria de Piaget. Ella considera
fundamental, diferenciar el término
“concepto” del término “concep-
cién”. La palabra concepto puede
ser entendida como una idea mate-
matica, como un constructo tedrico
dentro de un conocimiento formal,
mientras que la palabra concepcion
comprende el grupo total de repre-
sentaciones y asociaciones evocadas
por el concepto, es decir, la concep-
cién forma parte del subjetivo uni-
verso del conocimiento humano, el
cual puede depender en gran mane-
ra de las experiencias vividas, que de
algin modo han permitido estable-
cer cierta relacién personal con
todo aquello que, desde la perspec-
tiva del sujeto, se relaciona con el
concepto.

Para Sfard (1991) la compren-
sion es un proceso constructivo que
requiere establecer un vinculo entre
acciones sobre objetos familiares y
representaciones internas de la ac-
¢ién, dando lugar a la construccién
de una estructura interna asociada a
los signos y significados matemati-
COs externos, en contextos que son
objeto de la accién del sujeto y obje-
to de aprendizaje. Es este vinculo el
que va a permitir establecer una es-
tructura cuya funcién es organizar,
regular y controlar el comporta-
miento intelectual del individuo
frente a situaciones y problemas
matemdticos. Para ella existen dos
formas de concebir un concepto:
uno como proceso a lo que llama

concepcion operacional y el otro
como objeto a lo que llama concep-
cién estructural, vale resaltar que
segtin Sfard estas dos formas no son
incompatibles, sino que mds bien
se complementan para alcanzar una
comprensién ideal de los concep-
tos.
“Concebir una nocién como un
proceso implica considerarla como
una entidad potencial mds que
como entidad actual, que viene a
nuestra existencia interior en peti-
cién de una secuencia de accio-
nes...la concepcién operacional es
dindmica, secuencial y detalla-
da........ Mientras que concebir una
entidad matematica como un obje-
to, significa referirse a ella como si
fuera una cosa real -una estructura
estdtica, que existe en alguna parte
en el espacio y en el tiempo-. Signi-
fica también ser capaz de reconocer
la idea “con una mirada” y mani-
pularla como una totalidad sin en-
trar en detalles” (Sfard, 1991, p.4).
El cuadro siguiente muestra un
resumen de las caracteristicas mds re-
levantes de cada una de las concep-
ciones de un concepto, segtin Sfard.

Metodologia

Para ejecutar la investigacion se
tiene el problema: ;Cudles son las
representaciones mentales y las
concepciones de los docentes, parti-
cularmente, sobre conocimientos
geométricos? Ademas, existe sufi-
ciente ilustracion tedrica sobre las
categorias conceptuales del estudio.
Entonces es necesario definir con
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Cuadro 1. Caracteristicas de las concepciones operacional

y estructural

Concepcién Operacional

Congepdén Estructural

Caracteristica general

Representaciones
internas

Lugar en el desarrollo
del concepto

Papel en los procesos
cognitivos

Una entidad matemdtica es con-
cebida como un producto de un
cierto proceso o es identificada
como el proceso mismo.

Se apoya en representaciones ver-
bales.

Se desarrolla en la primera etapa
de formacién del concepto.

Es necesario, pero no suficiente,
para las soluciones de problemas

Una entidad matemitica es conce-
bida comp una estructura estdtica.
Como si fuera un objeto real.

Es apoyada por imaginerfa visual

Evoluciona de la concepci6n ope-
racional.

Facilita todos los procesos cogni-
tivos (aprendizaje, solucién de

y el aprendizaje.

problemas).

Fuente: Vanegas, D (2011). Adaptado de Sfard, 1991, p. 33.

precisién los aspectos sobre el mé-
todo.

Para llegar a esa claridad, pri-
mero se debe considerar una deci-
si6n epistemoldgica insoslayable;
porque se trata de investigar en el
campo de las ciencias sociales. En
este caso se trabajé tanto cualitativa
como cuantitativamente; porque
ambos métodos operan intima-
mente mezclados (Abello, 2009).

La selecci6n del método cuanti-
tativo implicé la escogencia de acer-
camientos deductivos del tipo ex
post facto. El método cualitativo in-
volucré acercamientos inductivos y
disefios cualitativos de casos.

Para la obtencién de informa-
cién, procesamiento y andlisis de
los resultados se utiliz6 la observa-
cién sistemdtica de una leccién,
Quevedo (2005). Esta met6dica
consiste en la observacion y registro
sistematico de los hechos observa-
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dos. Se parte de la elaboracién de
una ficha diddctica, la cual recoge
aspectos generales de la institucion
donde se realiza la observacién, da-
tos académicos del docente, mate-
rial a wtilizar, recursos didécticos,
intenciones pedagégicas y desarro-
llo previsto.

Para la primera fase se elabor6
una ficha de observacién mediante
un proceso deductivo; para ello se
parti6 de teorfas como las de Jhon-
son-Laird y Sfard que explican el fe-
némeno por estudiar. En lasegunda
fase, se obtuvieron los datos para
llenar la ficha mediante procesos in-
ductivos. Esta actividad se realizé
observando reiteradas veces el vi-
deo de la clase, por distintos obser-
vadores de manera simultdnea, per-
cibiendo varias situaciones seme-
jantes que al contrastarlas y/o dife-
renciarlas con la teorfa, permiti6 la
asignacién de las categorias o atri-
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butos definitivos. En otras palabras,
las categorias iniciales establecidas
en la ficha se reforzaron con otras
categorias surgidas en el transcurso
del andlisis de los resultados. Esto se
debid a la presencia de aspectos re-
levantes que no estaban estableci-
dos inicialmente.

Entre las categorias iniciales
que fueron sustituidas, se tuvo la si-
guiente “Usa representaciones sim-
bdlicas escrita”, la cual se reformulé
por “Usa correctamente representa-
ciones simbdlicas escrita”. Este
cambio fue producto de la observa-
cién en el video de como la docente
usaba representaciones simbdlicas
tanto escritas como verbales duran-
te la clase; sin embargo, estas no
siempre eran las apropiadas; por lo
cual se agregé al atributo la palabra
correctamente. De I[gual manera
ocurrié con las representaciones
analdgicas cuando se observé como
la docente dibuja un tridngulo isés-
celes asignandole al lado de menor
longitud el mayor valor, este tipa de
errores pueden conducir a obstacu-
los en el estudiante.

Escenario de la investigacion.
Sujetos participantes
e instrumentos

Para la ejecucién del presente
estudio se emplearon categorias de
descripcién concretas y precisas las
cuales fueron debidamente defini-
das en el marco tedrico respectivo.
Ademis algunos de los datos fueron

registrados en la crénica de la clase
por uno de los investigadores que
observé la experiencia, por esto los
datos fueron primarios. Por otra
parte se conservan los videos de las
clases para que cualquier investiga-
dor pueda hacer uso de éstos.

La unidad de informacién la
constituyo la situacién de aula con
el grupo de la clase de repaso de ma-
temadticas. Para recoger la informa-
cion se elaboraron dos tipos de cré-
nicas: a) crénica de la clase en vivo
donde se hace una descripcién deta-
llada sobre aspectos relevantes que
ocurren durante la clase, y; b) créni-
ca de la clase sustentada en el video
grabado durante la clase. Al video y
a la crénica de la clase en vivo se le
aplicé la ficha de observacién. Esta
dltima fue llenada y revisada por
distintos investigadores.

El aula en la cual se desarrollé
la observacién, corresponde a quin-
to y sexto grado (simultineamen-
te), y para el momento asistieron 11
alumnos, de los cuales 8 eran de
sexo masculino y 3 femeninos. El
objetivo especifico fue: Construir
tridngulos, l1a clase fue de repaso so-
bre los contenidos de figuras geo-
métricas planas, especificamente
tridngulo y circunferencia.

Algunos resultados
Después de revisar el video los
investigadores asentaron sus obser-

vaciones en la ficha correspondien-
te, ver Cuadro 2. El mismo muestra

43



z

120

Maria Ga

¢ Defga:fo

n, Damaris Vanegas y Jo
Los conocimientos gcamém'cas de docentes en situaciones es}aecia

fa

fes de au

0 0 0 0 Seompwoa3 seangy 2p sodn sof soplpA SOJUSUNGSIE Uod BOYNSN{| 6 1

0 0 0 0 o1und un s2 anb sopi[EA soyuawndre uod eoynsnf| g ~onnsy

0 0 0 0 T1>a1 BUN 53 0D SOPI[EA SOJUaWMSIE uod Bynsn(} L

0 0 0 0 TEQIaA BULIO) 9P SEJMIPWIO3T SeIndy sef JJUSUIEIILIO) ezuapeIe)| ‘9

0 0 0 0 2I0553 BWLI0) 2P SEOMPWOa3 SeInSy Sej A)UIUILIDALIO) BZHPPEIED | 'S
{olund Te epa1 Bf Ip ‘EPA B[ B ote[d [2p ‘ouefd [e UIWN[OA [2P) sa[euoD

0 0 0 0 PQI9A BULIOJ 9P $21u2u0dUIoD SNS BIYHUIPI SOIWIPW0T sodiond ap sgaRR Y| ¥ i )

eq ) ap ynuapt P 1sodoid

(owund Te w1021 €] 2P ‘B B[ B oueld [op ‘oueld [e uatuMOA PP)

0 0 0 0 BILDS3 BULIOJ 9P STU3UOJWIOD SNS EDYNUIPL $0012wW0a8 s0dIand 3p SN V| '€ SBA

0 0 0 0 SoeqIaA SEJ[[QQUITS S2UODEIURSIIa1 JIUIUIEIIILIOD BS[] T nerdo

0 0 0 0 EIDS3 SESIOqUITS SouopeIuasaidal uawenaliod esfl) 1

ToreA
veJe |1 SISTTYNV 3d SVRIODELVD
W I0peAIISqO

sisifeue ap sel10831ed se[ Ip I0[eA 'T OIpEN)

44



Encuentro Educacional

Vol. 20(1) Enero-Abril 2013: 34 - 47

"QAIISGO IS OU : () 'BAIISQO 3S 1 7 "SIIOLID UOD BAIISCO 35 : |
(Z107) 5102 & *W ‘uozIes) :djuang

seoidoeue £ sajeuopisodoxd
0 0 0 0 odn ap sauopeluasardar se] opueISINUI SOJUANWDOUOD IP SBIDULJUL BZI[ENR | 'ZTT -Euﬁwam
sed3oreue £ safeuopisodox
0 0 0 0 odn ap seuoneIuasardar se[ opueISdUL SOIUAWIIOUOD IP SEDUAIIJSULT) BS[}| 1T SO[2POW
0 0 Q Q seindy sef uod sopeleqen sodpuI0dd soydaouod sof ezijeuopMNsul| 07
0 0 0 0 $a[euLI0] §01dadU0D SO[ SOPI[PA sOludwINI1e uod edynsn{| 61 ex
0 0 0 0 seIngiy se| uod sopeleqen sodnawoa3d s01dadouo) sof ezijeuoPMINSUL| 81 “monnsy
0 0 0 0 safeui10§ s01dadU0D SO SOPIEA sO1uWNSIe ud edyasnf| 21
SEOLRW098 semdy sef 1oua1qo eied
0 0 0 0 sod1and so[ ap 0z1Yy Inb saUOCDEUIIOJSURI] SB[ SOPI[EA sOudWINgre uod edynsn{| ‘91 sexiSopeuy
0 0 0 0 SIUOIYeULIOjSuel) 1eZ[eal ered seindy se[ esfy| ‘S1
0 0 0 0 seue[d semndy ap sodrend eutwLdSI(T| ¥T sea
0 0 0 0 SeaU1pWo0933 seandy se[ rensn|i eled souafeuwll qUawEIdILIO) S| €1 -perdo
1 1 [ 1 SEOU19WO33 seIndy sep rensnyl exed souadewnt esp}| g1
0 0 Q 1 seompwoad sexndy sef rensnyt exed solanuocd sowiqo esn| 11
4 1 z 4 sodiand sof Jensnji ered s01210U0d s01(qo Bs)| ‘01
I0[eA
vielr SISTTYNV 30 SVIIODELVD
W 10peAIdSqQ

(uovvnunuon) ¢ oipenn

45



Maria Garzén, Damaris Vaneqas y José Delgado
Los conocimientos geométricos de docentes en situaciones esyecia(es de aula

te, ver Cuadro 2. El mismo muestra
el promedio por propiedad para las
categorias definitivas.

Los resultados obtenidos, hasta
ahora, demuestran que el docente
no usa correctamente las represen-
taciones simbdlicas escritas o verba-
les, segin la opinién de los investi-
gadores, ver Cuadro 2. Tampoco ca-
racteriza de forma correcta escrita o
verbal las figuras geométricas. Esto
se observa cuando el docente deno-
ta los lados de los tridngulos como
caras, o dibuja un tridngulo que no
se puede construir. Quizds esto se
deba a que no tiene nocién (desco-
noce) de la relacién que debe existir
entre la longitud de los lados de un
tridngulo para su construccién. Es
decir, las categorias proposicionales
tanto operativas como estructurales
no las usé.

En cuanto a las representacio-
nes analogicas las imdgenes utiliza-
das por el docente, algunas veces no
eran representativas del objeto ma-
temdtico respectivo, en cuanto a
propiedades o caracteristicas del
mismo. Dicha afirmacién se hace
cuando el docente dibuja un tridn-
gulo por ejemplo y coloca a los la-
dos mas largos de acuerdo al dibujo
en el pizarrén el valor numérico
mis pequefio y al lado menor el ni-
mero mayor. Este error didéctico
pudiera traer como consecuencias
obstdculos y errores en las represen-
taciones y concepciones de los
alumnos, influyendo negativamen-
te en el aprendizaje. No obstante,
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uso objetos conctetos para ilustrar los
cuerpos, confréntese Cuadro 2.

Conclusiones

De la situacién anterior se infie-
re que sus representaciones tanto
proposicionales como analégicas
presentan deficlencias. Lo cual hace
suponer que el dominio conceptual
del objeto matemitico figuras geo-
maétricas en algunos docentes no se
ha logrado, es decir, en consonancia
con la teoria de Sfard (1991), la
concepcién operacional todavia no
ha evolucionado, esto demuestra la
ausencia de la concepcién estructu-
ral. Aunado a eso vale resaltar que
las representaciones mds usadas
fueron las de tipo proposicionales
pero con errores; de acuerdo con la
misma teoria se reafirma la carencia
de concepciones estructurales.

Las falencias descritas demues-
tran que segtin la teoria de Jhonson-
Laird (1996) sus representaciones
no llegan a los modelos. Ademas,
no se observé al docente hacer infe-
rencias de conbcimientos, integran-
do las representaciones de tipo pro-
posicionales y analégicas.

Como cohsecuencia estos do-
centes no poseen una plataforma
didictica capaz de proporcionar
asistencia para sortear obstdculos
conceptuales a sus educandos; por-
que el desvio entre andamiaje con-
ceptual del docente y el saber insti-
tucional es muy grande.
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