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Re su men

La avia ción mi li tar no- pi lo tea da pron to cum pli rá cien años. El
uso de dro nes, o sea vehí cu los aé reos no- pi lo tea dos (VANTs), tan to
mi li ta res como ci vi les, se está ex pan dien do en la me di da que se es-
tán di se ñan do y fa bri can do un sin fín de dro nes a ni vel mun dial. El
pre sen te en sa yo ana li za la na tu ra le za de los con flic tos geo- cul tu ra-
les, tan to si mé tri cos como asi mé tri cos. Se de fi nen los dro nes y se re-
la tan los an te ce den tes his tó ri cos de su uso en ta les con flic tos. Se es-
tu dian los di ver sos ti pos de los dro nes, sus ca rac te rís ti cas tec no- a-

vió ni cas, sus fun cio nes y aque llas ca pa ci da des que fa ci li tan su uti li za ción pre ci-
sa y le tal en con flic tos bé li cos por aque llos pa sí ses que po seen la tec no lo gía y ca-
pa ci dad fi nan cie ro- in dus trial co rres pon dien te. Se con si de ra ade más las im pli ca-
cio nes del fu tu ro uso de los VANTs como ar mas ro bó ti cas.

Pa la bras cla ve: Dro nes, fun cio nes mi li ta res, con flic tos asi mé tri cos.

Military Avionics Technology in Asymmetric Conflicts:
History, Types and Functions of Lethal Drones

Abs tract

Mili tary un manned avia tion will soon be a hun dred years old. The use of
drones, or un manned aer ial ve hi cles (UAVs), whether mili tary or ci vil ian, is ex-
pand ing as an end less number of drones are be ing de signed and pro duced on a
global level. This pa per ana lyzes the na ture of sym met ric as well as asym met ric
geo- cultural con flicts. It de fines drones and de scribes the his tory of their use in
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such con flicts. The di verse types of drones, their techno- avionic char ac ter is tics,
their func tions and those ca paci ties that fa cili tate their pre cise and le thal use in
war like con flicts by coun tries that pos sess the cor re spond ing tech nol ogy and
financial- industrial prow ess are stud ied. Fur ther more, im pli ca tions for the fu ture
use of drones as ro botic weap ons are con sid ered.

Keywords: Drones, military functions, asymmetric conflicts.

In tro duc ción

La avia ción mi li tar no- pi lo tea da, o sea el di se ño y uso mi li tar de ae-
ro na ves vo lan do por con trol me ca tró ni co y ra dial re mo to, pron to cum-
pli rá cien años. En 1916 fue con tra ta do el pro fe sor Ar chi bald Low por el
re cién for ma do Mi nis te rio del Aire bri tá ni co para de sa rro llar de fen sas
con tra los di ri gi bles ale ma nes Zeppe lins; asi mis mo se di se ñó el pri mer
avión por con trol ra dial des ti na do a fun cio nar como tor pe do aé reo
para de rri bar a los Zeppe lins. Aun que ese pri mer pro to ti po de un avión
no- pi lo tea do re sul tó un fra ca so to tal des de su eta pa ex pe ri men tal, la
idea de con tro lar y usar apa ra tos vo la do res por on das ra dia les, sin pi lo-
tos y a dis tan cia se gu ra, ya se inau gu ró cien tí fi ca men te en aquel año.
Tan to el fra ca so de su pri me ro vue lo como el ar mis ti cio de la I Gue rra
Mun dial pu sie ron un in dig no y pre ma tu ro fin al pro to ti po AT (Ae rial
Tar get) de ma de ra y es ta ño del in ven ti vo pro fe sor Low, quien pro ba ble-
men te se ins pi ró en el in ten to del ejér ci to aus trí aco en agos to de 1849
de sub yu gar a la re vol to sa Re pú bli ca Ve ne cia na ata cán do la des de el
mar con glo bos de aire ca lien te car gan do ex plo si vos, mas no hom bres,
a bor do. El con cep to aus trí aco pre veía usar un ca ble de co bre ais la do
para trans mi tir pul sos elec tro mag né ti cos que de sa co pla rían las bom-
bas de los cin co glo bos.

Aun que ni los glo bos aus trí acos ni el avión AT del pro fe sor Low ca li fi-
ca rían hoy por hoy como Vehí cu los Aé reos No- Tri pu la dos (VANTs o dro-
nes) o Sis te mas Aé reos Au tó no mos (SAAs), fue ron de fi ni ti va men te im por-
tan tes pre ce den tes de los hoy co no ci dos como sis te mas aé reos por con-
trol re mo to, con tem po rá nea men te do mi na dos por la cien cia me ca tró ni ca
y ra dial mo der na, cada vez más so fis ti ca da y va ria da en su con cep to, di se-
ño, mul ti fun cio na li dad, pro duc ción y usos. La me ca tró ni ca mo der na, de
acu ña ción ori gi nal men te ja po ne sa de los años 1960, im pli ca con cep tual y
prác ti ca men te in te grar lo fí si co- me cá ni co con lo elec tró ni co- di gi tal me-
dian te ele men tos in for má ti co- com pu ta cio na les para crear fun cio nes ma-
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ne ja bles in di rec ta men te por hu ma nos, es de cir por con trol re mo to. La
me ca tró ni ca fu sio na la in ge nie ría me cá ni ca, la elec tró ni ca, la in for má ti ca
y la de con trol para di se ñar y pro du cir sis te mas in te li gen tes que de sem-
pe ñan di ver sas fun cio nes, di ri gi das y con tro la das por hu ma nos.

La de fi ni ción más acep ta da de la me ca tró ni ca es aquel la del in ge-
nie ro Jan A. Riet dijk (1989) la com bi na ción si nér gi ca de la in ge nie ría me-
cá ni ca de pre ci sión, de la elec tró ni ca, del con trol au to má ti co y de los sis-
te mas para el di se ño de pro duc tos y pro ce sos. La me ca tró ni ca es por
ende una cien cia mul ti dis ci pli na ria que as pi ra per fec cio nar el con trol in-
te gra do, re mo to y al go rít mi co/com pu ta cio nal de sis te mas fí si cos, a fin
de rea li zar ta reas de sea das y a dis tan cia, que por di ver sas ra zo nes son
pe li gro sas para los hu ma nos. Vale di fe ren ciar des de un prin ci pio que el
con trol ra dial y me ca tró ni co no im pli ca ne ce sa ria men te que se tra te de
sis te mas ro bó ti cos, o sea au tó no mos. Ta les sis te mas in di can por lo ge ne-
ral que ellos se di ri gen y se con tro lan a sí mis mos du ran te el de sem pe ño
de las ta reas asig na das. Los sis te mas to tal men te ro bó ti co- au tó no mos, ya
sean aé reos, te rres tres o ma rí ti mos y es pe cial men te aque llos de uso mi li-
tar, to da vía no exis ten, ya que siem pre re quie ren de al gún gra do de con-
trol hu ma no para re gu lar, vi gi lar y com pro bar la ad he sión de su fun cio-
na mien to a los ob je ti vos pre vis tos.

Es por ello que el pre sen te en sa yo se en fo ca en vis lum brar las ca-
rac te rís ti cas, fun cio nes, y usos de los mis mos de vehí cu los vo la do res
no- tri pu la dos y ope ra dos por con trol re mo to, es de cir VANTs, y no de
aque llos au tó no mo- ro bó ti cos, o sea los SAAs, en con flic tos geo- cul tu ra-
les asi mé tri cos. Así que, no obs tan te, la apa ren te si mi li tud tec no ló gi ca
en tre los SAAs y los VANTs, exis te un de ta lle téc ni co que fa vo re ce una di-
fe ren cia ción bá si ca y vi tal en tre los SAAs de los VANTs, en el sen ti do de
que los SAAs pre su men un sis te ma de des pe gue, vue lo, ac tua ción y ate-
rri za je com ple ta men te au tó no mo, es de cir tipo ro bó ti co e “in te li gen te”,
con di ción me ca tró ni ca to da vía no exis ten te ope ra ti va men te has ta aho ra
en nin gún país. Dada la cir cuns tan cia que to dos los SAAs co no ci dos son
te le- o pe ra dos y guia dos por hu ma nos (“hu man in the loop”), para efec tos
de uni fi car los tér mi nos con cep tua les de este en sa yo uti li za re mos de
aquí en ade lan te el tér mi no VANTs, o sea dro nes, y no SAAs.

Es ob vio que los pri me ros es fuer zos de 1849 y de 1916 para de sem-
pe ñar fun cio nes fí si cas por con trol eléc tri co- re mo to na cie ron de una ne-
ce si dad mi li tar im pe rio sa, es de cir de des truir ob je ti vos hos ti les a dis-
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tan cia se gu ra y sin ma yor ries go para sus res pec ti vos pro ta go nis tas. Am-
bos na cie ron del con cep to mi li tar de que la vic to ria en una gue rra no se
de ci de por aquel com ba tien te que dis pa ra de pri me ro, sino que ter mi na
a fa vor de aquel que dis pa ra de úl ti mo, de modo pre ci so y acer ta da men-
te, im po nién do se con el me nor daño po si ble. La me ca tró ni ca mo der na,
en es pe cial aquel la re pre sen ta da por la avia ción mi li tar no- pi lo tea da de
alta pre ci sión, no to ria men te en car na da por los dro nes ar ma dos de los
Es ta dos Uni dos, apo ya dos por sus sis te mas de in te li gen cia, ob ser va ción
y se gui mien to elec tró ni cos y hu ma nos, sub ra ya dra má ti ca men te la con-
ti nua ción de la ten den cia his tó ri ca de que la de ter mi na ción de los avan-
ces cien tí fi cos le deba mu cho, o qui zás de ma sia do, a las ne ce si da des mi-
li ta res, tan to es tra té gi cas como tác ti cas. Los VANTs ar ma dos vo lan do
con tra se lec tos in di vi duos y gru pos “ene mi gos” ubi ca dos y ope ran do a
gran dis tan cia, lo gra ron im po ner se como arma mul ti fun cio nal, pre ci sa y
le tal (y cues tio na ble men te le gal) en for ma to tan to es tra té gi co como tác-
ti co, cau san do con se cuen cias de di ver sa cla se para to das las par tes in-
vo lu cra das y afec ta das.

A raíz de esa des crip ción de un VANT sur ge la in te rro gan te en cuan to
a la di fe ren cia en tre este y un mi sil cual quie ra, in clu yen do el de tipo cru ce-
ro. La res pues ta es que un mi sil de cual quier tipo, una vez lan za do, no es
po si ble des viar lo de su tra yec to ria pre- de ter mi na da o re cu pe rar lo, ya que
por el ca rác ter de su mi sión úni ca y “sui ci da” un mi sil tam bién se des tru ye
al im pac tar en su blan co, asu mien do que lo al can ce. Por otra par te, se pue-
de in te rrum pir el vue lo de un mi sil al ac ti var el de to na dor del ex plo si vo,
me ca nis mo pre vis to para abor tar su vue lo en caso de una emer gen cia,
pero ello sig ni fi ca su pér di da irre cu pe ra ble. Un VANT en cam bio es de múl-
ti ple uso en re pe ti das oca sio nes, en di fe ren tes tea tros geo grá fi cos, y sin
atar se a al gu na base mi li tar en par ti cu lar. To man do como re fe ren cia ope-
ra ti va los dro nes mi li ta res ac tual men te en uso por los Es ta dos Uni dos, sus
cen tros de ope ra cio nes pue de ser al gu na de las más de 60 ba ses mi li ta res
en los Es ta dos Uni dos (Pu blic In te lli gen ce, 2012), o en cual quie ra de sus
1.077 ba ses mi li ta res al re de dor del pla ne ta, o en una base mi li tar de sus
alia dos (Ara bia Sau di ta), en un avión, o en un bar co en aguas in ter na cio na-
les. De allí que, ope rar dro nes en mi sio nes mi li ta res no tie ne por que con-
tar con res tric cio nes geo grá fi cas para los Es ta dos Uni dos o cual quier otra
po ten cia que ha de sa rro lla do esta ca pa ci dad tec no ló gi co- me ca tró ni ca de
ope rar dro nes a dis tan cia có mo da y se gu ra.
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Los VANTs se pro du cen en di fe ren tes ti pos (avio nes o he li cóp te-
ros), ta ma ños, pro pul sión (de hé li ces o a reac ción), ca pa ci da des de vue-
lo (te cho, ve lo ci dad y du ra ción de vue lo), car ga, me mo ria com pu ta cio-
nal para re co pi lar, al ma ce nar y trans mi tir da tos, al can ce geo grá fi co de
su trans mi sión, ma ne jo (te rres tre o por otros VANTs), y usos (uni- o mul-
ti fun cio nal, tác ti co o es tra té gi co, ci vil, po li cial, res ca te, y/o mi li tar, re co-
no ci mien to, ob ser va ción, se gui mien to, con trol, re co lec tar in te li gen cia o
para ope ra ti vos de ata ques mi li ta res y/o de eje cu ción ex tra- ju di cial). La
va rie dad de ti pos, fun cio nes y ca pa ci da des de los VANTs que hoy por
hoy exis te a ni vel mun dial jus ti fi ca ca li fi car este mo der no cam po me ca-
tró ni co como un mun do de po si bi li da des avió ni cas y tec no ló gi cas apar te
(Un ma nned Ae rial Vehic le Sys tems Asso cia tion, 2012).

1. Los con flic tos geo- cul tu ra les si mé tri cos y asi mé tri cos

Los con flic tos sue len ca te go ri zar se de nu me ro sos mo dos. Exis te la
mo da li dad po lí ti ca, geo po lí ti ca, te rri to rial, so cial, cul tu ral, gru pal, in ter-
 per so nal, y, cier ta men te la más no to ria y ci ta da, el modo mi li tar. Los con-
flic tos se es tu dian por la can ti dad, in ten cio nes y ca pa ci da des con flic ti vas
de las par tes in vo lu cra das; tam bién por su di ná mi ca, du ra ción e in ten si-
dad, uso o no de vio len cia fí si ca o es truc tu ral, así como por sus im pli ca cio-
nes de cor to, me dia no y lar go pla zo so bre su en tor no in me dia to. Cier to es
que todo con flic to se es tu dia me dian te la pers pec ti va del tiem po, del es pa-
cio, de los ob je ti vos y ca pa ci da des de sus res pec ti vos ac to res, re su mién-
do se en las tres Pes: per so na, pro ble ma y pro ce so (Barsh & We bel, 2008;
Le de rach, 1998; Co ser, 1956). Un con flic to asi mé tri co tí pi ca men te se pre-
sen ta al en fren tar se dos o más ad ver sa rios de di ver sas y de si gua les ca pa-
ci da des, es pe cial men te tec no- mi li ta res, don de pue den in vo lu crar se gru-
pos no- es ta ta les, es de cir gru pos sub- na cio na les, com ba tien do a paí ses y
es ta dos, y has ta po si ble men te ga nan do en esos con flic tos (Gentry, 2011;
Thornton, 2007; Re cord, 2007; Arre guin- Toft, 2005; Mack, 1975).

Cada con flic to se ma te ria li za en al gún es pa cio de ter mi na do, in clu si-
ve el vir tual- di gi tal. Aque llos con flic tos de ter mi na dos por es pe cí fi cos as-
pec tos es pa cia les, o sea geo grá fi cos, re ci ben la eti que ta “geo” para dis tin-
guir los de aque llos con flic tos que no son ne ce sa ria men te de ter mi na dos
por al gún as pec to es pa cial par ti cu lar, como “las gue rras ci ber né ti cas” ac-
tual men te vi gen tes. Un con flic to geo- cul tu ral in vo lu cra ne ce sa ria y de fi ni-
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cio nal men te las va ria bles cul tu ra y te rri to rio, sien do en prin ci pio cada
una de esas va ria bles con cep tual y ana lí ti ca men te in de pen dien te de las
otras. No obs tan te, tal in de pen den cia con cep tual y ana lí ti ca, nin gu na
cul tu ra nace, ma du ra, se ex pan de o des va ne ce in de pen dien te men te de
su res pec ti vo en tor no fí si co- geo grá fi co am bien tal in me dia to. De allí que
cul tu ra y es pa cio geo grá fi co pue den in ves ti gar se so la men te has ta cier to
pun to como en ti da des di fe ren tes. De allí que para en ten der ple na men te
la na tu ra le za y las di ver sas y com ple jas di men sio nes de cada uno de
ellos, hay que exa mi nar su cons tan te e in trín se ca, in ter- ac ti va re la ción.

La geo- cul tu ra ha ve ni do de sa rro llán do se en las úl ti mas cua tro dé ca-
das como un cam po aca dé mi co mul ti dis ci pli na rio res pe ta do, yen do más
allá de los cin co geo- cen tris mos que se han des ta ca do an te rior men te
como una com bi na ción en tre los ele men tos ét ni co- ra cia les por un lado y,
sus res pec ti vos en tor nos geo grá fi cos y cul tu ra les in me dia tos y de ter mi-
nan tes por el otro, es de cir el Afro cen tris mo, Ame ri cen tris mo, Eu ro cen-
tris mo, In do cen tris mo y el Si no cen tris mo (Sho hat & Stam, 1994; An kerl,
2000; Reynolds, 1987). Des de sus ini cios en los años 1970, la an tro po lo gía
cul tu ral ha ido más allá de es tu diar los sis te mas de va lo res y ac ti tu des de
de ter mi na dos gru pos ét ni cos, in cor po ran do todo com po nen te que con tri-
bu ye di rec ta o in di rec ta men te a la crea ción y el de sa rro llo de ta les sis te-
mas, in clu yen do el me dio am bien te, eco no mía, tec no lo gía dis po ni ble y
geo po lí ti ca lo cal y re gio nal. Por otra par te, el con cep to de la geo- cul tu ra en
sus ini cios for ma ba par te de la teo ría del sis te ma- mun do, ela bo ra do por
Imma nuel Wa llers tein (1994: 93), ha bién do la de fi ni do como “…nor mas y
mo da li da des de dis cur so am plia men te acep ta das como le gí ti mas den tro
del sis te ma- mun do…”, pero que tal cul tu ra no se crea au to má ti ca men te al
de sa rro llar se un de ter mi na do sis te ma- mun do, sino “…más bien tie ne que
crear se apar te del mis mo…” (Wa llers tein, 1994: 93).

El sur gi mien to de geo- cul tu ras mo der nas en el sen ti do wa llers tei-
nia no se ex pli ca en tér mi nos de re la cio nes so cia les y de ba tes den tro de
los es pec tros ideo ló gi cos usua les, de los mo vi mien tos so cia les an ti- sis-
té mi cos y an ti- glo ba li za ción, y en la se pa ra ción epis te mo ló gi co- dis ci pli-
na ria en tre las cien cias du ras y las hu ma nís ti cas.

No obs tan te, las dos con cep cio nes an te rior men te pre sen ta das de
la geo- cul tu ra: la an tro po ló gi ca y la del sis te ma- mun do, la de fi ni ción de
una es fe ra geo- cul tu ral como se ma ne ja rá con cep tual men te para efec tos
de este en sa yo no obe de ce ni a la con cep ción an tro po ló gi ca ni a la wa-
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llers tei nia na. Una geo- cul tu ra se en tien de aquí como una de ter mi na da es-
fe ra te rri to rial de fi ni da en su de sa rro llo po lí ti co, so cio- e co nó mi co, et no-
 cul tu ral- re li gio so y tec no ló gi co- in dus trial por una po bla ción per te ne-
cien te ma yor men te a una de ter mi na da his to ria y com po si ción ac tual et-
no- so cial y/o cul tu ral- re li gio so. En este sen ti do, nues tro con cep to de una
geo- cul tu ra es más so cio- cul tu ral y fí si co- am bien tal en sus di men sio nes
fun cio na les, tra di cio na les y em pí ri cas. Un es ce na rio te rri to rial geo- cul tu-
ral co rres pon de por ende, y para efec tos de nues tro en sa yo, a un Es ta do
dado, a par te(s) del mis mo, o a una re gión, com par ti do por dos o más Es-
ta dos, con ca rac te rís ti cas his tó ri cas, so cio- cul tu ra les y et no- re li gio sas
mu tuas y con si de ra ble men te de fi ni das e in con fun di ble men te re pre sen-
ta ti vas de (al me nos la ma yo ría de) la res pec ti va po bla ción. De acuer do a
esta de fi ni ción, se pue de ar gu men tar que el pla ne ta en te ro está cons ti tui-
do por en tor nos geo- cul tu ra les exis tien do te rri to rial men te o con ti guos,
con cén tri cos, o, como es el caso a me nu do, so la pa dos.

Un con flic to geo- cul tu ral pue de tam bién de fi nir se como una de ter-
mi na da es fe ra te rri to rial mar ca da por ten sio nes et no- re li gio sas y/o so-
cio- cul tu ra les de di ver sa for ma, al can ce, in ten si dad, y fre cuen cia. Un tal
con flic to pue de ser ac tual o la ten te, vio len to, in ter- es ta tal (gue rra ci vil),
in tra- es ta tal, in vo lu cran do go bier nos o so la men te en tre la po bla ción, si-
mé tri co o asi mé tri co. Pre ci sa men te por que una es fe ra geo- cul tu ral con-
flic ti va abar ca un te rri to rio dado, los con flic tos geo- cul tu ra les sue len lla-
mar se igual men te con flic tos geo po lí ti cos, con si de ran do el ob vio y sig ni-
fi ca ti vo in gre dien te geo po lí ti co que se en gra na de modo con flic ti vo con
los fac to res et no- re li gio sos y/o so cio- cul tu ra les que pre do mi nan en la
mis ma es fe ra geo grá fi ca. De allí que to dos los apro xi ma da men te 42 con-
flic tos geo- cul tu ra les ar ma dos que si guen vi gen tes al re de dor del pla ne ta
y a los cua les se re fie ren como con flic tos geo po lí ti cos, ma yor men te asi-
mé tri cos, son tam bién con flic tos geo- cul tu ra les, ya que in vo lu cran in va-
ria ble men te fuer tes com po nen tes so cio- cul tu ra les de ín do le ét ni ca, re li-
gio sa y lin güís ti ca (No bel Pri ze Or ga ni za tion, 2013; Re ver son, & Maho-
ney- No rris, 2011). Tér mi nos “téc ni cos” como bal ca ni za ción, irre den tis-
mo, se gre ga ción, se pa ra tis mo o apar theid sue len apli car se a me nu do
para des cri bir y ana li zar la na tu ra le za y el al can ce de con flic tos geo- cul-
tu ra les, re cal can do la im po si bi li dad de se pa rar lo geo grá fi co de lo cul tu-
ral en lo que a con flic tos geo po lí ti cos se re fie re.
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El con cep to de un con flic to geo- cul tu ral, tal como se en tien de en
este en sa yo, pone én fa sis por igual tan to en lo geo grá fi co como en lo cul-
tu ral, pero sin ig no rar otros fac to res de suma re le van cia mo der na, tal
como lo son la glo ba li za ción de la eco no mía y fi nan zas in ter na cio na les, el
in ten si vo e in va si vo uso de la tec no lo gi za ción di gi ta li za da, las mi gra cio-
nes trans na cio na les, los cam bios en los va lo res tra di cio na les, la ma si fi-
ca ción de la co mu ni ca ción in ter- per so nal e in ter- gru pal, tan to na cio nal
como trans na cio nal. Son in ne ga bles los im po nen tes y du ra de ros efec tos
que ejer ce la geo gra fía, o sea la ubi ca ción fí si ca de un dado país o sec tor
so cie ta rio, so bre su acul tu ra ción, su ideo lo gi za ción, sus ac tua ción geo-
po lí ti ca re gio nal y glo bal, así como so bre sus re la cio nes so cio- cul tu ra les
con paí ses u otros gru pos so cie ta rios (Ka plan, 2012; De Blij, 2010; Ru-
bens tein, 2010; Bon ne mai son, 2005). La alta so fis ti ca ción y com ple ji dad
ho ri zon tal y ver ti cal de las re la cio nes in ter na cio na les con tem po rá neas
crea con di cio nes fa vo ra bles a ri va li da des, ya sean sua ves o agu das, de ín-
do le so cio- cul tu ral (Tickner & Bla ney, 2012; Moïsi, 2009; Anheier & Raj
Isar, 2007). Agre gán do le a esos efec tos el na tu ral y fuer te ape go que paí-
ses y sec to res so cie ta rios ma ni fies tan re fe ren te a sus par ti cu la res va lo-
res his tó ri cos, re li gio sos, ét ni cos y/o lin güís ti cos, se ob ser va que lo que
más in ci ta con flic tos geo- cul tu ra les son per cep cio nes de emi nen tes ame-
na zas, ya sean rea les o ima gi na das, jus ti fi ca das o no, con tra el pro pio sis-
te ma de va lo res so cio- cul tu ra les, ge ne ran do ac ti tu des hos ti les que fre-
cuen te men te y bajo cier tas con di cio nes con du cen a con flic tos ar ma dos
y pro lon ga dos, tan to si mé tri cos como asi mé tri cos.

Con flic tos geo- cul tu ra les na cen de di ver sos fac to res, co men zan do
prin ci pal men te por el psi co ló gi co- e mo ti vo- in di vi dual lo cal, que rá pi da-
men te tras cien de al ni vel gru pal na cio nal, re gio nal y lue go glo bal. Todo
in di vi duo, an sio so por sa tis fa cer sus ne ce si da des bá si cas, con tar con
una iden ti dad, te ner un sen ti do de mi sión en su vida, sen tir con fian za,
per te ne cer a un de ter mi na do gru po, te ner vi sión de un fu tu ro se gu ro y
es ta ble, así como ase gu rar sus exi gen cias eco nó mi co- ma te ria les dia rias
y es tra té gi cas, per ci bi rá cual quier per jui cio, real o ima gi na rio, a esas le-
gí ti mas ex pec ta ti vas como una ame na za. Los sen ti mien tos de es pe ran za
y mie do do mi nan por lo ge ne ral esas ex pec ta ti vas y la im pul san (por es-
pe ran za) o la di sua den (por mie do). De allí que los sen ti mien tos y ac ti tu-
des de odio, re sen ti mien to, ira, agre si vi dad y has ta vio len cia fí si ca di rec-
ta no tar da rían en pro du cir se al sen tir se frus tra cio nes de ver ta les ex pec-
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ta ti vas ini cial o per ma nen te men te es tan ca das o in clu si ve frus tra das to-
tal men te por in to le ran cia, hos ti li dad o por re pre sio nes cul tu ra les. La es-
pe ran za de cum plir ex pec ta ti vas cul tu ra les es una im por tan te base de la
fe li ci dad y tran qui li dad hu ma na, ya sea in di vi dual, co lec ti va, na cio nal o
glo bal (Moïsi, 2009). La frus tra ción cul tu ral a ni vel in di vi dual y gru pal,
con du ce, bajo con di cio nes fa vo ra bles, a sen ti mien tos de re sen ti mien to,
odio y has ta ra di ca li za ción ex tre mis ta (vio len cia fí si ca di rec ta) con tra
las per ci bi das fuen tes de tal frus tra ción.

El con cre to tema de la si me tría o asi me tría de los con flic tos geo- cul-
tu ra les cons ti tu ye un im por tan te fac tor en el aná li sis del al can ce geo grá-
fi co, de la du ra bi li dad, in ten si dad, fre cuen cia y tras cen den cia de ta les
con flic tos. Si me tría in di ca por lo ge ne ral igual dad de con di cio nes en sus
pa rá me tros ge ne ra les, sin con si de rar ne ce sa ria men te los com po nen tes
in ter nos cuan ti ta ti vos y cua li ta ti vos de las par tes in vo lu cra das. Así que
el con flic to si mé tri co en tre dos paí ses o en tre con jun tos de paí ses apro-
xi ma da men te igua les en ca pa ci da des cuan ti ta ti vas y cua li ta ti vas, es de-
cir de lo que sue le lla mar se la masa crí ti ca de un de ter mi na do país, se
con si de ra sólo una ri va li dad sin alta pro ba bi li dad o po si bi li dad de trans-
for mar se au to má ti ca men te en un con flic to abier to, du ra de ro y ar ma do.
Por otra par te, la asi me tría alu de a la de si gual dad en con di cio nes nu mé ri-
cas y ca pa ci da des cua li ta ti vas de los con trin can tes. Si tua cio nes de en-
fren ta mien tos en tre gru pos al ta men te or ga ni za dos y ca pa ci ta dos por un
lado, como go bier nos es ta ble ci dos y ejér ci tos clá si cos, y gru pos de in di-
vi duos re la ti va men te re du ci dos en can ti dad y po bre men te ar ma dos por
el otro, como gue rri lle ros, mi li cia nos o pa ra mi li ta res, re pre sen tan cier ta-
men te con flic tos asi mé tri cos (Scahill, 2013; Broo ker, 2010; Ca llwell, 2009;
Ham mes, 2006; Ta ber, 2002; Ru pe singhe, 1992).

Aun que se ha bla en los cír cu los me diá ti cos fre cuen te, y cier ta men-
te in jus ta e in jus ti fi ca da men te, de “cul tu ras su pe rio res” y otras “in fe rio-
res”, toda cul tu ra tie ne to dos los in gre dien tes de ac tuar como un “po der
sua ve”, ejer cien do cier ta atrac ción psi co ló gi ca di rec ta en su en tor no in-
me dia to e in di rec ta me dian te las te le co mu ni ca cio nes y las co ne xio nes
vir tua les glo ba les (WorldWi deWeb=In ter net), que ter mi na dán do le cier-
tas ven ta jas, in clu si ve po lí ti cas, eco nó mi cas, so cia les y/o tec no ló gi cas, a
su país o gru po so cial pro ta go nis ta. Como un pa ten te ejem plo del “po der
sua ve” de una cul tu ra se pue de men cio nar el idio ma. El idio ma chi no (en
sus di ver sos dia lec tos) se ha bla por unos 1,34 mi llar dos de per so nas,
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den tro y fue ra de Chi na, mien tras que los que ha blan el in glés como idio-
ma ma ter no no pa san de 500 mi llo nes. No obs tan te, esa asi me tría de mo-
grá fi co- lin güís ti ca, el 68% del con te ni do del In ter net es en in glés, mien-
tras que el chi no do mi na tan solo el 4% de ese con te ni do. Pero con si de-
ran do la cua si- i gual dad de con di cio nes y ca pa ci da des de toda ín do le en-
tre la Chi na Po pu lar por un lado y, el blo que an glo-par lan te por el otro, se
pue de de cir que la ri va li dad lin güís ti co- a si mé tri ca an glo- si no no lle ga rá a
ser un con flic to geo- cul tu ral asi mé tri co glo bal, sino más bien si mé tri co,
aun que du ra de ro y po ten cial men te per ju di cial a las re la cio nes po lí ti cas,
eco nó mi cas, y cul tu ra les en tre esos dos “ri va les sua ves”.

2. De fi ni ción y an te ce den tes his tó ri cos de los VANTs
y de su uso en con flic tos mi li ta res

Un VANT se de fi ne como un vehí cu lo aé reo no- tri pu la do, cuyo vue-
lo es con tro la do por com pu ta do ras a bor do y por sis te mas y pro ce sos
me ca tró ni cos ope ra dos por hu ma nos des de una base te rres tre, ma rí ti-
ma u otra aé rea, es de cir o por un avión tri pu la do u otro dron “mas ter”
(Fahls trom & Glea son, 2012; Bar nhart, 2011; Aus tin, 2010; Va la va nis et al.,
2009; Newco me, 2004; Chapman, 2002). Un VANT, in de pen dien te men te
de sus múl ti ples mo da li da des y fun cio nes, es un apa ra to vo la dor cual-
quie ra, pero de ca rac te rís ti cas tec no ló gi cas y me ca tró ni cas muy par ti cu-
la res, dado el he cho que no está con tro la do en si tio por un hu ma no.

La his to ria de la avia ción, me jor di cho de los co no ci mien tos avió ni-
cos y ae ro di ná mi cos, evi den cia los no ta bles es fuer zos de de ce nas de
hom bres y mu je res que han con ce bi do, di se ña do y/o cons trui do apa ra-
tos vo la do res, in ten tan do rea li zar el sue ño de la hu ma ni dad de imi tar y
com pe tir con los pá ja ros. Lo que la na tu ra le za no le ha con ce di do al hom-
bre, es de cir la ca pa ci dad na tu ral de vo lar, se ha in ten ta do va lien te y re-
pe ti da men te ad qui rir y me jo rar por vía de la tec no lo gía, ya sea pri mi ti va
o mo der na, des de los tiem pos del grie go Ar qui tas y lue go el oto ma no
Hezâr fen Ah med Çe le bi has ta el es pa ñol Juan de la Cuer va, pa san do por
el in glés Geor ge Cayley, el fran cés Jean- Ma rie Le Bris, el ale mán Otto Lin-
lienthal, y los her ma nos nor te ame ri ca nos Or vil le y Wil bur Wright (Flying
Ma chi nes Or ga ni za tion, 2012).

Toda in no va ción nace im per fec ta como pro duc to de una ne ce si-
dad, pero pron to su ad quie re pro pia di ná mi ca y al per fec cio nar se nun ca
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se vuel ve huér fa na por la can ti dad de pa dres y ma dres que la re cla man
suya. Los VANTs mi li ta res no son una ex cep ción y tie nen su his to ria. La
mis ma en ca ja en la ne ce si dad mi li tar de no arries gar la vida de sol da dos y
com ba tien tes, sa car ven ta jas del efec to de la sor pre sa y to mar una de ci-
si va y exi to sa ini cia ti va. Apar te de los “glo bos bom bar de ros” aus trí acos
con tra Ve ne cia de 1849 y qui zás ins pi ra do por los mis mos, se sabe que
du ran te la gue rra ci vil nor te ame ri ca na el ejér ci to de la Unión nor te ña pa-
ten tó un glo bo se me jan te, car ga do de ex plo si vos y di se ña do para que
fue ran des car ga dos so bre po si cio nes del ejér ci to de la Con fe de ra ción su-
re ña me dian te un me ca nis mo de ac ción re tar da da para abrir el com par ti-
mien to de los ex plo si vos. Pero las im pre de ci bles con di cio nes cli má ti cas
nun ca per mi tían una es ti ma ción co rrec ta y con fia ble del tiem po que se
ne ce si ta ba para ac ti var opor tu na men te el me ca nis mo de ac ción re tar da-
da, ra zón que im pe día usar ese pri mer VANT como el pri mer bom bar de-
ro aé reo no- pi lo tea do es ta dou ni den se del si glo XIX.

En tre los pri me ros apa ra tos ex pe ri men ta les vo la do res que ca li fi-
can como VANTs se men cio na el “Ca rrua je Aé reo a Va por” (Ae rial Steam
Ca rria ge), cons trui do en 1848 por los in gle ses John Stringfe llow y Wi lliam
Hen son. Este mo de lo de hé li ce de 3 me tros de ala voló tan solo 60 me tros,
su fi cien te para en trar en la his to ria de la avia ción como apa ra to vo la dor
no- guia do. El se gun do mo de lo, esta vez un tri pla no, de Stringfe llow y
Hen son tam bién lo gró vo lar bre ve men te en 1868 con tro la do por un ca ble
elec tro- mag né ti co. Por su par te, el nor te ame ri ca no Sa muel Lan gley cons-
tru yó su “Ae ro do me Num ber 5,” igual men te con un mo tor a va por, en
1896, de mos tró su ca pa ci dad de vue lo por un poco más de un ki ló me tro
so bre el río Po to mac (Dra gan fly, 2012). Apar te de esos in ten tos y mo de-
los vo la do res no- tri pu la dos, los glo bos re pre sen ta ban en el si glo XIX los
úni cos otros VANTs dis po ni bles.

El fran cés Gas pard- Fé lix Tour na chon (“Na dar”) uti li zó en 1858 un
glo bo para to mar fo to gra fías de la al dea Pe tit Bi ce tre cer ca de Pa ris a 80
me tros de al tu ra. Y aun que se per die ron aque llas pri me ras fo to gra fías aé-
reas, los nor te ame ri ca nos Ja mes W. Black y Sa muel A. King se con si de ran
como los se gui do res de Tour na chon al to mar le las pri me ras imá ge nes aé-
reas de la ciu dad de Bos ton en 1860, igual men te des de un glo bo a unos 600
me tros de al tu ra (Ae rial Arts, 2012). Lue go fue el in glés Hen ry Ne gretti que
tomó fo to gra fías en 1863 de Lon dres des de un glo bo. Si se ca li fi ca pa pa ga-
yos tam bién como VANTs, se pue de afir mar que el me teo ró lo go in glés E.
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D. Ar chi bald lle gó a ser el pri me ro en to mar le fo to gra fías a Lon dres en
1883 des de un pa pa ga yo es pe cial men te cons trui do para ese pro pó si to,
ac ti van do la cá ma ra mon ta da en el pa pa ga yo con un ca ble (Sky Eye Ae-
rial Pho to graphy Ltd., 2012). Esa mis ma téc ni ca fue uti li za da por el cabo
es ta dou ni den se Wi lliam Eddy du ran te la gue rra con tra Es pa ña en 1898
para fo to gra fiar las po si cio nes es pa ño las (Fahls trom & Glea son, 2012).

Vale men cio nar en este con tex to tam bién los es fuer zos de otros in-
ven to res e in no va do res tec no ló gi cos, en par ti cu lar de Ni co la Tes la, en
pro mo ver la via bi li dad tec no ló gi ca de con tro lar avio nes re mo ta y ra dial-
men te. El nor te ame ri ca no de ori gen croa ta Ni co la Tes la se des ta có ya
para 1898 al pre sen tar su “Te lau to ma ton”, un pe que ño bote me tá li co di ri-
gi do por se ña les elec tro- ra dia les para su uso como tor pe do di ri gi do re-
mo ta men te (Newco me, 2004). Sin em bar go, y pese al co mien zo de la gue-
rra en tre Es pa ña y los Es ta dos Uni dos, ni el pú bli co en ge ne ral ni los mi li-
ta res en par ti cu lar re co no cie ron el va lio so po ten cial mi li tar del con cep to
de trás del ar te fac to de Ni co la Tes la y el “Te lau to ma ton” pasó en ese mo-
men to al ol vi do cien tí fi co. Fue la épo ca en que la avia ción co men zó a cap-
tar el in te rés de in no va do res ae ro di ná mi cos y de mi li ta res por avio nes
tan to tri pu la dos como no- tri pu la dos.

Ade más de pro to ti pos vo la do res a va por, glo bos y pa pa ga yos, tam-
bién se cons tru ye ron cohe tes como VANTs para uso fo to grá fi co. El cé le-
bre in ven tor sue co Al fred No bel lo gró una fo to gra fía to ma da des de un
cohe te so bre su país na tal en 1897, ano tan do otro ca pí tu lo exi to so en el
uso fo to grá fi co de un VANT (Pro fes sio nal Ae rial Pho to graphers’ Asso cia-
tion, 2012). Lue go fue la I Gue rra Mun dial la que im pul só el di se ño de
VANTs para di ver sas fun cio nes mi li ta res, en tre las cua les fue el an te rior-
men te se ña la do AT del in glés Low de 1916. De allí sur gió el mo de lo “Ae ro-
pla no Au to má ti co” (AA) de los in ge nie ros nor te ame ri ca nos Pe ter Hewitt
y La wren ce Spe rry, uti li zan do por pri me ra vez un gi ros co pio para es ta bi-
li zar su vue lo. El AA fue con ce bi do en 1916 como un tor pe do aé reo o se-
ñue lo, a ser lan za do des de un avión pi lo tea do. Con la en tra da de los Es ta-
dos Uni dos en la I Gue rra Mun dial en abril de 1917, la “bom ba vo la do ra”
de Hewli tt- Spe rry se des ti na ba a usar se por la Ar ma da con tra las ba ses
de sub ma ri nos ale ma nes. Un mo de lo avan za do de la “bom ba vo la do ra”,
de sig na da aho ra como Mo de lo Cur tiss- Spe rry, ex pe ri men tó su pri mer
vue lo exi to so, mas sin con trol ra dial, en mar zo de 1918.
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Pero los fa llos en otros vue los de esta re vo lu cio na ria arma y el fin de la
I Gue rra Mun dial en no viem bre de 1918 ter mi na ron su de sa rro llo como tal.
Pa ra le la men te, el ejér ci to nor te ame ri ca no ex pe ri men ta ba con un mo des to
éxi to con el mo de lo pro pues to por Char les Ket te ring, lla ma do el “Tor pe do
Aé reo”, y tam bién el “Ket te ring Bug.” Am bos mo de los se con si de ran los ver-
da de ros pre cur so res de los mo der nos VANTs tipo mi si les cru ce ros, así
como re pre sen tan tes de aquel la pri me ra ge ne ra ción de dro nes, aun que vo-
la ron sin con trol ra dial. En 1922 se lan zó por pri me ra vez un VANT tipo RAE
1921 Tar get des de el por ta avio nes bri tá ni co Ar gus, mar can do his to ria en
cuan to a los dro nes ma rí ti mos. Dos años des pués en In gla te rra, el mis mo
tipo de VANT vue la por pri me ra vez en la his to ria con con trol re mo to ra dial
y por 39 mi nu tos. En 1933 vuel ven los in gle ses a ha cer his to ria dro nal al usar
por pri me ra vez un VANT como blan co para ar ti lle ría an ti- aé rea en el Me di-
te rrá neo (Ar jo man di, 2007; Nova/Pu blic Broadcas ting Ser vi ce, 2013).

3. Ini cios del do mi nio dro nal es ta dou ni den se

Es im por tan te ano tar que la no ción de un ser hu ma no vo lan do siem-
pre fue acom pa ña da por la ne ce si dad de con tro lar tal vue lo di rec ta men te
y en si tio. Vo lar fue siem pre en ten di do como una ne ce si dad para su pe rar
dis tan cias más rá pi da men te, ade más de re pre sen tar un pri vi le gio, un de-
lei te y una glo ria. De allí que el de sa rro llo de vehí cu los aé reos no tri pu la-
dos des pués de la I Gue rra Mun dial se en fo có ex clu si va men te en pro du cir
VANTs como “blan cos vo la do res” para en tre nar pi lo tos en me jo rar su
pun te ría al dis pa rar le a avio nes ene mi gos, como el Queen Bee bri tá ni co de
los años 1930, guia do por con trol ra dial, y el cé le bre “Ra dio pla ne-1” del es-
ta dou ni den se Re gi nald Leigh Denny de 1935. La II Gue rra Mun dial im pul só
nue va men te el uso de VANTs en di ver sas for mas y para va rias fun cio nes,
más allá de ejer ci cios de en tre na mien to mi li tar. Los ale ma nes de sa rro lla-
ron en 1942- 44 exi to sa men te sus “ar mas de ven gan za”, o sea los cohe tes
V-1 y V-2, así como las “bom bas pla nea do ras” Hens chel Hs 293 y Frit z-X, ra-
dial men te di ri gi das, re sul tan do ser los pri me ros VANTs eu ro peos ar ma-
dos en la his to ria. Los ja po ne ses en via ron en 1944, y sin con trol nin gu no,
9.300 glo bos “Fu- Go” de aire ca lien te no- tri pu la dos ha cia las cos tas oc ci-
den ta les de los Es ta dos Uni dos, di se ña dos para des car gar sus ex plo si vos
al lle gar allí. Dada la enor me di fi cul tad que tuvo la in te li gen cia mi li tar ja po-
ne sa en eva luar con fia ble men te el efec to des truc ti vo de esos VANTs no-
 guia dos, el pro yec to fue aban do na do un mes des pués de ini cia do.
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Igual men te en la II Gue rra Mun dial, la Fuer za Aé rea de los Es ta dos
Uni dos ini ció la se gun da ge ne ra ción de VANTs, esta vez ar ma dos, al lan zar
la “Ope ra ción Aph ro di te”, pro yec ta da para usar avio nes B-17 y PBY como
bom bas vo la do ras, di ri gi das en la úl ti ma tra yec to ria de su vue lo por con-
trol ra dial, ha cia los bun kers de los sub ma ri nos ale ma nes como “Ka mi-
kazes no- tri pu la dos” (Mi ller, 2007). Pese a que esta ope ra ción no tuvo, por
mal fun cio na mien tos téc ni cos, el éxi to de sea do en sus 14 mi sio nes, su con-
cep to dio ori gen al pa ra dig ma de “ar mas guia das de alta pre ci sión,” bom-
bas in te li gen tes,” y “dro nes”. Por su par te, la Ar ma da de los Es ta dos Uni-
dos de sa rro lló la “Ope ra ción Op ción,” tam bién para usar dro nes ar ma dos
como bom bas vo la do ras con tra la ar ma da ja po ne sa (Za lo ga, 2008; Newco-
me, 2004). Aun que la idea de usar “dro nes de ata ques” se plan teó en 1936,
la tec no lo gía avió ni ca y ra dial dis po ni ble para en ton ces no per mi tió pro se-
guir con ese con cep to. Fue en 1944 que se pu die ron usar unos 180 avio nes
In ters ta te TDR y BQ-4 como “bom bas in te li gen tes,” con ra dio al tí me tro y
cá ma ras de te le vi sión a bor do, per mi tién do le al avión con tro la dor ob ser-
var y guiar a dis tan cia la tra yec to ria de los TDRs.

Fue des pués del pri mer vue lo del dron Black Wi dow en 1946 en mi-
sión cien tí fi co- me teo ro ló gi ca que na ció la ter ce ra ge ne ra ción de VANTs
en los años 1950 en los Es ta dos Uni dos. Para en ton ces se ha bían ade lan-
ta do con si de ra ble men te los di se ños y la pro duc ción de sus sis te mas de
pro pul sión y de con trol de vue lo, pa ra le la men te a la vo lun tad po lí ti ca al
más alto ni vel de am pliar los pa rá me tros del uso de dro nes en con flic tos
mi li ta res en for ma más es tra té gi ca que tác ti ca. Por pri me ra vez se voló
(SD-1 Fal co ner/Ob ser ver) por con trol ra dial y en ser vi cio de re co no ci-
mien to en 1955. Al ini ciar se la Gue rra Fría en 1948, los Es ta dos Uni dos ya
con ta ban con la Unión So vié ti ca como ene mi go es tra té gi co. En 1954 se
re sol vió usar glo bos de aire ca lien te para vo lar a unos 27 ki ló me tros de
al tu ra so bre la Unión So vié ti ca en aras de re co pi lar in te li gen cia so bre esa
po ten cia. No obs tan te ese es fuer zo, el éxi to del pro yec to Gopher (lue go
lla ma do Ge ne trix), pues to en mar cha en ene ro de 1956, fue de cep cio nan-
te, ya que los 516 glo bos usa dos, lan za dos des de Eu ro pa Oc ci den tal y
Tur quía, no eran con tro la dos por nin gún mé to do. Se es pe ra ba que los
glo bos ca ye ran en te rri to rio de paí ses ami ga bles para re cu pe rar las cá-
ma ras ins ta la das a bor do. Pero sólo se pu die ron re cu pe rar unas 40 cá ma-
ras, cu yas fo tos mos tra ban ma yo ri ta ria men te imá ge nes de pra de ras ru-
sas y nu bes, re sul tan do en la sus pen sión de Ge ne trix al mes de su es tre no
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(Schwartz, 1998). En 1960 se hizo otra vez his to ria al rea li zar se el pri mer
vue lo au tó no mo, es de cir sin con trol re mo to ra dial, del dron Gyrodyne.

Has ta ese mo men to los VANTs se con ci bie ron como arma mi li tar en
con flic tos geo po lí ti cos si mé tri cos, como los eran la II Gue rra Mun dial, la
gue rra de Co rea y la mis ma Gue rra Fría. Al pre sen tar se el pri mer con flic to
asi mé tri co, de ín do le tan to geo po lí ti ca como geo- cul tu ral, la gue rra de
Viet nam, el uso di ver si fi ca do y ma si vo de los VANTs es ta dou ni den ses,
aho ra avan za dos me ca tró ni ca men te y con mo to res a reac ción, no tar dó
en ma te ria li zar se. Por la na tu ra le za y modo de re sis ten cia irre gu lar gue-
rri lle ra nor viet na mi ta, se hizo cre cien te men te im pe rio sa la ne ce si dad de
em plear dro nes para fun cio nes más de re co no ci mien to que de bom bar-
deos de alta pre ci sión. Se es ti ma que se rea li za ron más de 34.000 vue los
de re co no ci mien to so bre Viet nam del Nor te y Chi na por los VANTs AQM-
 34 Ryan Fi re bee I y Lightning Bug, lan za dos por avio nes tri pu la dos y con-
tro la dos en te ra men te por los mis mos (Singh, 1988; Eh rhard, 2010). El Fi-
re bee se des ta có por ser el pri mer dron equi pa do con una cá ma ra de te le-
vi sión para trans mi sio nes di rec tas en tiem po real a los cen tros de man-
do, ha bien do sido el ja po nés es ta dou ni den se Nor man Sa ka mo to el pa dre
de esa in no va ción. Apar te de esos dos exi to sos mo de los de VANTs, se de-
sa rro lló por los Es ta dos Uni dos el dron D-21, tam bién para ta reas de re-
co no ci mien to. Ese VANT su per só ni co (Mach 3+) y de alto vue lo fue di se-
ña do es pe cí fi ca men te para vi gi lar los es fuer zos de Chi na Po pu lar en ma-
te ria de ar ma men to nu clear, pero sus múl ti ples pro ble mas téc ni cos
abor ta ron su pro duc ción en 1971.

4. La in tro duc ción del fac tor Is rael en la in dus tria
glo ba li za da de VANTs

En 1973, el con flic to si mé tri co ára be- is rae lí de Yom Kippur inau gu-
ró la cuar ta ge ne ra ción de VANTs y con sa gró a Is rael como el úni co país
ade más de los Es ta dos Uni dos que se haya des ta ca do como pio ne ro en el
di se ño y la pro duc ción de VANTs mi li ta res. La gue rra de atri ción al re de-
dor del Ca nal de Suez en tre Is rael y Egip to en los años 1969- 70 ha bían im-
pul sa do el in te rés de Is rael en me jo rar su ca pa ci dad de re co no ci mien to
aé reo, tan to es tra té gi co como tác ti co. Los mi li ta res is rae líes es cu cha ron
con gran in te rés las pre sen ta cio nes se cre tas de sus ho mó lo gos es ta dou-
ni den ses en Nue vo Mé xi co acer ca del éxi to ope ra ti vo de los dro nes so bre
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Viet nam del Nor te y de ci die ron a raíz de esta in for ma ción ad qui rir una
do ce na de Fi re bees (McDaid & Oli ver, 1997). Sin em bar go, las ne ce si da-
des y ur gen cias mi li ta res muy par ti cu la res de Is rael en su con flic to con
los paí ses ára bes y la exis ten cia de una pro pia y ade cua da base cien tí fi-
co- téc ni co- in dus trial en Is rael con tri bu ye ron de ci si va men te a es ti mu lar
la crea ción de una au tóc to na y avan za da in dus tria dro nal is rae lí que has-
ta la fe cha no ha per di do su ven ta ja en in no va cio nes y de sa rro llo me ca-
tró ni co en este cam po.

La gue rra de Yom Kippur es tre nó el uso de los VANTs is rae líes en
com ba te tác ti co, usan do exi to sa men te los mo de los nor te ame ri ca nos Fi-
re bee y Chukar (Yen ne, 2004; Glo ria Cen ter, 2010). Para 1974 las em pre sas
is rae líes Is rae li Air craft In dus tries (IAI) y Ta li ran pro du cían los sis te mas
aé reos no- tri pu la dos Mas tiff y Scout y más tar de el Pio neer, pro duc to de la
in ven ti va de in ge nie ros ae ro náu ti cos como Evan Ellis, Yehu da Ma nor y
Abra ham Ka rem. Eran avio nes de hé li ces, li ge ros y con cá ma ras de te le vi-
sión para trans mi tir imá ge nes de vi deo de 360° en vivo y en di rec to, au-
men tan do así su uti li dad para ob ser var y mo ni to rear es ce nas de ba ta llas
li mi ta das en su al can ce geo grá fi co y du ra ción. Su ta ma ño pe que ño los ex-
po ne me nos a fue go ene mi go y los hace eco nó mi ca men te via bles (Yen ne,
2004). En esa mis ma con fla gra ción los is rae líes usa ron los Ryan Fier bees
nor te ame ri ca nos, re sal tan do la ne ce si dad de com bi nar la fun ción es tra-
té gi ca con aquel la tác ti ca de los dro nes mo der nos. Más tar de, y a unos
5.500 ki ló me tros de Is rael, Su dá fri ca uti li zó el mo de lo Scout en su ope ra ti-
vo mi li tar “Pro teoa” en An go la, de mos tran do que el uso mi li tar- tác ti co
efec ti vo de la tec no lo gía me ca tró ni ca es fac ti ble para todo tea tro de ope-
ra cio nes mi li ta res (Zo la ga, 2008).

De esa ma ne ra, co men zó en la dé ca da de los 1980 el in te rés por par-
te de nu me ro sos paí ses en los dro nes mi li ta res para ta reas tác ti cas de
ob ser va ción, se gui mien to e in te li gen cia. Vale re cal car en este con tex to
que has ta esos mo men tos, to dos los VANTs, tan to bajo di se ño, en pro-
duc ción y/o en uso ac ti vo mi li tar, no pre veían con tar con ar mas, ya sean
me tra lle tas, bom bas guia das o de li bre caí da, y/o mi si les a bor do. Sin em-
bar go, y por su uso tác ti co- prác ti co en com ba tes, ya sean si mé tri cos o
asi mé tri cos, todo VANT, con ar mas o no a bor do, se vuel ve de fac to un
vehí cu lo aé reo de com ba te no- tri pu la do, es de cir un VA CoNT. Irán dio el
se gun do ejem plo his tó ri co en esta ten den cia al usar VANTs, tan to por su
ejér ci to como por su ar ma da, en su gue rra con tra Irak de 1980- 1988, al
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mon tar car gas ex plo si vas tipo RPG-7 en va rios de sus VANTs con tra las
uni da des ira quíes (Haghshe nass, 2008). Aun que se pue de ar gu men tar en
prin ci pio que todo VANT en ser vi cio y fun ción mi li tar ac ti va equi va le en
su esen cia tec no- aé rea y ac tua ción mi li tar, tan to tác ti ca como es tra té gi-
ca, le tal o no- le tal, a un VA CoNT, no se pue de con si de rar en el pre sen te
en sa yo a los VANTs como VA CoNTs, ya que ésos úl ti mos si guen en fa ses
de di se ño y de ex pe ri men ta ción y nin gu no de sus ti pos ha en tra do has ta
la fe cha en nin gún país en ser vi cio de com ba te mi li tar.

En su gue rra con tra el Lí ba no en ju nio de 1982, los is rae líes usa ron
los dro nes Mas tiff y Scout nue va men te en apo yo a com ba tes aé reos di rec-
tos, bá si ca men te como se ñue los y para mi sio nes de re co no ci mien to,
para efec ti va men te neu tra li zar el in ten to de Si ria de in ter ve nir mi li tar-
men te. Los VANTs se ga na ron así más sim pa ti zan tes y ad mi ra do res en
los sec to res in dus tria les y mi li ta res más allá de los Es ta dos Uni dos, si len-
cian do has ta los más es cép ti cos en el seno del alto man do mi li tar en
cuan to a la uti li dad tan to es tra té gi ca como tác ti ca de los VANTs. En aquel
mo men to, el in ge nie ro y ex- o fi cial de la Fuer za Aé rea is rae lí Abra ham Ka-
rem, tam bién co no ci do como el “pa dre de los dro nes,” ya es ta ba des de
1977 en los Es ta dos Uni dos, ha bien do fun da do allí su em pre sa Lea ding
Sys tems y con cen trán do se en pro du cir dro nes efi ca ces en lo que a sus
fun cio nes, ca pa ci da des y cos tos res pec ta (Finn, 2011), con el apo yo de la
De fen se Ad van ced Re search Pro jects Agency (DAR PA) del De par ta men to
de De fen sa de los Es ta dos Uni dos. Sus mo de los Am ber y Al ba tross, pese a
su éxi to como vehí cu los aé reos me ca tró ni cos, no se to ma ron se ria men te
por el Pen tá go no de Wa shing ton, D.C.

Para 1986, el Pen tá go no re sol vió co men zar a usar los dro nes en for ma
per ma nen te e in cor po rar los a sus fuer zas ar ma das, ha bien do com pro ba do
su uti li dad para mi sio nes de re co no ci mien to sin te ner que arries gar la vida
de pi lo tos. Iró ni ca men te, los Es ta dos Uni dos no te nían en aquel en ton ces en
su pro pio ar se nal de avio nes nin gún tipo de VANTs ac ti vos. Se es ti ma que la
de ci sión de se guir de sa rro llan do pro to ti pos de más dro nes y de toda cla se
fue atra sa da en los años 1980 de bi do a es cep ti cis mos bu ro crá ti cos, tec no-
crá ti cos, pro fe sio nal- téc ni cos e in trín se cas ri va li da des in ter nas den tro y en-
tre los cua tro ser vi cios mi li ta res es ta dou ni den ses, así como den tro del li de-
raz go po lí ti co eje cu ti vo y par la men ta rio, y del sec tor in dus trial- mi li tar (Eh-
rhard, 2010; Gra ham, 2010; Ka plan, 2009). De modo que se de ci dió ad qui rir
de Is rael los mo de los RQ-2 Pio neer y el RQ-5 Hun ter. Am bos VANTs cum plie-
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ron mi sio nes de re co no ci mien to en la Gue rra del Gol fo de 1991, de mos-
tran do sus múl ti ples ca pa ci da des y ven ta jas tác ti cas. Ese fue el mo men to
en que los al tos man dos mi li ta res más allá de Is rael y los Es ta dos Uni dos
re co no cie ron aún más el enor me po ten cial mi li tar, tan to es tra té gi co
como tác ti co de los VANTs para fun cio nes más allá de re co no ci mien to.
De allí que se co men za ron a in ver tir se a ni vel glo bal más fon dos en la in-
ves ti ga ción y de sa rro llo de más mo de los de dro nes para di ver sas mi sio-
nes de in te li gen cia y re co no ci mien to mi li tar.

5. Per pe tua ción del do mi nio dro nal es ta dou ni den se

Una vez más fue otra gue rra la que creó la ne ce si dad para in du cir
más in no va cio nes en los VANTs, tan to en su can ti dad como en sus ca rac te-
rís ti cas, ca pa ci da des y cua li da des tec no- a vió ni cas y mi li ta res. La in ter ven-
ción de la OTAN, pre vis ta para 1994, en las gue rras ci vi les yu gos la vas, ins-
ti gó en par ti cu lar a los Es ta dos Uni dos un año an tes a con tar con un mo de-
lo de VANT pro pio y efi caz. El Am ber, lue go lla ma do Gnat 750, es tre na do en
1989 por la em pre sa Lea ding Sys tems de Abra ham Ka rem, fue se lec cio na do
para adap tar lo a di ver sas y so fis ti ca das ta reas de re co no ci mien to tác ti co
so bre Bos nia- Her ze go vi na. De allí na ció el aho ra afa ma do MQ-1 Pre da tor,
pa ten ta do para su mo men to por la em pre sa Ge ne ral Ato mics que ha bía ad-
qui ri do Lea ding Sys tems en 1990 (Parsch, 2007). El Pre da tor, en su pri me ra
ver sión de sar ma da y pre vis to úni ca men te para mi sio nes de re co no ci-
mien to, inau gu ró sus ser vi cios para la Fuer za Aé rea es ta dou ni den se so bre
Bos nia Her ze go vi na en ju lio de 1995 (CBS News, 2013). Tres años des pués,
es de cir en agos to de 1998, se hizo rea li dad por pri me ra vez un vue lo tran-
satlán ti co no- pi lo tea do cuan do el dron Lai ma cru zó ese océa no, des pe-
gan do en Newfoundland en Ca na dá y ate rri zan do en Es co cia.

Para ese mo men to, ya las enor mes me jo ras tec no ló gi cas en los sis-
te mas de po si cio na mien to geo grá fi co, o sea el GPS, en los sis te mas de
con trol y trans mi sión de da tos di gi ta li za dos e imá ge nes de vi deo, en la
mi nia tu ri za ción y ma yor ca pa ci ta ción de pro ce sa do res com pu ta cio na-
les, así como en la tec no lo gía avió ni ca y en la me ca tró ni ca en ge ne ral,
per mi tie ron me jo rar con si de ra ble men te la ac tua ción avió ni ca y ae ro di-
ná mi ca de los VANTs. La cam pa ña de la OTAN “Allied For ce” con tra Ser-
bia en 1999 pre sen tó otro es ce na rio mi li tar re ve la dor de las po ten cia li da-
des tec no- a vió ni cas y geo po lí ti cas de los VANTs. Allí vol vie ron a usar se
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los mo de los Pio neer, Hun ter y Pre da tor por par te de los Es ta dos Uni dos.
Pero esta vez los Pre da tors te nían mi si les ai re- tie rra a bor do (Ben ja min,
2012; Tre blin, 2012). Pese a que los mi si les no se usa ron, ya la in cor po ra-
ción del dron “Pre da tor” le con ce dió cre di bi li dad téc ni ca a su nom bre
(de pre da dor), con vir tién do le así de un in de fen so apa ra to vo la dor po lí ti-
ca y éti ca men te mo ti va do y au to ri za do por la ONU para ob ser var y re gis-
trar vio la cio nes de de re chos hu ma nos en tie rra a un po ten cial “ca za dor-
 ver du go” que hoy por hoy es ca rac te ri za do me diá ti ca men te como el Pre-
da tor y como su des cen dien te el MQ-9 Rea per.

Vale se ña lar en este con tex to que la pri me ra co no ci da “de ca pi ta-
ción” (eje cu ción ex tra le gal de pre sun tos lí de res is la mis tas ra di ca les) fue
efec tua da en Af ga nis tán por un dron es ta dou ni den se en no viem bre de
2001, cuan do un Pre da tor lan zó un mi sil AGM 114 Hellfi re con tra Mo ham-
med Atef, un lí der de Al Qae da en ese país. Ya para me dia nos de los 1990 el
alto man do po lí ti co y mi li tar es ta dou ni den se se en con tra ba es ti pu lan do
uti li zar mi si les cru ce ros para efec tos de de ca pi ta ción, pero la idea fue des-
car ta da en 1998 por el pre si den te Bill Clin ton por la duda en cuan to a la
pre ci sión de ta les ar mas y por el alto daño co la te ral, es pe cial men te el po lí-
ti co, que tal ata que po dría cau sar (Zen ko, 2012a). De allí que los ata ques
del 11 de sep tiem bre de 2001 y la sub si guien te cam pa ña de con tra- in sur-
gen cia en Af ga nis tán e Irak, por cier to como cam pos de ex pe ri men ta ción
dro nal, han pro mo vi do ac ti va men te la bús que da de ca pa ci da des tec no ló-
gi cas para efec tuar “de ca pi ta cio nes” po lí ti cas y han pro mo vi do el de sa rro-
llo de ar mas y de pro ce di mien tos co rres pon dien tes que com bi nan la alta
tec no lo gía con in te li gen cia acer ta da en cuan to a sos pe cho sos de li de rar
mo vi mien tos jiha dis ex tre mis tas con tra los Es ta dos Uni dos (Tur se & En-
gel hardt, 2012; Mar tin & Sas ser, 2010; Ca llam, 2010; Trefz, 2003).

Todo im por tan te con flic to geo po lí ti co des de 1991 ha vis to dro nes
vo lan do, las más de las ve ces de sar ma dos, en ta reas de re co no ci mien to y
ob ser va ción. El al can ce de las fun cio nes de los dro nes nor te ame ri ca nos
ha ven di do am plián do se de lo me ra men te tác ti co a lo es tra té gi co glo bal,
agre gán do le ca pa ci da des de vue lo y de ma ne jo de da tos cada vez más rá-
pi das y más ex ten sas. De allí que pue dan ser lan za dos y di ri gi dos des de
cual quier po si ción geo grá fi ca, te rres tre, ma rí ti ma o aé rea, vin cu lán do se
por el in ter net tác ti co y la ban da- an cha de trans mi sión de vi deo di gi tal de
alta re so lu ción en tiem po real, día y no che, con sus res pec ti vos pues tos
de con trol, pero no en toda cla se de con di cio nes cli má ti cas. Cuen tan con
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sus pro pios sis te mas in te gra dos de múl ti ples pla ta for mas de sen so res y
ra da res fu sio na dos que per mi ten trans mi tir ade más da tos a va rias uni-
da des mi li ta res si mul tá nea men te, tan to en el cam po de ba ta lla como al
me dia no y alto man do mi li tar le jos del mis mo (Fahls trom & Glea son,
2012; Bar nhart et al., 2011; Love, 2011). La in tro duc ción del RQ-4 Glo bal
Hawk de la em pre sa Northrop Grumman en el ser vi cio mi li tar en no viem-
bre de 2001 re pre sen tó el es tre no del uso es tra té gi co de VANTs, que se
sepa has ta la fe cha no ar ma dos, de du ra ción cua si-per ma nen te en al ti tu-
des has ta de 18 ki ló me tros, dan do so por te en ta reas de re co no ci mien to,
in te li gen cia y ob ser va ción a toda uni dad mi li tar que lo re quie ra a ni vel
glo bal, en tiem po real y en toda con di ción cli má ti ca.

En abril de 2001 se supo del pri mer vue lo trans pa cí fi co del dron es ta-
dou ni den se de re co no ci mien to Glo bal Hawk. Cin co me ses des pués, los ata-
ques del 11 de sep tiem bre de 2001 con tra los Es ta dos Uni dos mar ca ron una
ten den cia de fi ni ti va men te irre ver si ble ha cia ar mar y “le ta li zar” cier tas fun-
cio nes de sus VANTs, es pe cial men te aque llos tác ti cos en tre ellos. An tes del
11 de sep tiem bre de 2001, la su per po ten cia nor te ame ri ca na con ta ba con
me nos de 200 dro nes ino fen si vos. En la ac tua li dad se es ti ma que son más de
11.500 de toda cla se, ta ma ño y fun ción, in clu yen do los ar ma dos, en el ar se-
nal de sus cua tro ser vi cios mi li ta res (Hor gan, 2013; Ber gen & Rowland,
2012). El uso se lec ti vo, per sis ten te y le tal de los dro nes es ta dou ni den ses en
los cam pos de las gue rras asi mé tri cas de baja in ten si dad de Af ga nis tán, Pa-
kis tán, Ye men y So ma lia evi den cian un pa trón de apli ca ción de esa re la ti va-
men te no ve do sa arma a con trol re mo to y a dis tan cia se gu ra que no será re-
ver si ble, más bien mar ca pau tas para los mis mos Es ta dos Uni dos y para
otros paí ses en si tua cio nes con flic ti vas asi mé tri cas y pre sen ta preo cu pan-
tes an te ce den tes y an te ce den tes di fí cil men te re sis ti bles para “go bier nos
bajo ata que” en con di cio nes po lí ti cas y tec no ló gi cas de usar VANTs a fa vor
de la pro pia agen da geo po lí ti ca, ya sea re gio nal o glo bal.

6. Ti pos, ca pa ci da des y fun cio nes de los VANTs

Son hoy por hoy 90 paí ses que cuen tan con el ni vel cien tí fi co y me-
ca tró ni co, y la es truc tu ra mi li tar ade cua do para ope rar VANTs, la ma yo-
ría ab so lu ta de los cua les vue len tác ti ca men te en for ma no- ar ma da, para
ta reas ex clu si va men te de ob ser va ción, re co no ci mien to e in te li gen cia
(véa se Ane xo I). Vale ano tar que la ma yo ría de esos paí ses ad quie ren sus
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VANTs, ya que no cuen tan con un avan za do gra do tec no- a vió ni co y me-
ca tró ni co su fi cien te para di se ñar los y pro du cir los au tóc to na men te. Ade-
más, se es ti ma que exis ten ac tual men te a ni vel mun dial al re de dor de 680
pro yec tos, gu ber na men ta les y pri va dos, de “de sa rro llo dro nal.” De
acuer do al SI PRI, exis ten en la ac tua li dad 56 ti pos de 807 dro nes ope ran-
do ac ti va men te en 11 paí ses, en tre los cua les no fi gu ran Ru sia, Chi na ni
Tur quía (Ro gers, 2012). El atrac ti vo de los VANTs, in clu si ve para su uso
gu ber na men tal- ci vil o pri va do, cre ce a dia rio, en la me di da que se re co-
no ce la fac ti bi li dad y via bi li dad de su ad qui si ción y ope ra ción. El Teal
Group es ti ma que la in dus tria de VANTs de toda cla se, a ni vel glo bal y
para todo ac ce so rio y sis te mas de so por te al can za rá US$89 bi llo nes para
2022, sin to mar en cuen ta los cos tos de con ver tir avio nes tri pu la dos a
otros no- tri pu la dos (Teal Group, 2012). La pro li fe ra ción de VANTs, tan to
mi li ta res como ci vi les, de toda cla se y ca pa ci dad, es un he cho inal te ra ble
ya y, al igual que el In ter net, su pro li fe ra ción y uso no po drá ser con tro la-
do por nin gu na per so na o ins ti tu ción en par ti cu lar.

Sien do los VANTs mi li ta res el en fo que prin ci pal de este en sa yo, con-
vie ne se ña lar que di se ñar, pro du cir y ope rar dro nes, so bre todo si se em-
plean en un cer ca no fu tu ro como VA CoNTs, re quie re cier tas ca pa ci da des
tec no ló gi co- in dus tria les, tec no- a vió ni cas, me ca tró ni cas y fi nan cie ras no
siem pre dis po ni bles para cual quier go bier no y/o em pre sa pri va da. Vie ne
ade más al caso que el ac tual pa trón de su uso mi li tar, en par ti cu lar para
mi sio nes de in te li gen cia de lar go pla zo y tác ti co- le ta les de alta pre ci sión,
en tién da se de ca pi ta ción y aé reo- e je cu ción ex tra ju di cial, tien de a con ce bir
los dro nes no como un sim ple apa ra to ac tuan do in di vi dual men te, sino
como un sis te ma avió ni co de pen dien te de todo un equi po de so por te para
ope rar lo. De modo que, un VANT se en ten de rá cada vez más como un sis-
te ma aé reo no- tri pu la do (SANT) que re quie re de toda una es truc tu ra or ga-
ni za ti va, de in for ma ción, de co mu ni ca ción, de una ca de na pre- es ta ble ci da
y ope ran te de man do, tan to po lí ti ca como mi li tar, así como de man te ni-
mien to téc ni co con ti nuo, om ni pre sen te y de alta ca li dad. Así que VANTs
como el Glo bal Hawk, tan to en su ver sión ori gi nal nor te ame ri ca na como su
ho mó lo go ale mán el Euro Hawk, no son ac tual men te via bles ni fac ti bles
para la ma yo ría ab so lu ta de los paí ses, por mu cho que lo de seen.

Exis ten dis tin tas ca te go rías para cla si fi car a los VANTs. Pue den ser
or de na dos por ta ma ño, peso, al can ce, car ga, pro pul sión, y/o tipo de mi-
sión. Por lo ge ne ral los VANTs se dis tin guen por dos ca te go rías ge ne ra-
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les, es de cir por sus ras gos de ren di mien to avió ni co- ae ro di ná mi co por
un lado y, por el tipo de mi sión o fun ción, por el otro. De acuer do a un es-
tu dio ela bo ra do por ca te drá ti cos de la Uni ver si dad de Ade lai de, los ras-
gos de ren di mien to avió ni co- ae ro di ná mi co se pue den de sa gre gar en
peso, al can ce y du ra ción de vue lo, al tu ra má xi ma de vue lo, car ga (de
alas), y tipo de mo tor (Ar jo man di, 2007). El peso de un VANT se cla si fi ca
en 5 va rie da des, de mos tra das en la si guien te Tabla 1:

Ta bla 1. Va rie da des de peso de VANts
Variedad Micro Ligero Mediano Pesado Extra-

Pesado
Rango de peso Hasta 5kg Entre 5kg

y 50kg
Entre 50kg

y 200kg
De 200kg a
2 toneladas

Más de 2
toneladas

Ejemplo
representativo

Silent Eyes RPO Midget Luna Hunter Global Hawk

Fuen te: Ar jo man di, 2007: 9.

La Tabla 2 des glo sa el al can ce y la du ra ción de vue los de VANTs ac-
tual men te en ser vi cio mi li tar a ni vel glo bal por las va rie da des de bajo,
me dia no y alto vue lo:

Ta bla 2. Va rie da des de al can ce y du ra ción de vue lo de VANTs
Bajo Mediano Alto

Duración máx.
de vuelo

Menos de 5 horas Entre 5 y 24 horas Más de 24 horas

Alcance en km Menos de 100km Entre 100km
y 500km

Entre 500km y
15.000 km o más

Ejemplo
representativo

Dragon Eye Pioneer MQ-9 Reaper

Fuen te: Ar jo man di, 2007: 14.

La Tabla 3 de mues tra la di fe ren cia ción en las ca pa ci da des de
VANTs en cuan to a la al tu ra má xi ma de vue lo que pue den lo grar:

Ta bla 3. Va rie da des de ca pa ci da des de al tu ra de vue lo de VANTs
Baja Mediana Alta

Altura máxima de vuelo Hasta 1.000m Entre 1.000m y 10km Más de 10km

Ejemplo representativo Desert Hawk MQ-1 Predator Dark Star

Fuen te: Ar jo man di, 2007: 18.
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En cuan to a la car ga de ala que un VANT pue de lle var, ya sean tan-
ques adi cio na les de com bus ti ble y/o ar ma men to, la si guien te Ta bla 4 in-
di ca las va rie da des de esta ca pa ci dad:

Ta bla 4. Va rie da des de ca pa ci dad de car ga de VANTs
Baja Mediana Alta

Carga de ala Hasta 50kg/m2 Entre 50 y 100kg/m2 Más de100kg/m2

Ejemplo representativo Finder Shadow Sperwer

Fuen te: Ar jo man di, 2007: 20.

Por otra par te, el ren di mien to avió ni co- ae ro di ná mi co de los VANTs
se cla si fi ca por el tipo de mo tor que usan para cum plir con sus res pec ti-
vas mi sio nes. De allí que se pue da dis tin guir va rios ti pos de mo to res con
sus res pec ti vos ejem plos re pre sen ta ti vos en tre los di ver sos ti pos de
VANTs (Ar jo man di, 2007), tal como el mo tor de com bus tión in ter na tipo
Wan kel (Sha dow, Cypher, Ou tri der), de tur bi na gi ra to ria a cho rro/tur bo-
 fan (Glo bal Hawk, Dark Star, Fi res cout), de dos tac tos (RPO Midget, Pio-
neer), de pis tón y tur bi na a reac ción/tur bo- prop (Pre da tor, He ron, Fin der,
Nep tu ne, Sil ver Fox), eléc tri co (Dra gon Eye, Ra ven, Poin ter, LUNA, Ja ve-
lin), tipo Push & Pull (Hun ter), o a pro pul sión hí bri da/Prop (Sper wer).

El se gun do cri te rio para ca te go ri zar a VANTs es el tipo de mi sión
mi li tar, para la cual fue ron di se ña dos y fa bri ca dos. De acuer do al ma nual
ofi cial del Pen tá go no nor te ame ri ca no re la ti vo a los VANTs en ge ne ral y a
los SAAs en par ti cu lar, la mi sión de los VANTs en par ti cu lar:

…con sis tía ori gi nal y prin ci pal men te en re co no ci mien to tác ti co.
No obs tan te, este cam po fue am plia do para in cluir la ma yo ría de
las ca pa ci da des de re co pi lar in for ma ción/in te li gen cia, vi gi lan cia,
se gui mien to y re co no ci mien to, así como ade cuar se para com ba-
tir en sus res pec ti vas áreas de co ber tu ra. Pero aho ra es tán ju gan-
do un pa pel más ex ten so en ‘mu lti ple stri ke mis sion- ca pa ble wea-
pon sys tems for ti me- cri ti cal tar ge ting’, o sea en mi sio nes de ata-
ques como un múl ti ple sis te ma ope ra ti vo de ar mas de las uni da-
des mi li ta res re fe ren te a la de sig na ción y eli mi na ción de blan cos
en tiem po crí ti co (De part ment of De fen se, 2012: 21).

De allí que de acuer do a la nu me ro sa y ca li fi ca da bi blio gra fía al res-
pec to (De part ment of De fen se, 2012; Bar nhart et al., 2011; Love, 2011;
Gundlach, 2011; Yen ne, 2010; Aus tin, 2010; Za lo ga, 2008; Drew, 2006) las
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mi sio nes y ca pa ci da des, tan to tác ti cas como es tra té gi cas, de VANTs se
re su me en for ma nor ma ti va de la si guien te ma ne ra:

• Ca pa ci dad de na ve ga ción au tó no ma, com ple men ta da por su ca pa-
ci dad de ser pa ra le la men te guia do ex ter na men te, ya sea des de la
tie rra o des de otro VANT.

• Ca pa ci dad de re co pi lar in te li gen cia, vi gi lan cia, re co no ci mien to e
iden ti fi ca ción de blan cos me dian tes sus sen so res (tipo “Gor gon Sta-
re” u otros) elec tró ni cos, ya sean por se pa ra dos o fu sio na dos.

• Ca pa ci dad de par ti ci par en com ba te aé reo- aé reo y/o aé reo- tie rra.

• Ca pa ci dad de cum plir con múl ti ples ta reas si mul tá nea men te.

• Ca pa ci dad de des pe gar y ate rri zar ver ti cal men te (para cier tos ti-
pos de VANTs).

• Ca pa ci dad de em plear so fis ti ca dos y po de ro sos sis te mas de ra dar
y de trans mi tir en ban da an cha en tiem po real de gran des can ti da-
des de au dio- y vi deo- da tos aé reo- aé reo y aé reo- tie rra.

• Ca pa ci dad de es tar en el aire por lar gos pla zos de tiem po.

• Ca pa ci dad de cu brir gran des dis tan cias.

• Ca pa ci dad de na ve gar au tó no ma men te día y no che, a baja o alta al-
tu ra, y/o en con di cio nes to po grá fi cas y/o cli má ti cas ex tre mas, de-
ter mi nan do y/o ajus tan do su tra yec to ria de vue lo.

• Ca pa ci dad de re-a bas te cer se de com bus ti ble me dian te otros vehí-
cu los aé reos, tri pu la dos o no.

• Ca pa ci dad de car gar y em plear sis te mas de ar mas con ven cio na les,
no- con ven cio na les, así como de alta pre ci sión y/o de la ser, guia das
o por pro pios sis te mas a bor do, o des de la tie rra o por sa té li tes.

• Ca pa ci dad de ac tuar in di vi dual men te, pero tam bién en co or di na-
ción con otros VANTs, avio nes tri pu la dos y/o cen tros de con trol te-
rres tres y/o dro na les, tan to cer ca nos o le ja nos, com par tien do ta-
reas para cum plir con una o más mi sio nes.

• Ca pa ci dad de com ple men tar mi sio nes de com ba te de otras uni da-
des te rres tres, aé reas, y/o ma rí ti mas.

• Ca pa ci dad de ser re cu pe ra do al “ex tra viar se”, es de cir al tras vo lar
su zona de sig na da de vue lo y per der el con tac to con su cen tro de
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con trol o al su frir in ter ven ción en su sis te ma de con trol in ter no y al
ser “se cues tra do” por paí ses o gru pos aje nos.

• Ca pa ci dad de ate rri zar en un si tio pre via men te dado y man te ner se
allí como una es pe cie de una bom ba de tiem po o mina, ya sea con-
ven cio nal o no- con ven cio nal, pre- pro gra ma da para ex plo tar para
cuan do se re quie re tal efec to.

• Ca pa ci dad de cap tar, al ma ce nar e in ter pre tar me dian te sus an te nas
di rec cio na les a bor do se ña les acús ti cas de in te rés para su mi sión.

• Ca pa ci dad de cap tar, al ma ce nar e in ter pre tar me dian te sus an te nas
di rec cio na les a bor do toda cla se de se ña les de in te rés para su mi-
sión, ac tuan do como una “as pi ra do ra da tal”.

• Ca pa ci dad de ser lan za do, te leo pe ra do, guia do y ate rri za do por
otro dron.

• Ca pa ci dad de lle var y ope rar sis te mas de con trol com pu ta ri za dos
pro gra ma dos para adap tar el cro no gra ma de eje cu ción de sus mi-
sio nes de acuer do a los di ver sos pro ble mas y obs tá cu los que pue-
dan sur gir.

• Ca pa ci dad de lle var y ope rar sis te mas de co mu ni ca ción idó neos
para re ci bir, al ma ce nar, com pa rar y re- en viar da tos y or de nes de
múl ti ples fuen tes.

• Ca pa ci dad de lle var sis te mas de ar mas com pa ti bles, in ter- cam bia-
bles y/o in ter- o pe ra bles con se me jan tes sis te mas de otras uni da des
te rres tres, aé reas, y/o ma rí ti mas.

• Ca pa ci dad de des pe gar bajo con trol de un de ter mi na do cen tro de
man do, in clu si ve de uno ubi ca do en otro dron, pero asu mi do lue go
por otro.

• Ca pa ci dad de ope rar en re des de co mu ni ca cio nes en tre di ver sas
uni da des mi li ta res, per mi tien do acor tar la bre cha en tre la de ci sión
po lí ti ca y la ac ción mi li tar co rres pon dien te.

• Ca pa ci dad de adap tar se a toda ín do le de con di cio nes cam bian tes
de com ba te.

• Ca pa ci dad de efec tuar ta reas de se lec ti vo y pun tua li za do sa bo ta je
elec tró ni co.

Ma kram Ha lua ni
70 Tec no lo gía avió ni ca mi li tar en los con flic tos asi mé tri cos: his to ria, ti pos y fun cio nes de los dro nes le ta les



• Ca pa ci dad de crear una “con cien cia di gi tal- si tua cio nal” a ni vel del
me dia no y alto man do mi li tar re fe ren te a una es ce na de com ba te te-
rres tre, aé reo y/o ma rí ti mo.

• Ca pa ci dad de au to-des truir se en caso de que sur ja la ne ce si dad de
abor tar la mi sión y pri var le al ene mi go la opor tu ni dad de prac ti car
la “in ge nie ría in ver sa,” es de cir ad qui rir y be ne fi ciar se de la tec no-
lo gía me ca tró ni co- a vió ni ca al res ca tar res tos uti li za bles de dro nes
cap tu ra dos in tac tos.

Son va rios los fac to res que de ter mi nan la ca li dad y efi ca cia de un
VANT, en par ti cu lar de la ver sión com ba ti va del mis mo, es de cir de un
VA CoNT (véa se de ta lles en los si tios web es pe cia li za dos se ña la dos en
Ane xo II). Apar te de su di se ño y de los com po nen tes avió ni cos y tec no ló-
gi cos que lo dis tin gue como un efi caz vehí cu lo aé reo, es im por tan te re-
cal car las ca rac te rís ti cas y he rra mien tas me ca tró ni cas de co mu ni ca ción
y con trol que lo des ta can en su esen cia como un ins tru men to bajo con-
trol hu ma no, ya sea ci vil o mi li tar, en la bo res gu ber na men ta les o pri va-
das. Pero una vez cir cu lan do so bre su de sig na da área de ope ra cio nes,
son los di ver sos e in te gra dos ti pos de sen so res que de ci den so bre el “éxi-
to dro nal,” sea cual fue ra pre vis to como tal. Exis ten en la ac tua li dad en el
ar se nal de los Es ta dos Uni dos e Is rael cua tro ti pos de sen so res que mar-
can la ca li dad téc ni ca de un VANT y de ter mi nan su ca li fi ca ción sen so ral
para la mi sión se lec cio na da. Sin sus sen so res y sin su efec ti vi dad elec tró-
ni ca, sin la ca pa ci dad de tras mi tir com ple ta, con fia ble y opor tu na men te
esos da tos a sus con tro la do res en tiem po real, sin la ca pa ci dad de in te-
grar las fun cio nes de su vue lo, sin fu sio nar aque llas de sus sen so res, y sin
dis pa rar nin gún tipo de ar mas un dron es un sim ple e ino fen si vo apa ra to
vo la dor, siem pre y cuan do des pe gue y ate rri ce con tro la da men te.

El sen sor hi per- es pec tral Aces Hy per mi te “es ca near” su de sig na da
área de ope ra cio nes y de tec tar ob je tos de in te rés para los con tro la do res
de dro nes, pre via men te iden ti fi ca dos y de fi ni dos por los mis mos en sus
ras gos fí si cos y elec tro mag né ti cos, ya sean esos ob je tos hu ma nos o ma-
te ria les. El sen sor Ar gos con tro la un sis te ma al ta men te so fis ti ca do e in te-
gra do de cua tro cá ma ras de vi deo, con una gama de 92 pla nos fo ca les,
para vi gi lar una zona re la ti va men te am plia y trans mi tir imá ge nes en
tiem po real y en alta re so lu ción por el or den de 274 te ra bits por hora. El
sen sor mul ti- es pec tral de iden ti fi ca ción de blan cos (Mul ti- Spec tral Tar ge-
ting Sys tem: MTS) com bi na una cá ma ra de te le vi sión con ca pa ci dad in-
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fra- ro ja de vis ta noc tur na y otra para in ten si fi car imá ge nes y trans mi tir-
las en tiem po real a los con tro la do res de VANTs y per mi tir les vi sua li zar
esas imá ge nes en pan ta llas se pa ra das o com bi na das (split- scre ens). El
cuar to tipo de los sen so res de ter mi nan tes es el de tec tor de luz y de dis-
tan cias (Light De tec tion and Ran ging: LI DAR), el cual ope ra con ra yos la-
ser que crean ma pas geo- es pa cia les 3-D de am plias áreas to po grá fi cas,
crean do una “ma que ta di gi tal” del área de in te rés y per mi tien do así iden-
ti fi car y ubi car los blan cos de sig na dos de los dro nes (We in ber ger, 2012).

Un dron en su ac tua ción es tan efi caz o ine fi caz como los in di vi duos
que lo di se ñan, fa bri can, y usan. La ca pa ci ta ción mi li tar de los di fe ren tes
ti pos de VANTs de pen de na tu ral men te de los ras gos muy es pe cí fi cos de
sus ca pa ci da des me ca tró ni cas, de su ren di mien to avió ni co- ae reo di ná-
mi co y del plan tea mien to de su mi sión, tal como fue ron con ce bi dos por
sus res pec ti vos pro duc to res y “spon sors”, ya sean ésos gu ber na men ta les
o del sec tor pri va do. El ni vel de la tec no lo gía, es pe cial men te de ma te ria-
les y me ca tró ni ca, así como los fon dos dis po ni bles para los di se ña do res
y fa bri can tes de VANTs son por su pues to crí ti ca men te esen cia les, pero
no re pre sen tan toda la gama de re que ri mien tos en lo que a pro du cir
VANTs efi ca ces en tér mi nos de cos to- be ne fi cio se re fie re. Para Abra ham
Ka rem, “…el ren di mien to (de dro nes) es ma yor men te el re sul ta do de un
di se ño ins pi ra do y de al ta men te op ti mi za dos e in te gra dos sub sis te mas,
y de la apli ca ción de la úl ti ma tec no lo gía avan za da” (ci ta do por The Eco-
no mist, 2012). Esta ca pa ci dad, es de cir de op ti mi zar el uso in te gra do de
di fe ren tes sub sis te mas para crear un VANT o SANT efi caz, no es cier ta-
men te un he cho dado para cual quier país.

Son va rios y de ci si vos los fac to res que dis tin guen a un VANT, un
VA CoNT o un SANT de mo de los de avio nes a con trol re mo to. Pri me ro
vale men cio nar el pro pó si to de un VANT, es pe cial men te si es mi li tar para
mi sio nes de in te li gen cia, ob ser va ción, vi gi lan cia y ras trear y al can zar de-
ter mi na dos blan cos, ya sean hu ma nos o ma te ria les. Esta úl ti ma fun ción,
lla ma da en la ter mi no lo gía mi li tar an glo- sa jo na “tar get acqui si tion,” es el
as pec to mi li tar más im por tan te que le pres ta al uso de cier tos ti pos de
dro nes, como el Her mes, Pre da tor o el Rea per su ca rác ter le tal. Tam bién
vale re sal tar que el ren di mien to avió ni co- ae ro di ná mi co, tipo de ma te rial
y los sis te mas me ca tró ni cos de con trol y de co mu ni ca ción usa dos en
“dro nes se rios”, ya sean para uso ci vil- gu ber na men tal o mi li tar- le tal, son
he chos a la me di da y re quie ren la bo ra to rios e in dus tria más es pe cia li za-
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dos y por ende más cos to sos. De modo que los mo de los de avio nes a con-
trol re mo to de pa sa tiem po sir ven en todo caso para en tre nar fu tu ros pi-
lo tos de VANTs, in de pen dien te men te de sus mi sio nes e in ten cio nes. En
la me di da que el uso de dro nes se vuel ve más nor mal y ru ti na rio, es pe-
cial men te en áreas ci vil- gu ber na men ta les, la la bor de pi lo to de dro nes se
con so li da rá cada vez más como una pro fe sión co mún, co rrien te, res pe-
ta ble y has ta eco nó mi ca men te atrac ti va.

¿P ara qué ser vi rán VANTs en el fu tu ro pró xi mo? En el sec tor ci vil-
 gu ber na men tal, cu bri rán las más di ver sas la bo res, como pro tec ción am-
bien tal, vi gi lan cia de fron te ras y de trá fi co te rres tre y ma rí ti mo, de ins ta-
la cio nes co mer cia les o in dus tria les, de gru pos es co la res en ex cur sio nes,
de ve cin da rios y de re gio nes agrí co las. Dro nes, ya sean con mo to res o
pla nea do res, se rán va lio sas he rra mien tas de edu ca ción y de di se ño y
pla ni fi ca ción pai sa jis ta en es cue las y uni ver si da des, así como para re-
por ta jes pe rio dís ti cos para cu brir even tos de toda cla se, es pe cial men te
de por ti vos y de en tre na mien to, así como para mo ni to rear el tiem po,
cam bios cli má ti cos y efec tos de de sas tres na tu ra les y de otros me nos na-
tu ra les. Dro nes más gran des po drán trans por tar mer can cías, ayu da hu-
ma ni ta ria, pa ra cai dis tas o ma te rial de gue rra. Dro nes de la po li cía es ta-
rán vi gi lan do edi fi cios gu ber na men ta les o ac tos de pro tes ta so cial o, tra-
tán do se de go bier nos re pre si vos, arro jar bom bas la cri mó ge nas. Na no-
 VANTs mi nús cu los y pri va dos, ope ra dos des de SmartPho nes y Lap Tops,
po drán usar se por pa dres preo cu pa dos por el pa ra de ro de sus hi jos me-
no res, por ciu da da nos bus can do a sus mas co tas, o para la bo res de tec ti-
ves cas, ya sean le ga les o ile ga les, en tre otras nu me ro sas ta reas. La mul ti-
tud de for mas y fun cio nes de VANTs, tan to ci vi les como mi li ta res, gu ber-
na men ta les o pri va dos, que exis ten ac tual men te y que se es tán de sa rro-
llan do, abre una caja de Pan do ra in te re san te, en el me jor de los ca sos op-
ti mis ta, pero tam bién preo cu pan te al ana li zar su po ten cial des de una
pers pec ti va rea lis ta- ne ga ti va.

En el caso de los dro nes mi li ta res, esos po drán ope rar in di vi dual men-
te o en for ma ción co or di na da, ar ma dos (in clu si ve con ar mas no- con ven cio-
na les) o de sar ma dos, con tra blan cos hu ma nos y/o ma te ria les en tie rra o
con tra otros en el aire, en for ma ocul ta (stealth) in vi si bles para ra da res, o
muy vi si bles y rui do sa para efec tos de di sua sión y crear mie do. VANTs po-
drán es tar en ma nos de go bier nos y gru pos so cia les res pe tuo sos de los de-
re chos hu ma nos o en po der de otros me nos res pe tuo sos de los de re chos
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hu ma nos. Ya es evi den te que son 18 paí ses es pe cia li za dos en la in dus tria
dro nal, es de cir Ale ma nia, Ar gen ti na, Aus tra lia, Ca na dá, Chi na Po pu lar,
Es ta dos Uni dos, Fran cia, In dia, Irán, Is rael, Ita lia, Pa kis tán, Po lo nia, Rei no
Uni do, Ru sia, Su dá fri ca, Tur quía y Ucra nia que po seen ac tual men te la ca-
pa ci dad de agran dar sus res pec ti vas flo tas de dro nes, co or di nar la e in te-
grar la con sus flo tas de avio nes pi lo tea dos y con las de más en ti da des mi-
li ta res. Una ca rre ra me ca tró ni co- a vió ni co- in dus trial con di men sio nes
de fi ni ti va men te ar ma men tis tas en ma te ria de VANTs mi li ta res y de im-
pre vis tas con se cuen cias no es di fí cil de pre de cir. A ma ne ra de ejem plo se
ha di vul ga do que los Es ta dos Uni dos con ta rá en los pró xi mos diez años
con has ta 30.000 dro nes para uso per ma nen te en ta reas de in te li gen cia y
vi gi lan cia po li cía ca a ni vel na cio nal (Aku lov, 2012).

La ten den cia tec no ló gi ca en el di se ño y la fa bri ca ción de dro nes sólo
tie nen sus lí mi tes de acuer do a lo que se quie re cons truir y para qué ob je ti-
vo. Cier to es que has ta la fe cha no se ha cons trui do el “VANT To tal/Per fec-
to” que reú na a to das las ca pa ci da des an te rior men te se ña la das y tam po co
se re quie re tal dron, ya que de ben exis tir en di ver sas ca te go rías para di-
ver sas ta reas. De allí que dro nes para el uso ci vil, pri va do e in di vi dual son
fac ti bles prác ti ca men te para cual quier ciu da da no con su fi cien tes re cur-
sos fi nan cie ros y téc ni co- me ca tró ni cas a su dis po si ción. Así que mi cro-
 dro nes, na no- dro nes y aque llos de tipo he li cóp te ro para vi gi lar ve cin da-
rios, ins ta la cio nes co mer cia les, com ple jos in dus tria les o es pa cios agrí co-
las re sul ta rán más di fí ci les de con tro lar, y mu cho me nos im pe dir, es pe-
cial men te en vir tud de los es ca sos có di gos le ga les y éti cos para vi gi lar y
con tro lar tal fa bri ca ción y uso. Los dro nes in di vi dua les para uso pri va do y
ci vil, in de pen dien te men te de su le ga li dad o ni vel éti co, nos in te re san en la
me di da que tal uso pue de con du cir a ca pa ci dad mi li tar gu ber na men tal
con po ten cial de pro yec tar se más allá de las fron te ras na cio na les, en par ti-
cu lar en vis ta de la agen da de go bier nos in te re sa dos e in vo lu cra dos en
con flic tos geo po lí ti cos y geo- cul tu ra les pro lon ga dos.

En los años 2010- 11, la fuer za aé rea es ta dou ni den se ha en tre na do
más ope ra do res y pi lo tos de dro nes que per so nal para avio nes tri pu la-
dos, una cir cuns tan cia que in di ca la ten den cia del fu tu ro del con cep to
del po der aé reo que los Es ta dos Uni dos, y se gu ra men te otros paí ses in-
dus tria li za dos con se me jan tes ca pa ci da des y agen das, pre vén para sus
res pec ti vas fuer zas aé reas. Es de no tar que los mo de los más gran des y
pe sa dos de los VANTs mi li ta res, tal como el Glo bal Hawk o el Rea per, son

Ma kram Ha lua ni
74 Tec no lo gía avió ni ca mi li tar en los con flic tos asi mé tri cos: his to ria, ti pos y fun cio nes de los dro nes le ta les



más eco nó mi cos que los avio nes de com ba te tri pu la dos. Un Glo bal Hawk
cues ta unos US$15 mi llo nes, mien tras que un ca za- bom bar de ro como el
F-16 vale US$55 mi llo nes. Por otra par te, el so fis ti ca do Rea per re quie re en
pro me dio de más per so nal ca li fi ca do para su man te ni mien to téc ni co y
elec tró ni co, para con tro lar su vue lo y di ri gir sus ac cio nes de com ba te
que un avión tri pu la do. Se es ti ma que se ne ce si ta al re de dor de 180 per so-
nas para que un Rea per esté dis po ni ble para cual quier vue lo a cual quier
hora, es de cir me nos que un F-16 que em plea 100, mien tras que son ne ce-
sa rias al me nos 19 per so nas para vi gi lar y con tro lar el vue lo y el uso de
las ar mas de los dro nes (Zen ko, 2012b). De allí que se pue da afir mar que
crear, man te ner y ope rar una flo ta de VANTs pue de re sul tar más eco nó-
mi co e igual de efec ti vo a la lar ga para una po ten cia in dus tria li za da e in te-
re sa da en pro yec tar su po der mi li tar me dian te VANTs o SANTs.

¿Cuá ndo se inau gu ra rá y cómo será la quin ta ge ne ra ción de VANTs?
Se es ti ma que la quin ta ge ne ra ción se per fi la rá en ma yor so fis ti ca ción
me ca tró ni ca, tec no- a vió ni ca y co mu ni ca cio nal que aque llos ac tual men-
te en uso, ya sean mi li ta res o ci vi les. El fu tu ro verá más mi cro- y na no-
 VANTs, de ma yor du ra ción en el aire, de al tu ra y de al can ce de vue lo, ope-
ra dos por ener gía so lar para vue los “per pe tuos,” mul ti- fun cio na les, mul-
ti- co o pe ra ti vos, y di se ña dos para ta reas es pe cí fi cas para una clien te la
par ti cu lar, con cá ma ras cada vez más efi ca ces y ca pa ci ta das para ma ne-
jar en tiem po real ma yor vo lu men de da tos e imá ge nes, in clu si ve de vi-
deo 3D de alta re so lu ción. La quin ta ge ne ra ción de VANTs, es pe cial men-
te los mi li ta res, verá ma yor pa pel para el sis te ma es truc tu ral y fun cio nal
de so por te de los mis mos, es de cir ma yor equi po hu ma no para man te-
ner, ope rar, eva luar y usar los da tos que pro por cio nen. Por otra par te,
los VANTs se van ase me jan do cada vez más a los SAAs, en el sen ti do de
que se in cre men ta rán cuan ti ta ti va y cua li ta ti va men te sus as pec tos au tó-
no mo- ro bó ti cos de su ren di mien to. Pero el as pec to más re sal tan te de la
quin ta ge ne ra ción de VANTs/SANTs/SAAs será su ma yor co or di na ción e
in te gra ción con los de más sis te mas tra di cio na les de co mu ni ca ción (ma-
si va o in di vi dual), trans por te, vi gi lan cia, ras treo, in te li gen cia, y se gu ri-
dad y de fen sa, en tre otros cam pos.
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Con clu sio nes

La au sen cia de cuer pos hu ma nos en VANTs hace que su di se ño y fa-
bri ca ción ex clu yan aque llas com ple jas cons truc cio nes y apli ca cio nes for-
zo sa men te re la cio na das con pro te ger la vida de la tri pu la ción a bor do, de
modo que se eli mi na la ne ce si dad de con tro lar la pre sión y tem pe ra tu ra in-
ter na y de pro veer ali men tos y de más co mo di da des para vue los de lar ga
du ra ción y de gran al tu ra. Pero los múl ti ples y si mul tá neos fac to res que se
con ju gan en ope rar un dron de lar ga du ra ción y de vue lo es tra tos fé ri co so-
bre pa sa rán la ca pa ci dad neu ro ló gi ca del ser hu ma no, ya sea in di vi dual-
men te o en equi po, para ma ne jar to das esas ta reas pa ra le la y ade cua da-
men te. De allí que los dro nes del fu tu ro pró xi mo ne ce si ta rán de pla ta for-
mas elec tró ni cas y avió ni cas de con trol sa te li tal cada vez más com ple jas y
más au tó no mas, ha cien do que su evo lu ción de VANTs a SAAs un me ta mor-
fo sis casi ine vi ta ble y fac ti ble, prin ci pal men te para aque llos 18 paí ses alta
y dro nal men te ca pa ci ta dos y an te rior men te se ña la dos.

La no ción de que los con flic tos mi li ta res, ya sean si mé tri cos o asi-
mé tri cos, cor tos e in ten sos o pro lon ga dos de baja in ten si dad, pue dan de-
sen vol ver se por ar mas ro bó ti cas, po dría in ci tar la ate rra do ra vi sión de
que un día la hu ma ni dad se verá so me ti da a má qui nas de gue rra au tó no-
mo- ro bó ti cas pro gra ma das y lan za das por hu ma nos, pero rea li zan do sus
ta reas mi li ta res y de ci dien do a quién o a qué y cuán do des truir sin nin gún
con trol hu ma no, es de cir la vi sión de la gue rra post- hu ma na. Por un lado,
los de fen so res de con flic tos ro bo ti za dos se ña lan que los mis mos se res
hu ma nos se han de mos tra do ca pa ces de co me ter un sin fín de atro ci da-
des nada hu ma nas o éti cas du ran te 10.000 años de cruen tos con flic tos de
toda cla se, ar gu men tan do así que las ar mas ro bó ti cas qui zás po drán ser
más hu ma nas que los mis mos hu ma nos. Por otro lado, los “hu ma nis tas”
ra zo nan que se ha de re sis tir la ten ta ción tec no- in dus trial y eco no mi cis ta
de cons truir y usar todo lo que se pue de cons truir y usar tan solo por que
se pue de cons truir y se pue de usar.

Los VANTs de hoy por hoy to da vía no son la per fec ción tec no- a vió-
ni ca he cha dro nes. Son vul ne ra bles a im per fec tos me cá ni cos y de ci sio-
nes hu ma nas erra das y has ta a ro bos y a se cues tros, como su ce dió en di-
ciem bre de 2011 cuan do un Sen ti nel nor te ame ri ca no fue des via do a la
base aé rea ira ní y con se cuen te men te es tu dia do y ana li za do en sus ca pa-
ci da des. La pro li fe ra ción geo grá fi ca glo bal de VANTs y su cre cien te so fis-
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ti ca ción me ca tró ni co- a vió ni ca re pre sen ta un he cho irre ver si ble. Esto
obli ga a los Es ta dos Uni dos a ace le rar el de sa rro llo de sus VANTs y lle var-
los a SAAs cada vez más so fis ti ca dos y ca pa ci ta dos, a fin de man te ner su
ven ta ja tec no ló gi co- a vió ni co- me ca tró ni ca com pe ti ti va y su su pre ma cía
en ma te ria de dro nes tác ti cos y es tra té gi cos, ci vi les y mi li ta res de toda
cla se y fun cio nes, en es pe cial aque llas para la se gu ri dad fron te ri za, mi-
sio nes de in te li gen cia y de ata ques pre ci sos le ta les. Sin em bar go, la es tra-
te gia de de ca pi ta cio nes de gru pos ex tre mis tas no cons ti tu ye una po lí ti ca
mi li tar du ra de ra de los Es ta dos Uni dos en con flic tos geo- cul tu ra les asi-
mé tri cos, da dos los in con clu sos re sul ta dos tác ti cos y los as pec tos ne ga-
ti vos en ma te ria de le ga li dad y mo ra li dad de ta les ata ques.

El uso dro nal para de ca pi ta cio nes con tra- in sur gen tes se ha dado
por la vo lun tad gu ber na men tal es ta dou ni den se de pro te ger a la vida y
pro pie dad de sus ciu da da nos, den tro o fue ra del país, en mar ca do en la
“Gue rra con tra el Te rro ris mo” que pron to ter mi na rá como tal y que para
2015 será me nos mi li ta ri za da glo bal men te y más po li cía co- in ter na. Tal
ten den cia se ma ni fies ta por la re ti ra da de los Es ta dos Uni dos de los tea-
tros de gue rra en Af ga nis tán e Irak, por la com pren sión de que los con flic-
tos geo- cul tu ra les no se ga nan por bom bar deos aé reos, por cuan tio sos,
pre ci sos y le ta les que fue ran, y por la in men sa y efi cien te es truc tu ra do-
més ti ca de se gu ri dad na cio nal que se ha en sam bla do en los úl ti mos diez
años en los Es ta dos Uni dos (Priest & Arkin, 2011). De allí que la mo ti va-
ción para el go bier no es ta dou ni den se para de sa rro llar VANTs y SAAs
con pla ta for mas avió ni cas cada vez más am plias, so fis ti ca das y ca pa ci ta-
das es con si de ra ble, en vir tud de su am bi ción a man te ner su su pre ma cía
dro nal, tan to cua li ta ti va (com par ti da con Is rael) como cuan ti ta ti va.
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País VANTs mi li ta res para re co no ci mien to,
in te li gen cia y ob ser va ción

VANTs en
desarrollo

VANTs
de uso
armado

Ale ma nia AiD- H14, AiD- H25, AiD- H40, Ala din, As 292, Ba rra cu-
da, Bre vel, Ca ro la P70, Ca ro la T140, CL- 289 Pi var,
DT- 45, Fal con 8, Fan cop ter, Fi re fly, Guard, He xa-
Kop ter, Hummingbird, KZO Tai fun, LUNA, LUNA
NG, MU SE CO, Md4- 200, Md4- 1000, Mi ka do, Mi kro-
Kop ter, Okto Kop ter, Pe li can, Qua dro Kop ter, Sea-
mos, Tai fun, Vo lo cop ter

Aibotix
X-6, EMT

X-13, Sirius
X-13

Heron

An go la He ron

Ara bia
Sau di ta

Pre da tor, Psa tri, Saqr 2, Saqr 3, Saqr 4, Seeker 400

Ar ge lia Al Fajr L-10, Amel, Seeker II

Ar gen ti na Ar can gel, Ca bu ré, Cen ti ne la, Chi-7, IA X59 Dron ner,
Guar dian, Li pán M3, Man tis, So la ra 50, Strix, Ya gua,
Ya ra rá

Lipán XM4

Ar me nia Krunk

Aus tra lia Ae ro son de, Ae ro son de Mk.1-4, Ae ro guard, Arrow,
Ava tar, Brumby, Cybe rE ye, Cyber Quad, Cyber-
Wraith, De mi pod, Ex plo re, Fla min go, G18 Aeo lus,
Ham merhead, i- cop ter Phan tom, i- cop ter Seeker,
Jan du, Jin di vik, Kingfisher, Man tis, Mini Wa rri gal,
Mir li, Mu pod, Oc to cop ter, Pe li can Ob ser ver, Qua-
dro tor, Sha dow 200, Skylark, T-21, T-26, Tu ra na, Wa-
rri gal Ex plo rer

Cybird

Aus tria Dia mond Hero, Schie bel CamCop ter S- 100

Azer bai yán Ae ros tar, Be gla ri, Her mes 450, He ron- TP Ei tan, Or-
bi ter 2M, Sear cher Mk II

Bah réin Dra gon

Bél gi ca B- Hun ter, Éper vier, Ga tewing X- 100

Bie lo rru sia Grif-1, Las to chka, Moskit, Sterkh- BM, T- 2M-3

Bot sua na Ra ven

Bra sil Ae ro mot K1AM, AGPla ne, Apoe ma 1000B, Ara ra
M1, Ara ra T1, Azi mu te, BQM- 1BR, Car ca ra, Car ca rá
II, DEL TA CR, DEL TA SR, De nel Ba te leur, Du mont,
Echar 20A, Ele tron, Falcão, FS- 01 Wat chdog, FS- 02
AvantVi sion, FS- 03, FT- 100 Ho rus Sol dier, FT- 200
Wat chdog, Har pia, Her mes 450, He ron, Hor net H2,
Ja bi rú, K1AM, Nau ru 500A, Or bis, Pro ton, RQ- 450,
SAR Vant, Sea Run ner, Ti ri ba, VT- 15, 200 ED, 500 ED

Acauã

Anexo I. Países en posesión de VANTs de potencial uso militar,
independientemente de sus respectivas categorías y funciones

y de su país de orígen.
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País VANTs mi li ta res para re co no ci mien to,
in te li gen cia y ob ser va ción

VANTs en
desarrollo

VANTs
de uso
armado

Bul ga ria M- 200, Niti, P- 200, RUM- 2MB, UtRUM, Vi gi lant 2000,
Yas treb-3

Bu run di Ra ven

Ca na dá CH- 160, CH- 280, CH- 320, CL- 89, CL- 227 Sen ti nel, CL-
 327 Guar dian, CL- 289, Cor vus Rook, CU- 162 Vin di ca-
tor, C41SR, Dra gan flyer E4, Dra gan flyer X4, Dra gan-
flyer X6, Dra gan flyer X8, Dra gan fly Tan go, Geo Surv
II, Grasshopper, Ma ve rick, Pre ci sionHawk Lan cas-
ter, Scout, Sil ver Fox, SkyRan ger, Snowgoo se

Chile Her mes 900, Las car, Si rol, Si rol 221, Star dust II,
Van ta pa

China
Popular

Air Sni per, An jian, AS N- 15, AS N- 104, AS N- 105, AS N-
 206, ASN 209, AW-4, BZK- 005, Chang Hong,
ChangKong-1, ChangKong-2, Dao feng, Du feng II, Fi-
re bee,* Ho ver, Je llyfish, Long Haul Ea gle, Pte ro-
saur, SH-1, TF-8, TF- 10, Tri ton, V750, WZ-5, WZ-6,
WZ- 50, Xian glong

Soar
Ea gle/Soar

Dra gon

ASS-
229A,
CH-1,
CH-3,
CH-4,
Li jian,

Pte ro sua,
WZ- 2000,

Pte ro dac t
yl I/Wing
Lo ong I,
WJ- 600,
Yi long

Co lom bia ART, Her mes 900, Iris, Na vi ga tor X2, Sca nEa gle Navigator
X2

Cos ta
de Mar fil

Ra ven

Co rea
del Nor te

Tu- 143 Reys MQM-10,
Streaker

Croa cia BL M-99 Bo jnik

Cuba Sterkh- BM

Di na mar ca Sper wer

Ecua dor Fé nix, He ron, Sear cher

Egip to AS N- 209, An ka-B, Sca rab, Skye ye

Emi ra tos
Ára bes
Uni dos

Pre da tor, Seeker Yabhon
RX-6,

Yabhon
RX-18

United 40

Es lo va quia Skylark

Es lo ve nia C- As tral Bra mor
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País VANTs mi li ta res para re co no ci mien to,
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VANTs en
desarrollo

VANTs
de uso
armado

Es pa ña Alba, Alo, ATLAN TE, At mos-2, Ba rra cau da, Ful mar,
Hada, Man tis, Pe li ca no, PRUAV- 401, SA03, Scrab I,
Scrab II, Siva

nEUROn

Es ta dos
Uni dos

Ae ro son de, Ai bot X6, Al pha, AL TUS, AN/US D-2,
AN/US D-5, Apex, AQM- 37A, Aqui la, Au to Cop ter,
Aven ger (Pre da tor C), A- 160, BAT MAV, Black Hor net
Nano, Bre vel, Bull Goo se, Camcop ter, Car di nal,
Chukar, Ci ca da, Com pass Cope R, Con dor, Cre ce rel-
le, Cross bow, CyberS cout, Cypher, Dark Star, DEL-
TA, De mons tra tor, De sert Hawk, De vil Ray, DP-6,
DP-8, DP- 12, DP- 14, Dra gon, Dra gon Eye, Dra gon fly,
Dra gon Wa rrior, D-21, Ea gle, Ea gle Eye, Exdro ne, Fal-
con HTV-2, Fin der, Fi re bee, Fi re bolt, Fi re fly, Fire
Scout, Fi re-X, FPV Quad Cop ter, Glo bal Hawk, Gnat
750, Gol de nE ye, Gol den Hawk, Goo se, Gray Ea-
gle/Sky Wa rrior, Hawk, He lios, He liSpy, Hellfox, HEX,
Hi MAT, Hummingbird, Hun ter, Hybrid Quadcop ter,
Hyper III, I- Gnat, Ima ging 1, Im pro ved Gray Ea gle, In-
sect, In te gra tor, iS tar, Ja ve lin, Jayhawk, KDA,
KD2B-1, KD2R Quail, KDG Sni pe, KD5G, K- Max,
LEAPP, Lightning Bug, Litt le Bird, LUNA, MALD, Ma-
ve ric, Mi cro LEAPP, Nano Air Vehic le, Nano
Hummingbird, Nep tu ne, NV- 144, Obli que Wing RPV,
OQ- 19, Or bi ter 2M, Orion, Os prey, Outlaw, Outlaw
G2, Outlaw Seahun ter, Ou tri der, Over seer, Pathfin-
der, PD 75- 4-1, Pe re gri ne, Phan tom Eye, Phan tom
Ray, Phoe nix, Pio neer, Poin ter, Po le cat, PQ-8, PQ- 10,
PQ- 14, PQ- 15, Pro pul si ve Wing, Puma, QB- 47, QF- 104,
Quail, QH- 50 DASH, QUAD, Q-2, Q-8, Q-12, Ran ger, Ra-
ven, Red head Roa drun ner, Re gu lus II, RP- 71, RP- 76,
RP- 92, RPO Midget, RQ- 180, Sa ma rai, Sca nEa gle, Sca-
rab, SD-1, SD-2, Sea Scout, Sea Fox, Seeker, Seeker
Wing, Sen der, Sen sor Fly, Sen ti nel, Sentry, Sha dow
200, SIE RRA, Si len tE yes, Sil ver Fox, Skee ter, SkeE ye,
Skylunx II, Skyseer, Snowgoo se, Spear, Sper wer,
Spyhawk, Stalker, Sti letto, Stuas, Tail fun, TAM-5,
TDC, TD2C, TD3C, TD4C, Teal, Tem pest, T- Hawk, Ti-
gershark, Tri ton, UA SU SA Re con, Vec tor P, Ve lo ci-
cop ter, Wasp III

Ai bot X6,
Do mi na tor,
Dra gan flyer

X6,
Ex ca li bur,

GALE,
Glo bal

Ob ser ver,
HALE,

Hi Fly te,
Lo Fly te,
Phan tom
Prowler,

Ray,
Ro bo bee,

Sea
Aven ger,

SR- 72,
Strea ker,
STS- 111,

Swit chbla d,
Vul tu re,
XAE-3,

XQM- 93,
X- 45C/D,

X-46, X- 47A
Pe ga sus,

X- 47B,
X-50, X-51

Wa ve ri der,
X- 56A/
MUTT

AD- 150,
Pre da tor,
Rea per,

Sea
Aven ger,
Sha dow
Hawk,
T-20,

Wa rrior

Estonia Ra ven, Swan

Etiopía Boo me rang, Skyli te

Finlandia Avar tek AT- 04, MASS Mi ni- UAV, Or bi ter 2M, Ran ger
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País VANTs mi li ta res para re co no ci mien to,
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VANTs en
desarrollo

VANTs
de uso
armado

Francia Ae lius, ARB 100-B, AR.Dro ne 2.0, CL289, Cre ce rel le,
CT.10, CT.20, CT.22, CT.41, Fox MLCS, FR- 102, Hé-
liot, Hun ter, K100, KZO Tai fun, LA100, LA200,
LA300, LM450, LV580, LP960, MART, Mo yen Duc,
Or bi ter 2M, Pa tro ller, Pe tit Duc, Rea per, SlowFast,
Sper wer, Ta la rion, Ta nan, Vi gi lant

nEUROn,
Verhagen

X-2
Autonmou

s

Harfang

Georgia Her mes 450

Grecia Alkylon, Ere vos, Ideon, Iris, Kyon, Near chos, Pe ga-
sus, Pe ga sus II, Per seas, Phaethon J, Phaethon G,
Sper wer

nEUROn

Hungría Bora, Ho ri zon, Ikran, Me teor 3Ma, SO FAR

India Aura, Chen nai Eg mo re, Dha ksha, Fluffy, Ga gan, Ka-
po tha ka, La kshya PTA, Ne tra, Nishant, Pa wan,
Rus tom, Rus tom-H, Rus tom 1, Sear cher Mk I/II,
Ulka

Harpy,
Heron,
Herop,

Rustom 2

Indonesia LTD, MTD, PUNA, STD, Wu lung

Irán Aba bil II, Fo tros, He ma seh, Hazem, Hod Hod, Mo ha-
jer 1, Mo ha jer 2, Mo ha jer 3, Mo ha jer 4, Na zir, Raad,
Sa bo kbal, Sae ghe, Sa rir H- 110, So freh Mahi, Ta lash,
Ya sir, Zo hal

Ababil,
Karrar,

Misrad-1
(Hizbullah)

, Shahid
129

Iraq Pre da tor

Irlanda Or bi ter 2M

Israel Ae ro light, Ae ros tar, Ae ros tat, Bird Eye 400, Blue Ho-
ri zon 2, Boo me rang, But ter fly, Cas per 250, Do mi na-
tor, Ei tan, Fal con, Fal con Eye, Ge ne ral, Her mes 90,
Her mes 180, Her mes 900, Her mes 1500, He ron/Ma-
chat z-1, Hun ter, I View Mk150, Mas tiff, Mini Fal con I,
Mini Fal con II, Or bi ter 2M, Panther, Pio neer, Ran ger,
Scout, Sea gull, Sear cher Mk II, Sha dow 200, Sha dow
400, Sha dow 600, Sha dow 1200 Guar dian, Sil ver
Arrow Mi cro-V, Sil ver Arrow Sni per, Skylark, Skyli-
te, Spa rrow, Su per He ron

Orbiter 3 Harop,
Harpy,
Hermes

450,
Heron,

Heron-TP
Eitan

Italia An teos, As sal to, EosXi, Evo, Fal co, Gabbia no, Ga li-
leo, Ham merhead, Mi rach 20, Mi rach 26, Mi rach
150, Mi rach 100/4, Mi rach 100/5, Molynx/Black
Lynx, Nibbio, P.1, P.2, P.70, Sky-X, Sky-Y, T-20

Molynx/
Black Lynx,

nEUROn

Predator,
Reaper

Japón AQM-1, FFOS, HK- 2B, JAXA S3TD, JSDF B-4, KA Q-1,
KA Q-5, RPH-2, R- MAX, R-50, S3TD, Ta com

Jordania I- Wing, Jor dan Arrow, Jor dan Fal con, Si lent Eye

Kazajstán Her mes 450, Irkut-3, Irkut- 10
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VANTs en
desarrollo

VANTs
de uso
armado

Kenia Ra ven

Las Filipinas Ales san dra, Assun ta, Knight Fal con, Rap tor, TUAV

Letonia Pen guin B Varna

Líbano Ra ven

Libia Aeryon Scout

Lituania Swin glet CAM

Malasia Ea gle ARV

Marruecos Pre da tor, Ra ven-B, Si rius

México El Beta 1A, El Ga vi lán, Her mes, Or bi ter 2M, S4 Ehé-
catl

Nigeria Ame bo Mk I, Ame bo Mk II, Ame bo Mk III, Her mes
450

Noruega Ae ro bot Ca nard, Black Hor net Nano, Crui ser, Crui-
ser 2, Cryowing 1, Cryowing Mk 2, eBee, Hor net
PD- 100 PRS, MATS C, Swin glet CAM

Nueva
Zelandia

An gel ray, Kahu- Hawk, RQ- 84 Areo Hawk, Valkyrie

Países Bajos Geo cop ter B.V., Highe ye HE60, LUNA, Sper wer X2

Pakistán Aba be el, Aba be el III, Ae ro bot, Bazz, Bor der Ea gle,
Ex plo rer, Fi re fly, Fla min go, FST, Ga li leo, Hawk
MK-V, Hor net, HST, Huma I, Ja soos, Ja soos II/Bra-
vo+, Jum bo Bazz, Mini Elec tric, Mukhbar, Nishan
MK- II, Nishan TJ- 1000, Rea per, Ro ver, Sha dow,
Sha dow MK- II, Shahpar, Shoo ting Star, Stin gray,
Tor na do, Tun der LR, Tun der SR, Uqab, Uqab II,
Vec tor, Vi sion MK-I, Vi sion MK- II

NB-X2 CH-4,
Burraq/Fal
co/Predat

or

Panamá Pre da tor

Perú CE DEP-1, Mini Fal con II, Or bi ter 2M, Pe ga so, Quin-
de

Polonia FlyE ye, Fox, HOB- bit, Pteryx, PRz PR-2 Ga cek, PRz
PR-1 Szpion, PRz PR-4, PRz PR5 Wiewiór, PRz PR5
Wiewiór Plus, RUFUS, SO FAR, Tarkus

Portugal An tex-M, Im pé rio SP1, PER SEUS, PITVANT,
QuadCop ter UX- 401,QuadCop ter UX- 4001 Mini,
Oc to Cop ter UX- 801, Teke ver AR4
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VANTs en
desarrollo

VANTs
de uso
armado

Reino Unido Am per sand, Banshee, Black Hor net, Can be rra U
Mk 10, Co rax, De mon, De sert Hawk III, Em bla, Fai-
rey Queen, FAL CO NET, Flyper, Ha wk- 335, Her mes
450, HER TI, Ho der, In View, Mar ti net, Ma ve ric,
MSAT- 500 NG, Ob ser ver, Or bi ter 2M, Phoe nix,
Proc tor AT, Queen Bee, Queen Wasp, Ra ven, SA03,
ShortS ti letto, SkyE ye, Skylynx II, Skyspy, Spri te,
Ta ran tu la, U Mk.10, U Mk.15, U Mk.16, U MK.121,
U120D, Voo doo, Wat chkee per 450

Cygnet,
Mantis,

Mercator,
Novel Air
Concept,
Taranis,
Zephyr

Fury,
Predator,

Reaper

República
Checa

Haes Sca nner, Haes 90 Elec tric Ray, Haes 400, So-
jka III

Haes 700

República
de Corea

Bijo, Kalkus- TR, KUS-7, KUS-9, Night In tru der,
Remo Eye 006, RQ- 101, TR- 60, TR- 100, Sear cher II,
Sha dow 400

Re pú bli ca
Do mi ni ca na

Pre da tor

Rumanía Air Stra to, Ar gus S,ATT- 01, Bo real, Hi rrus, IAR-T,
Sha dow 600, Soim 1, Soim 2, Vi gi lant

Argus-XL

Rusia Aist, Al ba tross- Ex pert, Al ba tros-Ri se, Aviks
Hummingbird, Aviks, Aviks Lark, Bird Eye 400, Do-
zor- 50, Do zor- 85, Do zor- 100, Do zor- 600, E-85, Fal-
con Tri bu te, Fa vouri te, For post, GSV- 500, Hawk,
Ins pec tor, Irkut-3, Irkut- 10, Iska tel T-4, Is tria, I View
Mk150, Ka- 137, KB-3 Rise Re mez, Klest, Korshun,
LA- 17, Las to chka, MBVK- 137, Pche la, Pche la- 1T,
Proryv-R, PUS TEL GA, Ray Tip chak, REIS-D,
Reys/Reys D, Sear cher Mk II, Shark, Tip chak, TU-
 123, TU- 141, Tu- 143 Reys, Tu- 243, Tu- 300, ZA LA-
 421- 02, ZA LA- 421- 04, ZALA 421- 06, ZALA 421- 08,
ZALA 421- 12, Zond-1, Zond-2, Zond-3

Altius,
Dozor-3,
Heron,
Skat,

Voron

Serbia Ga vran/Ra ven, IBL- 2000, Me dium, Ni ko la Tes la-
 150, Or bi ter 2M, Pe gaz 011, Vra bac

Singapur Fan tail, LA LEE, MAV-1,Phan tom Eye, Scout, Sear-
cher II, Skybla de, Up co ming RFI

Siria La- 17RM, Mo ha jer 4, Sa eqeh, Tu- 143 Reys Ababil,
Misrad-1,
Streaker

Sri Lanka On going RFP, Scout

Sudáfrica Ba te leur, Or bi ter 2M, Skua, Vul tu re** Seeker 400

Suecia APID 55, Fi lur, Ran ger, RPG MK III, SHARC, Skel dar,
Spy Owl 200, Spy Owl 300, Ugglan

nEUROn

Suiza NEO S- 300, Ran ger, Scout B1- 100, Swin glet CAM
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VANTs en
desarrollo

VANTs
de uso
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Tailandia Ae ros tar, Black Kite, Ea gle ARV, G- Star, KSM150,
RD01, Sear cher II, Ti gershark

Taiwán Kes trel II, Shyang II Versión
propia del

X-47B

Trinidad &
Tobago

Crop Cam, Dra gan flyer X8, Ga tewing X- 100, LP960,
MD4- 200, Pixy 26.40Ro ver,

Túnez Bu raq, Je bel Assa, Nas nas Mk1, Nas nas 320, Su per
Je bel Assa, Wing Jin, Wing SAR

Turquía Ae ro Seeker 405, Al ba tross, An, An ka-A, Baykuº,
Bayra ktar Mi ni- VANT, Bayra ktar Tac ti cal VANT,
Çaldýran, CL- 89, Efe, Ege, Fal con 600, Fi re bee, Glo-
biha Mini VANT, Gnat 750, Göz cü, Güventürk, I-
 Gnat, He ron, Ma laz girt, Martý, Pe li kan, ªimºek, Si-
vri si nek R- ÝHA, TINA, Tur na-G, Up co ming RFP

X-1 Anka-B,
Vestel

Karayel

Ucrania A-3 Re mez, A-4K Al ba tross, A-5 Sea Ea gle, A-6 Gol-
den Ea gle, A-10 Phoe nix, A-11 Strizh, A-12 Hu rri ca-
ne, Chizh-L, Ice berg 4- 600LR,OKO- 3mp, R- 100, R-
 100AT, Tu- 143 Reys, Vo ro bey M, Vo ro bey- MVTOL

Uganda Ra ven

Unión
Europea

Ba rra cu da, Highe ye He60, SIDM, Tracker Ion Tiger,
nEUROn

Talarion

Uruguay Ar can gel 1, Chu ruá, Mar vin S14, Tri ton

Venezuela Aba bil, ANT- 1X, Ga vi lán, Mo ha jer 2/Ar pía- 003, Ru-
bezh-2, Ru bezh- 10, Ru bezh- 30/Pre cur sor

Vietnam ITAD M- 400

Yemen Ra ven


