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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue comparar la funcionalidad
reproductiva de toros de diferentes grupos genéticos de la re-
gioén central de Uraba, departamento de Antioquia, Colombia. El
estudio se llevd a cabo en los municipios de Mutata, Chigorodo,
Carepa, Apartadd y Turbo. Se evaluaron 191 toros de razas
Brahman Blanco, Brahman Rojo, Simmental, Romosinuano y
cruce Simmental x Cebu, con edades entre 24 y 156 meses.
Las variables evaluadas fueron: peso, circunferencia escrotal
(CE), condicién corporal (CC) y las caracteristicas seminales
pH, color, volumen, olor, motilidad masal, motilidad individual,
vitalidad y concentracion espermatica. Para el analisis de las
variables estudiadas se utiliz6 estadistica descriptiva, el analisis
de varianza de Kruskall Wallis y el coeficiente de correlacion de
Spearman. El peso de los reproductores oscild entre 221 y 960
kg. El promedio de CE fue de 40,41 + 4,54 cm y el de la CC de
4,25 + 0,38. Los valores obtenidos corresponden a la clasifica-
cion de muy buena (MB: 80% MM o mas) y buena de motilidad
masal (B: 60 a 80%), porcentaje de vitalidad de 72,27 + 19,36%
y motilidad individual rapida progresiva de 61,64 + 21,66%. La
concentracioén espermatica de los eyaculados de los toros eva-
luados fue de 741,36 x 108 espermatozoides/mL de eyaculado.
Se encontré que las variables, volumen, motilidad masal, motili-
dad individual progresiva, vitalidad, pH, olor y concentracion es-
permatica no presentaron diferencias significativas (P>0,05) en-
tre los diferentes grupos genéticos evaluados.

Palabras clave: Bovinos, grupo racial, motilidad, seminal, vita-
lidad.
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ABSTRACT

The objective of this research was to compare the bulls repro-
ductive functionality of different genetic groups from the cen-
tral region of Uraba, Antioquia Department, Colombia. The
study was conducted in the Municipalities of Mutata, Chig-
orodo, Carepa, Apartado and Turbo. One hundred ninety one
bulls White Brahman, Red Brahman, Simmental, Romosinu-
ano, and cross Simmental x Cebu were evaluated, with ages
between 24 and 156 months. The evaluated variables were:
body weight, scrotal circumference (SC), body condition (BC)
and seminal characteristics pH, color, volume, smell, mass
motility, individual motility, vitality and sperm concentration.
Data were analyzed using descriptive statistics, the Kruskal
Wallis test and Spearman correlation coefficient. The weight of
bulls ranged between 221 and 960 kg. SC average was 40.41
+ 454 cm and 4.25 BC + 0.38. The mass motility obtained
was of 70.6 + 21.6%, vitality percentage of 72.27 + 19.36%,
and individual progressive motility of 61.64 + 21.66%. Sperm
concentration of the ejaculates of bulls evaluated was of
741.36 x 106 sperm/mL of ejaculate. The variables, volume,
mass motility, progressive individual motility, vitality, pH, odor
and sperm concentration were not significantly different (P>0,
05) between the different genetic groups evaluated.

Key words: Cattle, racial group, motility, seminal, vitality.

INTRODUCCION

Muchos trabajos de investigacion cientifica han demos-
trado que, en sistemas de produccion bovina (Bos taurus, Bos
indicus) (carne, leche, cria) la fertilidad es el factor mas impor-

341



Raza y caracteristicas reproductivas en toros / Vélez-Castafieda, L. y col.

tante desde el punto de vista econdmico y el desafio de los
productores es conseguir altos indices de prefiez en periodos
cortos de tiempo [16]. Para que esto ocurra, la fertilidad de las
vacas juega un papel importante, pero indudablemente, la fer-
tilidad de los toros influye mucho, ya que es el responsable del
80% o mas de la eficiencia reproductiva del hato y del mejora-
miento que pueda lograrse en una poblacién [26, 32].

El examen de aptitud reproductiva es una técnica de ma-
nejo poco costosa, rapida y ofrece ventajas como la elimina-
cion de animales no aptos para la reproduccion y la seleccién
de los mejores. Ademas, proporciona informacién sobre el es-
tado de salud general y condicién fisica del animal, si esta libre
de enfermedades reproductivas, si sus érganos reproductivos
son normales y funcionan adecuadamente y si hay anormali-
dades en su comportamiento sexual [7, 16].

Parametros anatdémicos como la condicion corporal
(CC), el peso y la circunferencia escrotal (CE) son variables a
tener en cuenta a la hora de realizar el examen androlégico,
siendo la CE un criterio de seleccién importante para aumentar
la fertilidad en los programas de mejoramiento genético de bo-
vinos, ya que se ha dado referencia a la alta magnitud de la
heredabilidad y su correlacion genética favorable con la preco-
cidad sexual y longevidad reproductiva de las hembras empa-
rentadas [8, 10, 16, 18, 29]. Ademas, hay que considerar las
caracteristicas seminales, tanto macroscépicas (olor, color, vo-
lumen, densidad y pH) como microscoépicas [(motilidad masal,
(MM) motilidad individual (MI) rapida progresiva (MIRP), vitali-
dad, y concentracion espermatica (CEDS))], que hacen parte
integral del examen androlégico [6, 9, 10, 24].

Por lo anterior, el objetivo de este estudio fue evaluar el
efecto de la raza sobre la funcionalidad reproductiva de los to-
ros utilizados en sistemas extensivos en la regién central del
Uraba, en el departamento de Antioquia, Colombia.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion

Las evaluaciones androlégicas para este estudio se rea-
lizaron en la regién central del Uraba Antioquefio, Colombia en
los municipios de Mutata, Chigorodé, Carepa, Apartadd y Tur-
bo. Estos Municipios estan ubicados a una altura sobre el nivel
del mar, que va desde los 2 a los 70 m, con una temperatura
media 28°C y una humedad relativa promedio de 75%. Cuenta
con un promedio de precipitaciones anuales de 2.475 mm [14].

Manejo de los animales

Se le realiz6 evaluacion androlégica a 191 reproductores
manejados en pastoreo extensivo, con edades comprendidas
entre 24 y 156 meses, de las razas Brahman Blanco (n = 64),
Brahman Rojo (n= 78), Simmental (n = 15), Romosinuano (n =
12) y cruce Simmental x Cebu (n = 22). El muestreo se realizé
en 53 explotaciones dedicadas a la produccién bovina, durante
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un periodo de 4 meses, en época de lluvia. Los animales se
encontraban en servicio por monta natural y algunos en perio-
do de descanso. Los datos fueron registrados en formato es-
pecial, disefiado con el objetivo de facilitar la recopilacion y ta-
bulacién de los datos. Este se elaboré de manera ordenada
incluyendo datos relevantes como la resefia general de la em-
presa y del animal (examen clinico), anamnesis, examen ge-
neral y particular, examen especial de tracto reproductivo y
glandulas accesorias, examen funcional, evaluacién seminal
que incluye tanto coleccién de la muestra, examen macrosco-
pico y microscopico del semen como la morfologia espermati-
ca, y finalmente el diagnéstico reproductivo del toro con sus
respectivas observaciones.

Procesamiento de muestras

Las muestras de semen de los 191 toros fueron obteni-
das mediante el método de electroeyaculacion [1, 4]. Se utilizo
un electroeyaculador Electrojac 5® (Ideal Instruments, EUA) de
operacion manual o automatica. Se evaluaron el peso, CE, CC,
caracteristicas macroscopicas como pH, color, volumen, olor
[4, 5,7, 13, 20]. El examen microscopico de los eyaculados ob-
tenidos se realiz6é en el Aula Moévil de Biotecnologia Animal del
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA). Se determinaron los
porcentajes de MM, MI, MIRP, V, y CES (millones/mL) de
acuerdo a la metodologia tradicionalmente descrita [15, 17, 18,
21, 23, 30]. Para la MM se considero el vigor del movimiento, la
motilidad y la concentracion de espermatozoides en la muestra,
los cuales generan movimiento en forma de ondas y se estima
por visualizacién directa al igual que la valoracion de la V, y la
MI con la ayuda de un microscopio binocular (Olympus CX-21,
Olimpus® Latinoamerica Inc, México) con objetivos de 10-100X
y la estimacioén de la concentracién espermatica se realizé por
medio de la camara Neubalier [5,10].

Analisis estadistico

Se utilizd estadistica descriptiva para las variables peso,
CC, CE, volumen, MM, MIRP, V, pH, color, olor y concentra-
cién espermatica. Para comparar las variables MM, MIP, V, pH,
color, olor concentracion espermatica respecto al grupo genéti-
co de los toros se utilizé la prueba de Kruskal Wallis [28]. Ade-
mas, se realizé un analisis de varianza y la prueba de compa-
racion de medias de Tukey para determinar si existian diferen-
cias significativas entre los grupos genéticos para la variable
volumen seminal. También se estim6 el coeficiente de correla-
ciobn de Spearman entre las variables estudiadas. Los datos
fueron procesados a través del programa estadistico SAS [27].

RESULTADOS Y DISCUSION

En la TABLA | se presentan las caracteristicas semina-
les macroscépicas y microscépicas evaluadas en los 191 to-
ros. La edad promedio de los reproductores fue de 65,9 me-
ses, con pesos que oscilaron entre 221 y 960 kg.
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TABLA |
CARACTERISTICAS SEMINALES MACROSCOPICAS Y MICROSCOPICAS DE TOROS MANEJADOS
EN SISTEMAS EXTENSIVOS

Variable N Media DE Minimo Maximo
Volumen (mL) 191 6,77 3,70 1 20
Motilidad Masal (%MM) 191 70,6 21,6 10 90
Motilidad Individual (%MIRP) 191 61,64 21,66 0 85
Vitalidad (%V) 191 72,27 19,36 20 90
Concentracion Espermatica (x10%/mL) 191 741,36 329,6 50 1650
Ph 191 6,98 0,38 6 8
Color blanco y marfil 191 53% - - -
Olor 191 Sui generis - - -
TABLA Il

Los valores promedio obtenidos para %MM, %V,
%MIRP, corresponden a eyaculados de buena calidad. Asi
mismo, la concentracion espermatica de arrojé altos valores
promedio superiores a 500 x 10® espermatozoides/mL de eya-
culado. Las caracteristicas macroscopicas y microscopicas del
eyaculado de los toros evaluados se encuentran dentro de va-
lores normales y ademas son similares a las reportadas por
otros autores [3, 5, 8, 10, 17, 24, 31, 32], con un volumen pro-
medio de eyaculados de 6,77 (mL), mayor presentacion de
eyaculados de colores marfil y blanco, olor sui generis y pH
cercano a la neutralidad.

El promedio de CE fue de 40,41 £ 4,54 cm, estos valo-
res se encuentran dentro de los rangos establecidos para to-
ros de diferentes tipos raciales [17, 18, 32]. La CE promedio
encontrada en este estudio fue superior a la referida por Bos-
man [8], quien reportd valores de CE entre 33,6 y 37,5 cm
para toros de diferente grupo racial y a la referida por [11, 19]
de 37,75 + 1,5 cm y 37,87 £ 2,60 cm, respectivamente, para
toros Nelore. Al comparar las CE de los diferentes grupos ra-
ciales, se encontro diferencia significativa (P<0,05) entre sus
medias (TABLA II), con mayor desarrollo testicular en loa toros
de raza Simmental, Brahman Blanco y Romosinuano.

Al comparar los valores promedios de las caracteristicas
del eyaculado, no se observé diferencia (P>0,05) en el com-
portamiento de las variables olor, pH, concentracién de esper-
matozoides, %MM, %V y %MIRP, entre los toros de los dife-
rentes grupos genéticos (TABLA II).

Los eyaculados evaluados presentaron caracteristicas
normales con respecto al color, con diferencias entre grupos
raciales (P<0,05), presentandose la mayor proporcién eyacula-
dos de color marfil en los toros raza Brahman Blanco, frente a
los eyaculados obtenidos de los toros de raza Brahman Rojo,
Simmental, Simmental x Cebu y Romosinuano, esto puede
atribuirse al tipo de alimentacion [29]. Con respecto al pH, Ve-
jarano y col. [32] reportaron un valor promedio de 7,98 + 5,3
para toros Cebuinos, superior al encontrado para los toros de
raza Brahman, sefialando diferencias de manejo debido, posi-

PROMEDIOS PARA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL DE
LOS DIFERENTES GRUPOS RACIALES EVALUADOS

Grupo genético N Media + EE
Brahman Blanco 64 41,23+4,24°
Brahman Rojo 22 40,01+4,9%
Simmental 78 41,62+5,62°
Romosinuano 12 41,06+ 3,7°
Simmental x CebU 15 39,52+4,04°

* Letras diferentes en una misma columna indica diferencia
significativa entre grupos raciales (P<0,05). EE: Error estandar.

blemente a diferencias entre el aporte de nutrientes a partir de
la dieta [2, 29, 31], por la region donde éste realiz6 su investi-
gacion, dada la fertilidad del Valle de Rio Magdalena.

La concentracion espermatica promedio fue superior a
700 x 108 espermatozoides/mL, para los toros de los diferen-
tes grupos raciales, lo que se considera normal [6, 9,11], al
igual que la vitalidad con valores de 60% o mas. Ademas, se
encontré una elevada correlacion, tanto del %MM (r=0,78;
P<0,0001) como del %MIRP (r=0,91; P<0,0001), con el %V,
resaltando la relacion entre éstas variables.

Con relacion a los toros Simmental y Brahman, Valle y
col. [31] reportaron niveles superiores de %V, entre 71 y
73,6% en toros Holstein y Pardo Suizo. Se considera que, to-
ros con buen desarrollo del parénquima testicular, produciran
eyaculados de mejor calidad, con mayor concentracion de es-
permatozoides [31, 32], lo cual a su vez esta asociada con
mayores porcentajes de %V (r=0,73; P<0,0001), MIRP
(r=0,72; P<0,0001) y MM (r=0,67; P<0,0001), indicando el im-
pacto de la seleccién de reproductores sobre la fertilidad del
hato. A excepcion de las correlaciones anteriores y de la co-
rrelaciéon entre MIRP y MM (r=0,80; P<0,001), las demas fue-
ron muy bajas y/o no significativas (P>0,05).

Con respecto a la MIRP se encontraron valores iguales
y superiores a 55%, similar a lo referido para toros de diferen-
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TABLA 11l
VALORES PROMEDIOS Y DESVIOS ESTANDAR DE LAS VARIABLES DE CALIDAD SEMINAL
EVALUADAS POR TIPO RACIAL

Grupos N Olor Color * pH Concentracién Motilidad Vitalidad Motilidad
genéticos % eyaculados Espermatica Masal (%V) Individual
marfil (x105/ml) (%MM) (%MIRP)
Brahman Rojo 64  Suigeneris 27,39 6,96 810,00 + 350,75 70,83+21,35 72,68+19,76 61,20+ 22,10
Brahman Blanco 78  Sui generis 46,87 7 719,63 + 367,36 68,53 +20,45 69,76 + 18,79 59,39 + 21,13
Simmental 15 Sui generis 20,00 7,07 715,00 £ 413,37 64,06 + 25,64 65,00 +£24,29 55,31 + 25,39
Simmental x Cebu 22 Sui generis 26,08 6,84 858,18 +292,28 75,21+17,66 77,08+ 14,36 63,33 + 19,09
Romosinuano 12 Sui generis 16,70 7,13 845,00+ 350,93 73,08 +23,14 76,15+18,84 66,92 +225
*Diferencia significativa entre grupos raciales (p<0.05).
tes grupos raciales, en otros estudios [10, 19, 22, 24, 32]. Para AGRADECIMIENTO

el volumen seminal no se encontré diferencia (P>0,05) entre
grupo racial, con valores entre 5,23 y 7,36 mL (TABLA V), con
menor volumen promedio, con respecto a lo referido por An-
chieta y col. [3] y Vejarano y col. [32].

La evaluacion programada del potencial fecundante de
los toros constituye una herramienta fundamental para con-
trolar parametros productivos en el hato, permitiendo des-
cartar ejemplares con deterioro en su desemperio, logrando
tomar decisiones paliativas o radicales frente al mismo y la
economia del sistema, lo que hace importante para la eva-
luacion androlégica tener en cuenta todas las caracteristicas
reproductivas.

TABLA IV
PROMEDIOS PARA VOLUMEN SEMINAL EN LOS
DIFERENTES GRUPOS RACIALES EVALUADOS

Grupo genético N Media + EE
Brahman Blanco 64 7,00 £ 0,46°
Brahman Rojo 22 7,36 +0,79°
Simmental 78 6,90 + 0,42°
Romosinuano 12 5,23 + 1,06
Simmental x Cebl 15 5,44 + 0,95°

* Letras diferentes en una misma columna indica diferencia
significativa entre grupos raciales (P<0,05).

CONCLUSION

Las variables que tuvieron influencia sobre la calidad se-
minal entre los diferentes grupos genéticos evaluados fueron
el color y la circunferencia escrotal. La asociacién de la con-
centracion espermatica con algunas caracteristicas microsco-
picas sefiala la importancia de la evaluacion androl6gica com-
pleta y detallada para la seleccién de toros para programas de
monta natural en sistemas extensivos.
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