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RESUMEN

La diarrea viral bovina (DVB) es una enfermedad infecciosa crénica
causada por el virus de la diarrea viral bovina (VDVB), miembro del
género Pestivirus de la familia Flaviviridae. La misma se asocia con
una amplia gama de manifestaciones clinicas produciendo pérdidas
econdmicas significativas en la industria ganadera a nivel mundial,
principalmente debidas a fallas reproductivas. En la Provincia de El
Oro no existen estudios que evidencien de manera directa o indirecta
la circulacion del VDVB. Sin embargo, estudios de seroprevalencia
en otras provincias del pais sugieren una amplia circulacion viral. El
objetivo de este trabajo fue evidenciar la presencia de anticuerpos
especificos para VDVB excretados en leche de vacas en produccién
en pequenos establos en la Provincia de EI Oro (Sur del Ecuador),
haciendo uso del kit comercial de Elisa de bloqueo para diagnéstico
CIVTEST® BOVIS BVD/BD p80 (Laboratorios HIPRA, Spain). Para
ello se realiz6 la toma de 34 muestras de leche en tanques de
almacenamiento y se analizaron mediante el uso de este kit. Hubo
una alta frecuencia de deteccion del 52,94 %, de anticuerpos contra
VDVB, lo que evidencia de manera indirecta la circulacion del virus
de diarrea viral bovina en la zona de estudio. El cantéon El Guabo
presento la mayor frecuencia de muestras positivas con 100 % de
presencia de anticuerpos, el Canton Chilla con 42,84 % y Santa Rosa
con 37,5 %. El Cantén con menor prevalencia fue Machala con 25 %.
Estos resultados permiten evidenciar la circulacion del VDVB en los
predios estudiados ya que, en los mismos no se aplican vacunas
contra DVB dentro de sus planes sanitarios. Se recomienda llevar a
cabo estudios epidemiolégicos enfocados en evaluar el alcance de
esta enfermedad y los problemas reproductivos que pueda generar
enlos rebanos del pais. lgualmente, establecer programas de control
sanitario y perfiles reproductivos en las diferentes ganaderias para
mejorar su rendimiento productivo.
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ABSTRACT

Bovine Viral Diarrhea (BVD)is a chronic infectious disease caused
by Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV), a member of the Pestivirus
genus in the Flaviviridae family. It is associated with a wide range
of clinical manifestations, leading to significant economic losses
in the global livestock industry, mainly due to reproductive failures.
In the El Oro Province, there are no studies of direct or indirect
evidence of BVDV circulation. However, seroprevalences studies
in other provinces suggest widespread viral circulation. The aim of
this study was to demonstrate the presence of specific antibodies
against BVDV excreted in the milk of cows in production from
small stables in the EI Oro Province (Southern Ecuador), using the
commercial Elisa blocking kit for diagnosis CIVTEST® BOVIS BVD/
BD p80 (HIPRA Laboratories, Spain). Hence, 34 milk samples were
taken from storage tanks and analyzed using this kit. There was a
high detection frequency of 52.94% of antibodies against BVDV,
indirectly indicating the circulation of the bovine viral diarrhea
virus in the study area. The Canton El Guabo resulted in the highest
frequency of positive samples with 100% presence of antibodies,
Chilla Canton with 42.84%, and Santa Rosa with 37.5%. The Canton
with the lowest prevalence was Machala with 25%. These results
indirectly demonstrate the circulation of BVDV in the studied herds
since no vaccines against BVD are applied in their health plans. It
is recommended to conduct epidemiological studies focused on
assessing the extent of this disease and the reproductive problems it
may cause in the country’s herds. Likewise, establish sanitary control
programs and reproductive profiles in different livestock operations
to improve their productive performance.
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Deteccidn de anticuerpos contra VDVB en Ecuador / Aguilar-Gélvez y cols.

INTRODUCCION

La diarrea viral bovina(DVB) es una enfermedad infecciosa causada
por el virus de DVB (VDVB). Este virus es miembro del género Pestivirus
ubicado dentro de la familia Flaviviridae, Dentro del género Pestivirus
destaca la especie reconocida como virus de la diarrea viral bovina 1
(VDVB - 1), virus de la diarrea viral bovina 2 (VDVB - 2), enfermedad
de la frontera (por sus siglas en inglés, BDV)y el virus de la peste
porcina clasica (por sus siglas en inglés, CSFV), y se han propuesto
varias especies nuevas, como “Pestevirus jirafa-1", “Pestivirus
antilope berrendo - tivirus”, “virus Bungowannah”y virus “ Hobi-like"
[1]. Segun su tropismo, estos virus infectan a cerdos y rumiantes,
incluidos bovinos, ovinos, caprinos y rumiantes salvajes, y pueden
transmitirse por contacto con secreciones infectadas, como orina,
heces o particulas respiratorias [2]. EI VDVB es considerado uno
de los agentes infecciosos mas importantes del ganado bovino [ 3,
4]. La DVB es una enfermedad de evolucion crénica, a la cual se le
atribuye pérdidas economicas significativas en laindustria ganadera
a nivel mundial, principalmente ocasionadas como consecuencia de
fallas reproductivas [5, 6]. Esta enfermedad tiene una distribucion
mundial y tiende a ser endémica en la mayoria de las ganaderias
bovinas, donde se ha estimado un nivel de seropositividad del 40 al
80 %[ 3, 8]. Estudios en regiones cercanas a Ecuador han demostrado
frecuencias variadas de la presencia de anticuerpos a diarrea viral
bovina, que van desde mayores al 80 % [7, 8], asi como frecuencias
menores al 20 %, como las reportadas en Peru[9]

La infecciéon con el VDVB se asocia con una amplia gama de
manifestaciones que pueden ir de subclinicas hasta clinicas en el
ganado. Inicialmente, fue reconocido como el agente causal de
una enfermedad gastrointestinal, ahora se sabe que el virus infecta
casi todos los érganos; con particular tropismo en los sistemas
inmunoldgico y reproductivo [10]. Las presentaciones van desde
enfermedad respiratoria, trastornos gastrointestinales, sindromes
hemorragicos y problemas reproductivos como la reabsorcion
embrionaria, aborto, infertilidad, muerte fetal, malformaciones
congénitas, momificacion y como resultado de una infeccion
transplacentaria en el primer trimestre de gestacion, el nacimiento
de terneros débiles o persistentemente infectados(PI), [4, 11, 12]. Los
animales Pl se caracterizan por serinmunolégicamente tolerantesy
representan unaimportante fuente de infeccion y mayor reservorio
del virus dada su constante eliminacion a través de la saliva, secrecion
nasal, orinay heces, durante toda la vida del animal. Es por ello que,
los animales Pl constituyen la via de diseminacion mas frecuente de
laDVB[7 10,13]. En conjunto, todas estas particularidades dificultan
la prevenciony el control de la enfermedad.

Se han descrito dos biotipos del VDVB, no citopaticos (NCP) o
citopaticos (CP) segun su efecto sobre las células cultivadas. El
biotipo NCP es la principal causa de las infecciones por VDVB. Se
ha demostrado de manera confiable que este biotipo en vacas
gestantes atraviesa la barrera transplacentaria invadiendo al feto.
Cuando esto ocurre durante los primeros 125 dias de gestacién,
se desarrolla una infeccion persistente en el feto debido a que el
sistema inmunolégico fetal es inmaduro. La circulacion viral en el
feto durante el mismo periodo de diferenciacion de los linfocitos T
conlleva a que los antigenos virales sean reconocidos como
propios, generando inmunotolerancia y viremia persistente sin
inmunoconversion. Desarrollandose la infeccion persistente dado
gue el sistema inmunitario adaptativo fallaria en el reconocimiento
del virus [14, 15]. Segun estudios in vitro, el biotipo NCP, es capaz
de evadir la respuesta inmunitaria innata inhibiendo la capacidad
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de produccion de interferon tipo 1(IFN-1) por parte del sistema
inmunitario del hospedador. Esta propiedad del virus es crucial para
una propagacion exitosa. Sin embargo, hay estudios in vivo en los que
se ha detectado la produccion de IFN-1en infecciones agudas[15, 16,
17]. Larespuesta antiviral fetal afecta la respuesta inmunitaria de la
madre pudiéndose detectar biomarcadores en sangre que facilitarian
laidentificacion de vacas gestantes de animales PI[15]. Silainfeccion
fetal ocurre a partir del tercer trimestre de gestacién, se desarrolla
una infeccién transitoria ya que el feto serd inmunocompetente y
capaz de desarrollar una respuesta antiviral, pero de igual forma se
podrian generar abortos, nacimiento de crias débiles o crias sanas,
pero en ambos casos seropositivos[17].

Los ensayos realizados para la determinacion de anticuerpos por
medio de pruebas de inmunoadsorcion ligadas a enzimas (ELISA), se
utilizan comunmente para la vigilancia de la DVB a nivel de tanques
de leche, envista de la facilidad que tiene esta técnica para analizar
un numero amplio de muestras [7]. La presencia de anticuerpos
en la leche se relaciona con la seropositividad de vacas lactantes
para VDVB en el rebafo [18, 19]. El kit CIVTEST® BOVIS BVD/BD
P80 (NS3) detecta la presencia de anticuerpos contra la proteina
p80, como su nombre lo indica. La misma corresponde a la region
genomica de la proteina no estructural 3(NS3), de un tamario de 2049
nucleotidos de largo que codifica un total de 680 aminoacidos[20].
Esimportante tener en cuenta que la administracion de vacunas no
da lugar a niveles significativamente mayores de anticuerpos p80,
por lo que lainterferencia es minima con las pruebas en tanques de
leche para detectar anticuerpos contra VDVB, haciendo compatible
con los programas de vigilancia[21]. Sin embargo, se debe tener en
consideracién que la concentracién de virus o anticuerpos en los
tanques de almacenamiento de leche es menor a la concentracion
en el suero sanguineo [22]. Esta adaptacion de la técnica de ELISA
constituye una alternativa econémicay confiable para monitorear la
evolucion de los programas de control de este grupo de enfermedades,
en vista de obtenerse informacién sobre el estado de un grupo de
animales en una sola muestra. El presente estudio tuvo como objetivo
determinar el estado actual de la circulacion del virus de la diarrea
viral bovina en tangues de leche a nivel de pequenos establos en la
Provincia de EI Oro (Sur del Ecuador).

MATERIALES Y METODOS

Areay poblacién de estudio

El presente trabajo se realizé en un total de 34 tanques de leche
fresca(n = 34), provenientes de 13 ganaderias de los 4 cantones
(Guabo, Santa Rosa, Chilla y Machala) mas representativos en
produccion lechera en la Provincia de EI Oro (Ecuador). Un total
de 306 animales fueron muestreados, con un estimado entre 8 a
10 animales por tanque, y entre 2 a 3 tanques por ganaderia. En su
mayoria los animales que aportaron leche al tanque en el dia de la
coleccion, tenian entre 1a 3 partos, con una media de 7 a 10 litros
por vaca, y ninguno de los animales presentd registro o historia de
vacunacién para DVB en la zona. Las 13 ganaderias seleccionadas
para este estudio representan el 14,77 % del total de ganaderias de
la zona con una poblacién superior a 50 animales. En la entrevista
realizada con los ganaderos, todos los hatos seleccionados para el
estudio presentaron sistemas de produccion cerrados con medianos
niveles de tecnificacién y escasos programas de vacunacion, asi como
limitadas o nulas asesorias técnicas profesionales.
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Recoleccion de la muestra

Para la recoleccion de las muestras se estuvo presente durante el
tiempo de ordeno, donde se realizé la identificacion de cada animal,
asi como de los tanques de leche de la produccion del dia. Una vez
finalizado el ordefno se procedio alarecoleccion de la muestra de leche
desde los tanques de almacenamiento de leche (TAL), estos no eran
refrigerados y tenian una capacidad de 40 L. Se inicio el muestreo con
la esterilizacion de una varilla recolectora, luego se introdujo la misma
en el tanque y se mezclé en sentido horario/antihorario asegurando la
homogeneizacién de la muestra, procediendo finalmente a colectar la
misma. Inmediatamente ala homogenizacion, se tomdé desde el fondo
deltanque un volumen de leche de aproximadamente 50 mL y se coloco
en el frasco estéril de almacenamiento (recipiente comercial para
orina)y se cerro herméticamente. Finalmente, se procedio a rotular
el frasco para la identificacion; las muestras recolectadas fueron
colocadas en un transportador portatil refrigerante (cooler +2°C a +4°C),
para su posterior traslado al laboratorio. Todas las muestras fueron
trabajadas en el laboratorio de microbiologia de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Machala (Utmach). Una
vez extraidas fueron llevadas a refrigeracion (Indurama refrigerador,
RI580 MF QUA METAL NOF S01 - Ecuador), a temperaturas de +2°C
a +4°C. Luego de esto se procesaron las muestras en un periodo no
mayor de 24 horas, manteniendo las condiciones establecidas para el
kit de trabajo y segun las recomendaciones del fabricante.

Preparacion de ELISA

La presencia de anticuerpos de VDBV se determind mediante el uso
de un kit comercial de ensayo de inmunoadsorcion ligado a enzimas para
deteccion de anticuerpos contra la proteina p80 por bloqueo (CIVTEST®
BOVIS BVD/BD P80; HIPRA, Lab. HIPRA, Espana). La especificidad
del kit CIVTEST® BOVIS BVD/BD P80 (NS3), puede detectar incluso
animales infectados por el tipo Hobi-like. Adicionalmente, este ELISA
de bloqueo, muestra una alta sensibilidad, permitiendo un mejor analisis
semicuantitativo de las muestras, dada su resolucién para diferenciar
entre positivos bajos y positivos altos[22]. Para el procesamiento de
las muestras se respeto las instrucciones dispuestas por el fabricante.
La sensibilidad y especificidad del test de diagnostico es del 95,2 % y
92,3 %, respectivamente, de acuerdo al fabricante [23]. Para el manejo
de las muestras se dejé que todos los reactivos alcanzaran temperatura
ambiente y se aseguro que las mismas se mezclaran homogéneamente.
Las muestras fueron desnatadas por centrifugacion(Hettich, centrifuga
Mikro 200 - Alemania), a 1000 G, durante 15 min a +4°C. Para el ensayo de
ELISA se utilizo el suero de leche recuperado que se hallaba por debajo
de la fraccion de nata formada después del centrifugado.

El protocolo utilizado en el ensayo fue por medio de incubacién
corta, siguiendo las instrucciones establecidas para el kit de trabajo
(CIVTEST Bovis BVD/BD P80, Lab. Hipra, Espana).

CIVTEST BOVIS BVD/BD P80 se considera una prueba de elevada
confiabilidad con una sensibilidad del 96,3 % y una especificidad del
99,5 % para DVB[ 24 ], existiendo multiples trabajos publicados sobre

LECTURA DE ELISA

Paralalectura de los resultados se utilizd el lector de microplaca
de ELISA equipado con un filtro de 450 nm (RT-6900 Microplate
reader, Rayto - China). Una vez registrados los datos se procedit a
la validacion e interpretacion.

Validacion de resultados

Determinar la validez del ensayo es parte fundamental para la
lectura de los resultados, ya que mediante los datos obtenidos de los
controles positivos y negativos se garantiza el nivel de confiabilidad
de la prueba diagnostica (ELISA).

La validacion se realiz6 con los valores obtenidos en el lector de
Elisa en los controles positivos y negativos. El test se considero
vélido si el valor de la densidad éptica (D0) media del control negativo
correspondia a un valor mayor a 0,65y el control positivo presentara
un porcentaje de inhibicion (IN %) mayor a 60. Para la interpretacion
de losresultados las lecturas de DO.so obtenidas fueron transformadas
en porcentajes de inhibicion (IN %) utilizando la siguiente formula
(en ella se utiliza el promedio de DO obtenidas en las 2 réplicas del
control negativo)y de acuerdo a las recomendaciones del fabricante
(CIVTEST Bovis BVD/BD P80, Lab. Hipra, Espafia).

Formula utilizada para el calculo de los porcentajes de inhibicion:

Promedio DO,;,Control Negativo — DO,;, Muestra

o =
IN % Promedio DO, Control Negativo

X100

Interpretacion de resultados

Lainterpretacion de los resultados se realizo seqgun los criterios e
indicaciones del fabricante del kit diagnostico. El volumen de leche
gue se tomo por tanque es equivalente a un pool, ya que el mismo
estaba compuesto por leche aportada por un numero heterogéneo de
vacas. Teniendo esto en cuenta, el valor de prevalencia a partir de la
muestra de tanque debe considerarse como orientativo, sugerido por
el fabricante como prevalencia orientativa (PO). Para la interpretacion
de los resultados se consider6 como muestras NEGATIVAS aquellas
que presentaban un porcentaje de inhibicion inferior a 35 %;
considerandose una prevalencia de animales positivos inferior al 10 %.
Las muestras que presentaron un porcentaje de inhibicion mayor oigual
a 35 % einferior a 60 % correspondieron a las POSITIVAS +(LOW PQS),
estimandose una prevalencia de animales positivos mayor del 10 %
e inferior al 30 %. Finalmente, aquellas muestras que presentaron
un porcentaje de inhibicion igual o superior a 60 % se consideraron
POSITIVOS ++ (HIGH POS), es decir una prevalencia de animales
positivos superior al 30 %.

Analisis de datos

Elmanejo de los datos y analisis estadistico se desarrollé mediante
tablas de contingencia para una prueba no paramétrica de ji cuadrado
con una confiabilidad del 895 %, utilizando el software estadistico
SPSS version 22[291].

RESULTADOS Y DISCUSION

Enla TABLA | se muestran los datos de las densidades opticas(DO)
obtenidas y el correspondiente porcentaje de inhibicion (IN %) una
vez aplicada la formula para su calculo, asi como la interpretacion de
los resultados obtenidos de las muestras analizadas en cada Canton.

El 52,94 % (18/34) de las muestras de los TAL, se detectaron
anticuerpos contra VDVB evidenciando una alta seroreactividad en
lazona, lo que sugiere la presencia de vacas en lactancia con infeccion
activa o recuperadas. Innegablemente se evidencia una interaccion
natural con el virus ya que en los predios incluidos en este estudio
no se reporta aplicacién de vacunas. Asimismo, se debe tener en
cuenta que la aplicacién de vacunas para DVB no genera niveles
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TABLA I
Resultados obtenidos a través del ELISA en muestras de
TAL en cuatro cantones de la Provincia de El Oro

tanee Cantén INw T ieba de ELISA
1 Guabo 55,00 LOW POS
2 Guabo 58,35 LOW POS
3 Guabo 52,04 LOW POS
4 Guabo 61,37 HIGH POS
5 Guabo 75,02 HIGH POS
6 Guabo 66,07 HIGH POS
7 Guabo 53,13 LOW POS
8 Guabo 73,22 HIGH POS
9 Santa Rosa -7,287 NEG
10 Santa Rosa 40,85 LOW POS
1" Santa Rosa 24,23 NEG
12 Santa Rosa 22,51 NEG
13 Chilla -0,86 NEG
14 Chilla -0,67 NEG
15 Chilla -4,30 NEG
16 Chilla 66,74 HIGH POS
17 Chilla 55,63 LOW POS
18 Chilla -3,28 NEG
19 Chilla 9,28 NEG
20 Chilla 19,50 NEG
21 Chilla 1,37 NEG
22 Chilla -10,24 NEG
23 Chilla 44,57 LOW POS
24 Chilla 41,54 HIGH POS
25 Chilla 76,33 HIGH POS
26 Chilla 42,02 LOW POS
27 Santa Rosa 6,083 NEG
28 Santa Rosa -10,06 NEG
29 Santa Rosa 46,00 LOW POS
30 Santa Rosa 48,94 LOW POS
31 Machala -3,54 NEG
32 Machala -6,38 NEG
33 Machala 0,02 NEG
34 Machala 30,36 LOW POS

*: Los valores obtenidos estan expresados en porcentaje de inhibicion (IN %)

significativos de anticuerpos contra p80 por lo que no interfieren con
el método diagndstico [22]. A nivel cantonal, El Guabo presenté la
mayor frecuencia de positividad, donde en 100 % (8/8) de los tanques
muestreados se detecto la presencia de anticuerpos contra VDVB,
sequido del Canton Chilla con 42,84 % (6/14)y Santa Rosa con 37,5 %
(3/8). El Canton con menos frecuencia de anticuerpos para VDVB fue
Machala con 25 % (1/4). En relacién al total de muestras de tanque
positivas (18/34), la mayor frecuencia con 61,11 % (11/18) fueron
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representadas por las muestras LOW POS, mientras que 38,88 %
(7/18), fueron animales HIGH POS (TABLA II).

TABLA ITI
Distribucién por Cantén de los resultados interpretados segun los
criterios de NEGATIVIDAD, BAJO POSITIVO y ALTO POSITIVO

Cantén NEG (%) PO (%) ng‘?nl/o) PO (%) ng;(;lo) PO (%) TOTAL
Guabo 0(0,00) <10 4(50,000 10-30 4(50,000 >30 8
SantaRosa  5(6250) <10 3(37,50) 10-30 0(0,00) 0 8
Chilla 8(57,14) <10 3(21,42) 10-30 3(21,42) >30 14
Machala 3(7500) <10 1(2500) 10-30 0(0,000 0 4
Total 16(47,05) <10 11(3235) 10-30 7(20,58) >30 34

PO = Prevalencia orientativa (Interpretaciéon sugerida por el fabricante)

Mapa de distribucion

En este estudio, se pudo determinar que todos los Cantones
muestreados presentaron circulacion del VDVB, con niveles diferentes
de prevalencia orientativa como se muestraen la FIG. 1.

EL GUABO

00C
=

21,42% W 21,42%

Negativo Positivo  Positivo
Bajo Alto

® Alta Prevalencia Orientativa

® Moderada - Alta Prevalencia Orientativa
Baja - Moderada Prevalencia Orientativa
Baja Prevalencia Orientativa

FIGURA 1. Mapa de distribucién de seropositividad frente al VDVB en los
Cantones muestreados

Elgrupo de tanques negativos correspondio al 47,05 %, presentando
una PO menor al 10 %, el grupo de baja positividad (32,35 %), le
correspondio una PO de entre el 10 al 30 %, mientras que el grupo
de alta positividad (20,58 %), una PO superior al 30 % de presencia
de anticuerpos a VOVB en TAL (TABLA Il). Utilizando una prueba no
paramétrica por la naturaleza de los datos fue posible confirmar la
hipotesis de que los tanques de leche positivos estan afectados por
el lugar de residencia de los animales, encontrandose una asociacion
estadisticamente significativa (P-valor de 0,021), siendo el canton el
Guabo el mas afectado con el 100 % de presencia de anticuerpos contra
VDVB. La frecuencia alta encontrada en el canton el Guabo se puede
atribuir alas pobres condiciones sanitarias y de manejo que presentaron
estas ganaderias al no contar con ningun sistema de supervision
veterinario y escasos controles en la entrada de animales nuevos.
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De acuerdo a la bibliografia disponible no se encontraron datos
referentes ala deteccion de anticuerpos contra el VDVB en muestras
de suero de leche. Hasta la fecha los estudios publicados en el
Ecuador hacen solo referencia a la deteccion de anticuerpos en suero
sanguineo reportando seroprevalencias de 14,73 %, 18 % y 31,52 % en
los cantones de Latacunga, Tungurahua y Canar, respectivamente
[30, 31, 32 1. Investigaciones realizadas en paises vecinos sobre
presencia de anticuerpos contra VDVB, han demostrado frecuencias
relativamente altas(Venezuela 63,2 %; Pert 74,4 % y Colombia 41,7 %),
alo que se debe considerar que son estudios realizados en animales
sin antecedentes de vacunacion [33, 34, 35]. Asi mismos trabajos
publicados en paises como México han presentado frecuencias altas
que van desde 56,7 %, hasta 76 % [ 27, 24].

Los estudios de frecuenciarealizados en TAL no difieren enrelacion
alos encontrados en suero sanguineo, presentandose de igual forma
porcentajes relativamente altos en la zona. Paises como Colombiay
Argentina han realizado estudios utilizando suero de leche obtenidas
en TAL, en los cuales han reportado seroprevalencias del 60,1% y
99,24 % respectivamente [ 36, 8]. Esto establece una alta positividad
a la presencia de anticuerpos contra el VDVB en suero de leche.
Es asi que podemos entender la gran utilidad del diagnostico en
TAL, especialmente para estudios epidemioldgicos, ya que permite
evidenciar la presencia de anticuerpos por infeccion natural del VDVB
en pocas muestras y confirmar la circulacion de la enfermedad en
la zona. Si bien tenemos que entender que la prevalencia real de
la enfermedad deberia ser registrada sobre el estudio individual
de los animales, el muestreo grupal por medio de los TAL permite
una rapiday econémica aproximacion a la presenciade laDVBenla
zona, haciéndolo muy util en grandes rebafos, programas de control
y seguimiento de DVB, ferias ganaderas, lugares de expendio de
leche, entre otros.

CONCLUSIONES

Este estudio, es una aproximacion a la realidad de la DVB en la
provincia del Oro(Ecuador), y expresa la amplia difusion del virus en
los hatos ganaderos muestreados, ya que en un alto porcentaje de los
TAL (52,94 %) fue posible la deteccidn de anticuerpos contra el VDVB.
El estudio realizado permite establecer unalinea base encuantoala
circulacién del virus de DVB en los hatos ganaderos de la Provincia de
El Oro, envista que en ninguno de ellos se aplicaba vacunacion contra
esta enfermedad y los animales se encontraban aparentemente
sanos. Se demostré la necesidad de llevar el diagnostico de DVB en
los hatos lecheros de lazona, ya que la deteccidn de anticuerpos anti
VDVB en vacas lactantes pudiera implicar la presencia de animales
Pl dentro del rebaro.

RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de métodos diagnosticos de facil aplicabilidad
e interpretacion a nivel de campo y/o laboratorio que permitan valorar
la condicion sanitaria de los hatos ganaderos en la zona, asicomo la
identificacion de animales PI. Igualmente, establecer programas de
control sanitarioy perfiles reproductivos en las diferentes ganaderias
para mejorar su rendimiento productivo. Y finalmente, planificar
y desarrollar estudios epidemioldgicos dirigidos a la deteccién,
evaluacion y comunicacion del riesgo para luego implementar
medidas de control de la DVB y asi poder disminuir las pérdidas
economicas causadas por el virus.
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