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RESUMEN

Se estudió la distribución geográfica, cantidad y porcentajes de 
las especies del género Culicoides Latreille, con el objetivo de 
identificar el posible vector del virus de la Lengua Azul (VLA), de 
zonas ganaderas del estado Zulia en el occidente de Venezuela. 
Los adultos de Culicoides fueron recolectados en siete meses 
del año 2015 utilizando una trampa New Jersey colocada cerca 
de los corrales con bovinos en época de sequia y lluvias. Se 
recolectaron en total 2.610 ejemplares de Culicoides de las 
siguiente  especies: C. insignis 1.730 (66,3%), C. pusillus  264 
(10,1%), C. debilipalpis 287 (11,0%), C. furens   179 (6,8%), C. 
foxi  76 (2,9%), C. arubae  57 (2,2%), C. leopoldoi 12 (0,47%), C. 
ignacioi  3 (0,12%) y C. hylas  2 (0,08%). La especie C. insignis 
fue la más representativa en tres de los cuatro lugares donde se 
colectó: El Guayabo 74,0%, Machiques 69,7% y Villa del Rosario 
85,0%. En dicha entidad federal, la bibliografía cita la presencia 
de bovinos positivos serológicamente al VLA, lo que hace muy 
posible que la especie C. insignis sea el vector potencial de dicho 
virus en la zona estudiada.
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ABSTRACT

The geographical distribution, quantities and percent of the spe-
cies belong to the Culicoides  genus have been studied in order 
to identify the probable vector of the Bluetongue virus (BV) in the 
cattle ranch´s located in the Zulia State, Venezuela. A New Jersey 
light trap was used to collect the specimens; it was set to barn-
yard during the dried and rainy season of January to December 
2015. An amoun of 2,610 specimens of Culicoides were caught, 
found the following species: C.insignis 1,730 (66.3%), C. pusillus 
264 (10.1%), C. debilipalpis 287 (11.0%), C. furens 179 (6.8%), 
C. foxi 76 (2.9%), C. arubae 57 (2.2%), C. leopoldoi 12 (0.47%), 
C.ignacioi  3 (0.12%) and C. hylas  2 (0.08%).  The C. insignis 
specie has a very wide distribution in three of four studied ar-
eas: El Guayabo 74. 0%, Machiques 69.7% and Villa del Rosario 
85.0%. This study confirms the presence and close association 
of C. insignis with cattle in Zulia State and emphasizes the risk of 
bluetongue infections spreading in the area.

Key words: Cattles; bluetongue; Culicoides; diversity



415

Revista Científica, FVC-LUZ / Vol. XXVIII, N° 6, 414 - 419, 2018

INTRODUCCIÓN

La importancia económica, médica y veterinaria del género 
Culicoides ha sido demostrado por varios autores que han 
estudiado estos insectos, quienes enumeraron los aspectos 
patológicos en que estos dípteros intervienen como vectores [2, 
4, 21, 24, 31, 33, 37, 38]. 

El género Culicoides comprende más de 1.000 especies 
estimándose que unas 17 de ellas están involucradas en la 
transmisión del virus de la Lengua Azul (VLA), de éstas solo 
siete: C. imicola  Kieffer, 1913; C. variipennis (Coquillett) ,1901; 
C. fulvus Sen and Das Gupta, 1959; C. wadai  Kitaoka, 1980; C. 
actoni  Smith, 1929; C. insignis  Lutz, 1913 y  C. nubeculosus  
(Meigen), 1830, han demostrado ser vectores potenciales de 
dicha virosis. [13, 15, 18, 20, 36]. Una cantidad considerable de 
trabajos han sido realizados para la  confirmación que especies 
del género Culicoides son vectores del VLA en las regiones 
tropicales de América: Metcalf y col. [25] en EUA (C. veriipennis), 
Homan y col. [19] en Costa Rica y Colombia (C. insignis, C. 
pusillus), Kramer  y col. [22] Florida  EUA (C. insignis), Mulhern  
[27] en Islas del Caribe (C. insignis, C. furens), Carvalho y Silva 
[1] en Brasil (C. guttatus, C. insignis).

En Venezuela, los trabajos de Siger y col. [35] y Pérez  y col. 
[29], citan la importancia de este virus en las zonas ganaderas 
del país, estos autores  realizaron estudios analizando sueros de 
animales nativos de los estados Zulia, Táchira, Apure, Barinas, 
Aragua, Monagas, Delta Amacuro y Lara, mediante la prueba de 
inmunodifusión en agar (IDA) y antígeno de VLA, confirmando 
la presencia del virus en estos Estados. El objetivo de este 
estudio fue conocer la distribución geográfica y abundancia de 
las especies del género Culicoides Latreille, e  identificar  los  
posibles  vectores del VLA en zonas ganaderas del estado Zulia 
en el occidente de Venezuela.  

MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de estudio

Las zonas muestreadas se seleccionaron en función de la 
predominancia de la actividad ganadera. Se escogió una finca 
en cada localidad estudiada: El Guayabo (municipio Catatumbo),  
Machiques  (municipio Machiques de Perijá),  Villa del Rosario 
(municipio Rosario de Perijá) y El Carmelo (municipio La Cañada 
de Urdaneta) del estado Zulia (FIG. 1).

El Guayabo: municipio Catatumbo está ubicado al sur del 
Estado, posee una superficie de 5.387 (km²), se caracteriza 
por poseer una zona de bosque seco y una de bosque muy 
húmedo tropical [9], de suelos con pésimo drenaje lo que facilita 
la sobresaturación hídrica y la creación de ciénagas. Con gran 
potencial agrícola vegetal, además posee producción de lácteos 
[6].

Machiques: municipio Machiques de Perijá,  está ubicado en la 

costa occidental del lago de Maracaibo, posee una superficie de 
10.361 km², siendo el Municipio más extenso del Estado; posee 
una vegetación de tipo bosque seco y bosque húmedo tropical [9 
], con dos tipos de topografía, la zona plana entre los ríos Negro y 
Santa Ana y la montañosa de la Serranía de Perijá. La vegetación 
original ha desaparecido en muchos sitios por el uso agrícola y 
pecuario, aunque se encuentran remanentes en lugares de 
fuertes pendientes, donde los suelos son muy pobres, esto 
hace que esta región sea  propicia para la producción ganadera, 
utilizando  preferiblemente pastos introducidos y predomine el 
cultivo de palma africana de aceite (Elaeis guineensis) [ 7 ].

Villa del Rosario: municipio Rosario de Perijá está en una zona 
de vida bosque seco tropical [9], con una precipitación mínima 
de 1.000 milímetros (mm)  y una máxima de 1.900 mm con 
una temperatura promedio anual entre 22 a 29ºC, esta región 
se considera como de gran producción de ganadería de leche 
dentro del país. Posee una superficie de 3.543 km² [8].

El Carmelo: municipio La Cañada de Urdaneta está ubicado 
en la costa oeste del Lago de Maracaibo forma parte del 
área metropolitana de Maracaibo. Cuenta con una superficie 
aproximada de 2.040 km².  El relieve es predominantemente 
plano, formado por la deposición del Lago, en lo que se 
denomina planicie de Maracaibo. El Municipio está a una altitud 
de 10 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) En la zona sur 
se localizan manglares, propios de áreas limítrofes, entre el 
Lago de Maracaibo y áreas inundadas o de mal drenaje natural. 
Además de las especies de bosques muy secos tropicales [9], 
con promedio anual de precipitación entre 500 a 1.000 mm y 
temperaturas entre 23 a 29ºC, se encuentran otras cultivadas: 
Cocotales y Pastos. Posee suelos con buenas características, de 
textura media, con buen drenaje. En síntesis suelos aptos para 
las actividades agropecuarias [5].

Colecta de culicoides

Los especímenes del género Culicoides  fueron capturados en 
los meses de enero, marzo, mayo, julio, septiembre, noviembre 
y diciembre por tres noches consecutivas, entre las 18.00 y las 
6.00 horas (h), durante las estaciones de sequía (enero, marzo, 
noviembre, diciembre) y lluvia (mayo, julio, septiembre) del año 
2015 [3 ],  utilizando una trampa New Jersey descrita en [11] 
esta trampa fue colocada cerca de las vaqueras donde dormían 
los becerros, los cuales servían de cebo [12]. Los ejemplares 
recolectados de cada lugar estudiado fueron preservados en  
recipiente con alcohol isopropilico [11].

En el laboratorio se separaron los ejemplares pertenecientes 
al género Culicoides y se introdujeron en creosota por tres días 
(d) para su aclarado, luego se disecaron en bálsamo de Canadá 
y creosota para ser montados en láminas portaobjetos para su 
identificación por especies, utilizando las claves de Forattini 
[10],Ortiz [28],Perruolo [31], Ramírez–Pérez [32], Wirth y col. [38]. 
Los ejemplares fueron depositados en la colección de insectos 
vectores del Centro de Estudios de Vectores de Enfermedades 
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(CEVE) en la Universidad del Táchira, Venezuela. 

Análisis de los datos

La abundancia relativa fue calculada como la cantidad de cada 
una en relación al total de todas las especies capturadas en 
cada lugar [26]. La riqueza de especies fue considerada como 
el número total de especies en la comunidad en cada lugar 
investigado. La diversidad específica fue calculada por el índice 
de diversidad de Shannon, utilizando la fórmula que Morales y 
Pino de M. [26] señalan: 

ISh= 3,322 [Log Q -1/Q ∑qi Log qi]   

En dicha fórmula “qi” representa los efectivos estimados para 
cada especie encontrada y “Q” la sumatoria de todos los efectivos 
estimados de todas las especies encontradas. Los cálculos del 
índice de diversidad se hicieron con logaritmos vulgares, de base 
10 y el resultado final se multiplico por 3,322 para obtener el valor 
en bits.

También se calculo la diversidad máxima [26], la cual sería 
aquel valor que se obtendría en una comunidad en la cual todas 
las especies presentes tienen una abundancia similar:

D. max= Log. N donde N: número de especies presentes 

FIGURA  1.- UBICACIÓN DE LOS SITIOS DE RECOLECTA EN 
ZONAS GANADERAS DEL ESTADO ZULIA. VENEZUELA. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El número de ejemplares de las especies recolectadas en los 
siete meses (mes) del año 2015 se  observan en la FIG. 2, donde 
se pueden ver que los picos de abundancia de los ejemplares 
corresponden a los periodos de lluvia en la zona (mayo, julio, 
octubre-noviembre).

FIGURA 2.- NUMERO DE EJEMPLARES DE Culicoides 
RECOLECTADOS POR MES EN ÁREAS GANADERAS DEL 
ESTADO ZULIA, VENEZUELA.

Se recolectaron un total de 2.610 ejemplares del género 
Culicoides, representados en nueve especies: C. arubae  Fox 
and Hoffman, 1944; C. debilipalpis Lutz, 1913; C. foxi  Ortiz, 
1950;  C. furens  (Poey) ,1851; C. hylas Macfie, 1940; C. ignacioi  
Forattini, 1957; C. insignis Lutz, 1913;  C. leopoldoi  Ortiz, 1951 y 
C. pusillus Lutz, 1913. (TABLA I). 

En relación a la cantidad de especies recolectadas en este 
estudio se observaron nueve (37,5%) de las 24 registradas en 
zonas ganaderas de la región neotropical [32], capturándose 
en Machiques 7, El Carmelo 5, El Guayabo  y Villa del Rosario 
3, semejantes a otros autores que han recolectado en la región 
neotropical tales como: Carvalho y Silva [1] 5 especies en 
regiones ganaderas del noreste de Brasil; Gibbs  y  Greiner [13 ]
que capturaron 6 especies en Barbados, St. Croix y Puerto Rico; 
Greiner  y col. [14] 7 en Puerto Rico; Greiner  y Rawling [15] 8 en 
Jamaica; Greiner  y col. [16] 6 en Barbados ; Greiner  y col. [17 ] 
6 en St. Croix; Homan  y col. [19] 6 en Colombia;  Kramer  y col. 
[22 ] 23 en Florida;  Laender  y col. [23 ] 7 en Brasil; Sáenz  y 
Greiner  [34 ] 6 en Costa Rica, Honduras, Panamá y Puerto Rico; 
Zimmerman  y  Turner [39] 13 en Virginia, EUA.

La abundancia relativa y la diversidad  de especies de 
Culicoides encontradas en el estudio se pueden ver en las 
TABLA II.  En ellas se muestran las especies capturadas, donde  
C. insignis  predomina en todo los sitios estudiados menos en El 
Carmelo siendo reemplazado por C.  furens. 

El hecho de que el índice de Shannon haya resultado 
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inferior a la diversidad máxima, indica que en la comunidad de 
Culicoides estudiada, o bien hay pocas especies presentes o 
hay fuerte dominancia de algunas de ellas, de hecho los datos 
indican que no hay una repartición de las especies, sino que al 
contrario, hay una alta dominancia de dos especies: C. insignis 
en Villa del Rosario, El Guayabo y Machiques y C. furens en El 
Carmelo. De estos resultados se puede considerar a C. insignis 
como la especie dominante y potencialmente involucrada en 
la transmisión del VLA en zonas ganaderas del estado Zulia, 
esta especie ha sido previamente reportada en varios Estados 
con vocación ganadera en Venezuela [30] y en diversos países  
neotropicales: Puerto Rico  95,5% [14]; Barbados 26% [16]; 
Colombia 98,6% [19]; Brasil 61,6% [23]; Costa Rica, Honduras, 
Panamá y Puerto Rico  95% [34]. 

La presencia de C. debilipalpis en  tres sitios de las capturas 
realizadas (El Guayabo, Machiques y Villa del Rosario), la coloca 
en la segunda especie 287 (11,0%) capturada en contraste con 
Kramer  y col. [22] quienes, la encuentran en dos lugares de la 
Florida, EUA, Greiner y col. [18] colectaron 16 ejemplares en 
centro América y el Caribe,  Rondero y col. [33] entre Argentina 

y Paraguay la encuentran en 6 lugares con una frecuencia 
intermedia.

La especie C. pusillus  es la tercera especie colectada 264 
(10,1%), esta especie es citada en Puerto Rico 3,6% [14]; 
Jamaica 8,9% [15] y Barbados 66% [16] y 81,5% [14].

La localidad de El Carmelo se puede considerar que está 
ubicada en el único Municipio influenciado por el Lago de 
Maracaibo, lo que explicaría el aumento de la especie C. furens 
con 179 (6,8%) la cual es citada en áreas ganaderas cerca de 
las costas, donde sus criaderos son zonas pantanosas, Greiner 
y Rawling [15] en Jamaica 81,5%; Sáenz y Greiner [34] en Costa 
Rica, Honduras, Panamá y Puerto Rico 3,4%. 

CONCLUSIONES

Las cuatro zonas documentadas en este estudio, son nuevos 
registros para el estado Zulia según la literatura consultada. Estos 
resultados permiten evidenciar que este Estado y especialmente 
su eco-región ganadera encierra una diversidad de especies del 
género Culicoides.

TABLA I                                                                                                                                                                                                                      
NUMERO DE EJEMPLARES DE Culicoides spp. POR ESPECIES RECOLECTADAS                                                                              

EN  ZONAS GANADERAS DEL ESTADO ZULIA. VENEZUELA. 2015

Especies TOTAL El Guayabo Machiques Villa  del Rosario El Carmelo
C. arubae 57 0 0 0 57
C. debilipalpis 287 218 64 5 0
C.  foxi 76 0 35 0 41
C.  furens 179 0 0 0 179
C. hylas

2 0 2 0 0
C. ignacioi

3 0 3 0 0
C. insignis

1730 1102 372 193 63
C. leopoldoi 12 0 12 0 0
C. pusillus 264 170 46 29 19
TOTAL 2610 1490 534 534 359

TABLA  II                                                                                                                                                                                    
ABUNDANCIA  RELATIVA Y DIVERSIDAD  DE  ESPECIES  DE  Culicoides spp..                                                                  

RECOLECTADAS  EN  ZONAS  GANADERAS  DEL  ESTADO  ZULIA.  VENEZUELA. 2015

Especies El Guayabo Machiques Villa  del Rosario El Carmelo
C. arubae 0 0 0 15,88
C. debilipalpis 14,63 11,98 2,20 0
C.  foxi 0 6,55 0 11,42
C.  furens 0 0 0 49,86
C. hylas 0 0,37 0 0
C. ignacioi 0 0,56 0 0
C. insignis 73,96 69,66 85,02 17,55
C. leopoldoi

0 2,25 0 0
C. pusillus 11,41 8,61 12,78 5,29
TOTAL 1490 534 227 359
Diversidad Shannon 1,08 1,5 0,71 1,94
Diversidad Máxima 1,58 2,81 1,58 2,32
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Los valores de riqueza y diversidad de especies que fueron 
registrados en las localidades situadas en el Guayabo, 
Machiques y Villa del Rosario están relacionados con zonas de 
vida donde las condiciones ambientales permiten el desarrollo de 
las especies dominantes.
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