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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar el efecto de la adminis-
tracion de bajas dosis de somatotropina recombinante bovina
(rbST) sobre indicadores del balance energético y la produc-
cion lactea en vacas lecheras en sistema semi-estabulado du-
rante el periodo de transicion. Se utilizaron 72 vacas Holstein-
Friesian divididas en un grupo tratamiento (rbST, n=36), trata-
das desde la 32 semana preparto a la 62 semana posparto con
250 mg/14 dias (d) de rbST; y un grupo control (C, n=36), no
tratado. Se obtuvieron muestras de sangre en ambos grupos
durante la administracion de rbST para determinar la concen-
tracion de acidos grasos no esterificados (NEFA), b-hidroxibu-
tirato (bHBA), colesterol, urea y albdmina y la actividad de las
enzimas aspartato amino transferasa (AST), glutamato deshi-
drogenasa (GD) y gama glutamil transferasa (GGT); ademas
de la condicién corporal y peso. La produccion lactea fue re-
gistrada desde el parto hasta la 72 semana posparto. La con-
centracion y actividad de los indicadores del balance energéti-
co fue similar entre grupos (P>0,05) y la produccion lactea fue
mayor en el grupo rbST que en el control (36,3 vs. 34,3
L/vaca/d; P<0,05). El porcentaje de presentacion de enferme-
dades del periparto y los parametros reproductivos fueron si-
milares (P>0,05), excepto metritis que fue mayor en el grupo
control que en rbST (22,2 vs 5,4%; P<0,05). Los resultados
obtenidos permiten inferir que el uso de bajas dosis de rbST
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en periodo de transicién aumenta la produccién lactea sin de-
teriorar el balance energético.

Palabras clave: Balance energético, produccion lactea, pre-
parto, periodo de transicion, somatotropina.

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effect of low doses
of recombinant bovine somatotropin (rbST) on energy balance
parameters and milk production in transition dairy cows on a
semi-housed system. Seventy two Holstein-Frisian cows were
used and allotted in: treatment group (rbST, n=36), treated
from 3° prepartum to 6™ pospartum week with 250 mg/14 days
(d) of bST and control group (C, n=36), not treated. Blood
samples were obtained during rbST treatment from both
groups to determine non esterified fatty acids (NEFA), b-h-
ydroxybutyrate (bHBA), cholesterol, urea and albumin concen-
trations and aspartate amino transferase (AST), glutamate de-
shidrogenase (GD) y gamma glutamil transferase (GGT) en-
zyme activities; body condition and live weight as well. Milk
production was registered since partum to 7" postpartum
week. Energy balance parameters were similar between
groups (P>0.05) and milk production was higher in rbST than
C (36.3 vs. 34.3 L/cow/d, P<0.05). The percentage of
diseases presentation and reproductive parameters in both
groups was similar (P>0.05), except for metritis being higher
in control group (22.2 vs 5.4%; P<0.05). Results obtained al-
low to infer that the treatment of grazing dairy cows with low
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doses of rbST in transition period increases milk production
without a detrimental effect on energy balance.

Key words: Energy balance, milk production, prepartum, tran-
sition period, somatotropin.

INTRODUCCION

El periodo de transicion, comprendido entre las tres Ulti-
mas semanas preparto y las tres primeras posparto es una
fase de vital importancia para la salud y productividad de la
vaca lechera (Bos taurus), pues constituye el paso de la gesta-
cién a la lactancia. La desviacion de la mayoria de los nutrien-
tes absorbidos para el maximo desarrollo fetal, aunada a la
disminucion gradual del consumo voluntario y sobredemanda
energética para la produccion lactea (PL) son algunos de los
eventos que caracterizan y confieren importancia a este perio-
do [1]. Dado que el aporte energético proveniente de la dieta
es insuficiente para sostener los requerimientos se produce un
balance energético negativo (BEN) [11] afectando la salud, re-
produccién y productividad del rebafio durante la lactancia vi-
gente [4, 7]. Como respuesta al desbalance se activa la movili-
zacion de grasa y proteinas de las reservas corporales, para
suministrar la energia necesaria para las necesidades de man-
tenimiento y produccion [10]. Si bien este mecanismo provee
energia adicional, la movilizacién excesiva de lipidos puede
sobrepasar la capacidad de utilizacién hepatica como fuente
de energia culminando en la sintesis de cuerpos ceténicos y
hepatolipidosis cuando la cetogénesis no esta totalmente esti-
mulada [37]; una después a su vez cuando las concentracio-
nes de cuerpos ceténicos sobrepasan su uso como fuente de
energia, las vacas pueden desarrollar cetosis [12].

Diversas estrategias han sido empleadas para contrarres-
tar los efectos del BEN en el periodo de transicion, dirigidas ha-
cia la optimizacién del manejo nutricional, antes y después del
parto, para favorecer el suministro de energia y la mayor PL. De
acuerdo con este proposito se han realizado diversos estudios
relacionados con la administracién de somatotropina recombi-
nante bovina (rbST) en el preparto y posparto [15, 24, 33], don-
de se observé un efecto positivo sobre la PL y metabolismo
energético. Esto es importante debido a que el uso de la rbST,
por un lado, estimula la disminucion del uso de glucosa por par-
te de los tejidos corporales y mejora el aprovechamiento de los
aminoacidos como sustrato energético cuando el balance ener-
gético es adecuado, y por otro lado, promueve la oxidacién de
las reservas corporales cuando las vacas presentan BEN [2].
Otros estudios documentan que, el uso de bajas dosis de rbST
en el periodo de transicién ademas de mejorar el desempefio
productivo de la vaca [14, 16] disminuye la presentacién de en-
fermedades metabdlicas en el periparto [17].

Si bien algunos estudios han evaluado el uso de la rbST
desde el preparto, los efectos sobre la PL y la respuesta meta-
bélica encontrada no necesariamente se aplican a sistemas

semi-intensivos basados en el pastoreo. Por lo tanto, el objeti-
vo del estudio fue determinar el efecto de la administracion de
rbST en dosis bajas de liberacion lenta, desde el periodo de
transicion preparto sobre los indicadores energéticos y la pro-
duccion lactea de vacas lecheras a pastoreo semi-intensivo.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién. El estudio fue conducido en un predio le-
chero comercial semi-intensivo ubicado en Rio Bueno, Region
de los Rios, Chile, ubicado a los 40°19'0” LS y 72°58'0" LO,
entre los meses de marzo a agosto. El clima predominante de
la region es templado, calido y lluvioso de costa occidental
con una pluviosidad promedio de 1.200 mm anuales, alcan-
zando los 1.600 mm en invierno [8].

Animales y delineamiento experimental. Se utilizaron
72 vacas Holstein-Friesian de 5 + 2 afios y 4 + 2 partos, asig-
nadas aleatoriamente a las 4 £ 1 semanas (sem) previas a la
fecha estimada de parto a dos grupos: tratado (bST, n=36) y
control (C, n=36). Los promedios de peso vivo (PV) y condi-
cién corporal (CC) inicial de las vacas fue de 780 + 95 kg y
3,59 + 0,32 para el grupo bST y 754 + 85 kg y 3,42 + 0,33
para el grupo control (P>0,05), respectivamente. Las vacas
del grupo bST fueron tratadas bisemanalmente con rbST de li-
beracion lenta (Boostin®-250, 250 mg, 2 mL, LG Life Scien-
ces, Animal Health, Seoul, Korea) realizandose en la 32, 12 +
1 sem preparto y se continu6 en la 13, 32 y 52 sem posparto,
en la fosa isquiorrectal después de la racion (10:00 horas (h))
y ordefio de la mafana (7:00 h). Las vacas del grupo control
no fueron tratadas.

Manejo y dieta de los animales. En el preparto, las
vacas de ambos grupos fueron mantenidas en un corral sin
acceso a pradera y la racion se ofrecié en comederos colec-
tivos. La dieta suministrada se dividié en dos raciones equi-
tativas (7:00 y 16:00 h), constituida de 4 kg de heno de pra-
dera (Lolium perenne), 2 kg de heno de trigo (Triticum aesti-
vum), 5 kg de ensilaje de maiz (Zea mays), 0,5 kg de maiz
hojuelado, 2 kg de torta de raps (Brassica napus), 1 kg de
torta de soya (Glycine max), 0,38 kg de mezcla mineral pre-
parto (Anasal preparto, ANASAC, Chile) y 0,1 kg/vaca/dia (d)
de cloruro de sodio. En el posparto, las vacas fueron mane-
jadas como un Unico grupo pastoreando 9,2 kg MS/vaca/d
de Lolium perenne (consumo aparente, calculado por la ofer-
ta de pastura a la ras del suelo y el residuo pos pastoreo,
con uso de un plato medidor de forraje) y la racién fue sumi-
nistrada en comederos colectivos, constituida de 0,5 kg de
heno de trigo, 3 kg de ensilaje de maiz, 6 kg de maiz hojue-
lado, 1,8 kg de torta de raps, 0,5 kg de torta de gluten de
maiz, 0,35 kg de mezcla mineral (Anasal pastoreo, ANASAC,
Chile) y 0,08 kg/vacal/d de sulfato de magnesio. Las vacas
fueron ordefiadas tres veces al d (5:00, 11:00y 17:00 h). Du-
rante el desarrollo del experimento, las vacas de ambos gru-
pos no recibieron otro tipo de tratamiento.
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Obtencién y andlisis de las muestras. Las muestras
de sangre se obtuvieron mediante venopuncién coccigea pre-
vio a la administracién de la rbST. En el preparto se obtuvieron
muestras de sangre en la 42, 32 y 12 sem. En posparto se obtu-
vieron muestras de sangre en la 12, 28, 32, 42y 62 sem. Para la
obtencién de las muestras se utilizd agujas Vacutainer® (2,54
cm, 21G) y se depositaron en tubos sin anticoagulante
(10x100 mm, Becton Dickinson, Fairlawn, NJ, EUA). Una vez
en el laboratorio, las muestras fueron centrifugadas a 3.000 g
por 10 minutos (Centrifuga Beckman® modelo TJ6, Beckman
Coulter Inc., Brea, CA, EUA) para la obtencion del suero, el
cual fue transferido a microtubos de 1,5 mL debidamente rotu-
lados y almacenados a -20°C (Freezer 420, Consul®, CFC
Free, Brasil) hasta su posterior andlisis. En las muestras de
suero se determind las concentraciones de acidos grasos no
esterificados (NEFA, ACS-ACOD, Wako® Chemicals USA Inc.,
Richmond, VA, EUA), b-hidroxibutirato (bHBA, 3-HBDH, Ran-
dox® Laboratories Ltd., Crumlin, Co. Antrim, Reino Unido), co-
lesterol (CHOD-PAP, Human®, Wiesbaden, Alemania), urea
(GLDH, Human®, Wiesbaden, Alemania) y albimina (BCG,
Human®, Wiesbaden, Alemania), y la actividad de las enzimas
aspartato amino transferasa (AST, EC 2.6.1.1, Human®, Wies-
baden, Alemania), glutamato deshidrogenasa (GD, EC 1.4.1.2,
Diasys® Diagnostic Systems GmbH, Holzheim, Alemania) y
gama glutamil transferasa (GGT, EC 2.3.2.2, Human®, Wies-
baden, Alemania). Para todos los procedimientos menciona-
dos se utilizé un espectrofotémetro automatico Metrolab 2300
(Wiener Lab®, Rosario, Argentina).

El PV y la CC fueron registrados inmediatamente des-
pués de la obtencion de las muestras de sangre. La determina-
cion de la CC se realiz6 considerando una escala de 1 a 5
(1=delgada y 5=obesa) a intervalos de 0,25 puntos [13] y el PV
fue obtenido mediante el uso del software agricola Cli-Win® y el
uso de una bascula electrénica Tru-Test® XR3000 (Nueva Ze-
landa). Los datos de PL fueron registrados diariamente desde la
12 hasta la 72 sem de lactancia en medidores de leche DelLaval
MM25? instalados en una sala de ordefio rotatoria Turn Styles®
PR (DeLaval International AB, Tumba, Suecia).

Los datos de salud de las vacas fueron obtenidos de los
registros del veterinario del predio, los cuales incluyeron la
presentacion de enfermedades del periparto como mastitis,
metritis, fiebre de leche, claudicaciones y retencién placenta-
ria. Para los datos reproductivos se consideraron los dias (d)
del parto al primer servicio y servicios por concepcion para
ambos grupos, los cuales fueron registrados en planillas repro-
ductivas hasta la tercera inseminacion.

Analisis estadistico

Los datos fueron analizados en cuanto a normalidad y
homocedasticidad [32] usando el programa estadistico Statis-
tix 8.0 [36]. El efecto del tratamiento sobre la PL, asi como so-
bre los indicadores sanguineos se compararon mediante un
modelo linear general AOV/AOCV considerando los periodos
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pre y postparto por separado [35]: Y;j = p + Ti + S; + TS + ej,
donde: Y;j = el efecto calculado, p = el promedio general, T; =
efecto del i-ésimo tratamiento, S; = efecto de la j-ésima sema-
na, TS; = interaccién tratamiento y semana; y e; = error. Aque-
llas variables que no siguieron una distribucién normal fueron
analizadas mediante un test de Kruskall-Wallis o una prueba
de Wilcoxon — Mann Whitney [31]. Adicionalmente, se realiza-
ron pruebas de Ji-cuadrado o Fischer [29] para establecer las
diferencias en la presentaciéon de cetosis subclinica entre los
tratamientos estableciendo el punto de corte para la presenta-
cién de cetosis subclinica cuando bHBA > 1,2 mmol/L [12],
presentacion de BEN en el preparto cuando NEFA > 400
pmol/L y en el posparto cuando las concentraciones de
bHBA> 0,6 mmol/L o de NEFA de > 700 pumol/L [6], presenta-
cion de enfermedades del periparto (metritis, retencion de pla-
centa, claudicaciones vy fiebre de leche) y porcentaje de pre-
fiez al primer servicio.

El calculo de las pendientes de CC, PV y PL de cada vaca
se realiz6 usando modelos de regresion lineal, y su resultado fue
comparado usando la prueba de t de Student, cuando su distri-
bucién fue paramétrica, o la prueba de U (Mann-Whitney) cuan-
do su distribucion fue no paramétrica [31]. Para todos los anali-
sis se considerd una diferencia estadisticamente significativa
cuando P<0,05 [30].

RESULTADOS Y DISCUSION

Las concentraciones promedio de los indicadores ener-
géticos en el preparto y posparto se encuentran en la TA-
BLA 1, y sus variaciones durante el ensayo se observan en
las FIG. 1y 2.

Preparto. Las concentraciones de los indicadores ener-
gético, proteinicos y de integridad hepatica, NEFA, bHB, co-
lesterol, albimina, urea, AST, GGT y GD, asi como la CC y el
PV fueron similares entre grupos (P>0,05). Sin embargo, en
ambos grupos se observaron concentraciones de NEFA supe-
riores al limite de referencia (<400 ymol/L, FIG. 1a), con alta
presentacion de BEN (rbST=40,5%, C=50%; P>0,05) y baja
presentacion de cetosis (rbST=2,7%, C=0%; P>0,05) prepar-
to. En el periodo de transicion se presenta una resistencia a
insulina, caracterizada por la disminuciéon de la entrada de
glucosa a las células del tejido adiposo y musculo-esqueléti-
co, asegurando la redistribucion de los nutrientes que seran
destinados a la glandula mamaria, obligando a la vaca a movi-
lizar sus reservas lipidicas lo cual resulta en el incremento de
las concentraciones de NEFA y cuerpos cetonicos para favo-
recer el suministro energético [19]. Las concentraciones de
los indicadores del balance energético varian dependiendo
del balance energético, el cual cuando es negativo tiene con-
secuencias en el posparto como pérdida de PV y CC, baja
IMS y predisposicion a enfermedades del periparto [20]. Se ha
descrito que la presentacién de BEN en preparto incrementa
la predisposicién a la presentacion de lipidosis hepatica en el
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CON SOMATOTROPINA EN DOSIS BAJAS (bST) Y CONTROLES DESDE EL PERIODO

DE TRANSICION PREPARTO HASTA LA 62 SEMANA POSPARTO

Variable Preparto Posparto
bST Control P P bST Control P P
trat*sem trat*sem
NEFA (umol/L) 540 + 395 381+ 200 0,5577 0,0731 748 £ 706 634 + 294 0,6094 0,1741
bHBA (mmol/L) 0,33+0,19 0,40 + 0,15 0,5766 0,1723 0,70 £ 0,60 0,76 £+ 0,63 0,5309 0,1397
AST (UI/L) 123 £ 53 115+ 58 0,3913 0,5022 149 + 65 145 + 56 0,6499 0,6888
GD (UIL) 27+ 17 25+ 14 0,7443 0,3074 50 + 65 52+ 85 0,6630 0,0208
GGT (UIL) 4111 33+11 0,0895 0,7187 44 + 28 38+14 0,3766 0,9573
Colesterol (mmol/L) 2,40+0,72 2,67 £ 0,58 0,9898 0,0056 3,01+1,04 323+1,11 0,1309 0,0013
Albumina (g/L) 38+1,9 37+3,0 0,7707 0,5989 36+4,8 36+3,6 0,1747 0,4943
Urea (mmol/L) 4,40 + 1,48 491+1,11 0,5408 0,0516 6,85+ 1,74 720+1,79 0,1202 0,6652
CC (1-5) 3,57+0,25 3,54 +0,28 0,6086 0,8031 3,23+0,28 3,19+0,31 0,2214 0,4730
Peso (kg) 794 £ 84 781 £ 86 0,1138 0,5499 653+ 74 654 + 76 0,8664 0,1463
DCC/sem (1-5)* -0,007 £ 0,042 0,0049 £0,042 0,1041 - -0,077 £ 0,007 -0,049 + 0,007 0,0192 -

DPeso/sem (kg)'
Prod lactea (L/dia)*
DProd lactea™

-3,13+0,29 -2,95+0,26 0,6427 -
36,3+10,5 34,3+£9,7 0,0230 0,0000
2,40+0,28 1,71+0,29 0,0944 -

* DCC/sem= Pendiente de la condicion corporal; D Peso/sem= Pendiente del peso semanal; #litros/vaca/dia, determinada hasta la 72 semana;
## D Prod lactea= Pendiente de produccion lactea semanal (L/vaca/semana).
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FIGURA 1. CONCENTRACIONES SERICAS (X + EE) DE *ACIDOS GRASOS NO ESTERIFICADOS (NEFA),
bh-HIDROXIBUTIRATO (bHBA), CCOLESTEROL Y “UREA DESDE EL PERIODO DE TRANSICION PREPARTO HASTA
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posparto y otras enfermedades del periparto como retencién
placentaria, cetosis y mastitis [22, 23].

Si bien las concentraciones plasmaticas promedio de co-
lesterol fueron similares entre los grupos (P>0,05), entre la 32
y 12 sem preparto el grupo control presenté mayores concen-
traciones que en el grupo rbST (P<0,05; FIG. 1c), indicando un
menor grado de movilizacion lipidica y posiblemente mayor
IMS permitiendo mayor sintesis de colesterol en el preparto
[18]. Por otro lado, la actividad plasmatica de GGT sobrepas6
el limite superior de referencia en ambos tratamientos (>39
UI/L, FIG. 2c) indicando una lesion hepatocanalicular posible-
mente asociada a micotoxicosis o lipidosis hepatica [5, 27]. El
PV, CC y la pendiente de CC fueron similares entre grupos
(P>0,05), los que corroborados por el comportamiento de los
indicadores energéticos sanguineos indica que el balance
energético en el preparto fue similar entre los grupos.

Posparto. Similar al observado en el preparto, las con-
centraciones plasmaticas de los indicadores energéticos y pro-
teinicos, NEFA, bHBA, colesterol, urea y albimina, asi como la
actividad plasmatica de AST, GD y GGT vy la presentacion de
cetosis subclinica (rbST=32,4%, C=50%) fueron similares entre
los grupos (P>0,05), y en el caso del grupo control, con valores
superiores a la presentacion previamente observada en vacas
de la misma region [6]. Sin embargo las concentraciones de
NEFA sobrepasaron los limites de referencia a la primera sema-
na del parto (NEFA <700 pumol/L; FIG. 1a), retornando a valores
fisiolégicos después de la 32 sem posparto, equiparandose a los
resultados obtenidos en otros estudios [15, 16]. Como la pro-
duccién de los cuerpos ceténicos esta en funcion del grado de
oxidacion de los NEFA, se esperaria un leve incremento en la
sintesis de bHBA en el grupo bST, no obstante, este aumento
no fue observado, coincidiendo con los resultados de otros es-
tudios [15, 33]. Por otro lado, la actividad sérica de las enzimas
GD y GGT (TABLA [; FIG. 2, b y c, respectivamente); sobre el
limite superior de referencia indica presencia de un dafio hepati-
co [38], el cual en este caso podria deberse a lipidosis hepatica
o consumo de concentrados y/o pradera contaminada con mi-
cotoxinas [5, 27].
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Las concentraciones de urea, aunque fueron similares
entre los grupos, sobrepasaron el limite de referencia, lo cual
esta relacionado con una asincronia entre energia y proteina
degradable en el rumen (PDR) posiblemente asociado al con-
sumo de pradera con alto contenido de proteina bruta y bajo
aporte de energia [28].

La PL fue mayor (P<0,05; TABLA 1) en el grupo bST
que en el grupo control (FIG. 3) en 2,0 L/vaca/d sugiriendo
que la administracion de la rbST desde el preparto estimula
una leve pero mayor PL lactea en vacas al comienzo de la
lactacion sin alterar su metabolismo energético, probablemen-
te por una adaptacién metabdlica y particion de nutrientes ge-
nerada por la rbST. Otros estudios realizados en sistemas de
estabulacion intensiva usando la rbST en dosis bajas de libe-
racion lenta desde el preparto encontraron un incremento de
2,4 L/ivaca/d en la PL en animales tratados durante dos afios
consecutivos [16]; 4,6 L/vacal/dia en una lactancia completa
[24] y 3,3 L/vacal/d cuando fueron tratados Unicamente en el
periodo de transicion preparto con dosis completa [33].

P liactea (L/vaca/dia)

20 T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Semanas posparto

FIGURA 3. PRODUCCION LACTEA (X + EE) EN VACAS
LECHERAS TRATADAS CON DOSIS BAJAS DE SOMATO-
TROPINA RECOMBINANTE BOVINA (s) Y CONTROLES
(O) DESDE EL PERIODO DE TRANSICION.
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El PV y la CC registrados en el posparto mostraron un
comportamiento similar (P>0,05) entre los grupos (TABLA I,
FIG. 4a y b, respectivamente); sin embargo, la pendiente de la
CC durante el periodo experimental indica que las vacas del
grupo rbST (P<0,05; TABLA 1) movilizaron en un mayor grado
sus reservas corporales para aportar mas sustratos para sos-
tener la mayor PL.

Presentacion de enfermedades clinicas y tasas repro-
ductivas. La presentacion de retencibn de placenta
(rbST=10,8%; C=5,5%), claudicaciones (rbST=19%; C=14%) y
fiebre de leche (rbST=11,8%; C=2,8%) fue similar entre los gru-
pos (P>0,05). A su vez, las vacas tratadas evidenciaron una me-
nor presentacion de metritis (rbST=5,4%) que los controles
(C=22,2%; P=0,046). Por otro lado, un meta andlisis reporté que
el empleo de la rbST incremento la presentacion de mastitis clini-
ca en un 25% durante el periodo de tratamiento y en un 19,4% la
presentacion de casos de mastitis clinica durante la lactancia [9].

En los datos reproductivos analizados se encontré un com-
portamiento similar entre grupos (P>0,05) para los d al primer
servicio (rbST= 72 + 30 d; C= 74 £ 19 d) y servicios por concep-
cion (rbST=1,9 + 1,1; C=1,7 £ 1,0) indicando que el incremento
en la PL no repercutié sobre la fertilidad de las vacas tratadas.
Un estudio observé una disminucién en los d de retorno a la acti-
vidad ovérica posparto y aumento en la PL (2,8 L) en vaquillas
tratadas con 500 mg/14 d rbST en el preparto [35]. Sin embargo,
este es un tema controversial debido a los diferentes efectos
descritos del impacto de la rbST en la reproducciéon. Se ha ob-
servado que, cuando la rbST es administrada en el posparto me-
jora las tasas de concepcion en vacas Holstein al momento de la
inseminacién e incrementa las tasas de prefiez [26] asociado al
incremento del factor de crecimiento insulinico tipo | (IGF-I), el
cual se ha reportado que favorece la supervivencia embrionaria
estimulando el desarrollo del foliculo ovulatorio y la maduracion
ovocitaria [21]. Por otro lado, se ha reportado un incremento en
el intervalo entre partos [3], reduccion en la manifestacion del es-

Peso (Kg)

Semanas al parto

CC(1-5)

tro [34] e incremento en los d abiertos y la incidencia de ova-
rios cisticos con el uso de rbST [9].

Segun los resultados obtenidos, el tratamiento con do-
sis bajas de rbST no altera el balance energético de las vacas
lecheras. Esto coincide con los resultados obtenidos en un es-
tudio donde se utilizé dosis mayores de rbST con diferentes
cantidades de proteina dietética en el preparto [33]. Por otro
lado, se encontré en otro estudio realizado con rbST preparto
que las vacas incrementaron su IMS y produjeron mas leche
independiente del BEN debido probablemente al incremento
acelerado del consumo a pocos d del parto para aportar la
energia faltante para la produccién [25]. Es necesario realizar
futuras investigaciones que involucren el empleo de bajas do-
sis de rbST en vacas en transicion a pastoreo, para determi-
nar los efectos de la hormona sobre la IMS, como también es
importante ver el efecto de la rbST en bajas dosis durante
toda la lactancia sobre los indicadores energéticos y proteini-
cos, de salud y reproduccion.

CONCLUSIONES

Los resultados permiten inferir que el uso de la somato-
tropina recombinante bovina en el periodo de transicion incre-
menta gradualmente la PL sin deteriorar el balance energético,
cuando es usada en bajas dosis desde el preparto. Las vacas
tratadas tendieron a movilizar mayores cantidades de tejido
adiposo para brindar energia para la produccién y mantencion.
Los indicadores de salud y reproducciéon no se vieron afecta-
dos por el uso de la bST durante el periodo experimental.
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