#&5% Universidad del Zulia
4. Vicemectorado Académico

@ SEREILUZ

L U Zeosiono acadimico

Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XXIll, N° 5, 380 - 387, 2013

AISLAMIENTO DE HONGOS FILAMENTOSOS DESDE PELAJE
DE GATOS SIN LESIONES DERMICAS EN TEMUCO, CHILE

ISolation of Filamentous Fungi From Haircoat Cats Without Skin Lesions in Temuco, Chile

Oriana Betancourt"™, Luis Zaror? y Claudia Senn'

1Escuela de Medicina Veterinaria, Universidad Catélica de Temuco, Chile. Casilla 15-D.
*obetanco@uct.cl; 2Escuela de Tecnologia Médica, Universidad Mayor Temuco, Chile.

RESUMEN

La microbiota fungica que perros y gatos portan en su pelaje
es adquirida principalmente del ambiente y estd compuesta
por diversos hongos queratinofilicos, patégenos u oportunis-
tas, por lo que su presencia representa un riesgo de infeccién
para las personas. El objetivo de esta investigacidén fue contri-
buir al conocimiento del rol de los gatos sanos como posibles
diseminadores de hongos filamentosos patégenos y oportunis-
tas a las personas. Se colectaron 50 muestras de pelo y piel
de gatos dermatoldégicamente sanos, mediante la técnica de
Mariat y Tapia. Las muestras se sembraron en agar Sabou-
raud suplementado con glucosa y cloranfenicol-gentamicina
(ASG), agar Selectivo identificatorio de dermatofitos (DTM) y
Dermatophyte Identification Medium (DIM), e incubadas a
28°C por 21 dias. En el 100% de las muestras se obtuvo desa-
rrollo de hongos. Se identificd hongos de los géneros Acremo-
nium, Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Chaetomium,
Chrysosporium, Fusarium, Geotrichum, Humicola, Paecilomy-
ces, Penicillium, Scopulariopsis, Trichoderma y Sporothrix,
algunos de los cuales son sefialados en la literatura como hon-
gos queratinofilicos y oportunistas. Los dermatofitos fueron los
mas abundantes (80%) representados por Microsporum canis,
Microsporum gypseum, Trichophyton mentagrophytes y Epi-
dermophyton floccosum. Los resultados de este trabajo de-
muestran que el pelaje de gatos dermatolégicamente sanos,
porta una variada flora fungica del tipo filamentoso queratinofi-
lica y queratinolitica, lo que confirma el rol ecolégico de estos
animales como reservorio y fuente de infecciones oportunistas.

Palabras clave: Hongos queratinofilicos, oportunistas, derma-
tofitos, reservorios.
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ABSTRACT

The fungal microbiota that dogs and cats carry in their haircoat
is principally acquired from the environment and is composed of
diverse queratinophilic fungi, pathogens and opportunistic,
therefore their presence represent an infection risk for the hu-
man population. The aims of this research was to contribute to
the knowledge of the role of healthy cats as potential dissemina-
tors of pathogens and opportunistic flamentous fungi to hu-
mans. Fifty tissue and hair samples of dermatological healthy
cats were collected, using the Mariat y Tapia sampling tech-
nique. The samples was cultured on Sabouraud agar supple-
mented with glucose and chloramphenicol gentamicin (ASG),
Dermatophytes Test Medium agar (DTM) and Dermatophyte
Identification Medium (DIM) and incubated at 28°C for 21 days.
Its were obtained 100% positive samples to the fungal culture,
and were identified Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Clado-
sporium, Chaetomium, Chrysosporium, Fusarium, Geotrichum,
Humicola, Paecilomyces, Penicillium, Scopulariopsis, Tricho-
derma and Sporothrix, some of them are reported as potential
keratinophylics and opportunistic patogens. Dermatophytes
were mostly isolated from cats (80%), represented by Microspo-
rum canis, Microsporum gypseum, Trichophyton mentagro-
phytes and Epidermophyton floccosum. The occurrence of sev-
eral filamentous keratinophylic and keratinolitic fungi in the hair-
coat of dermatological healthy cats confirms their status as res-
ervoirs and as sources of opportunistic infection.

Key words: Keratinophylics fungi, opportunist, dermatophytes,
reservoirs.

INTRODUCCION

Los hongos han ido desarrollando diversas formas de
nutricién en respuesta a las presiones ambientales, siendo la
queratina uno de los sustratos utilizados. A estos hongos se
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les llama queratinofilicos, término que agrupa, tanto a los der-
matofitos como a los colonizadores de cebos de queratina
(queratinoliticos), representados estos Ultimos por diversos
hongos filamentosos. Especies aisladas de gatos (Felis silves-
tris catus) tales como Fusarium, Chrysosporium, Aspergillus,
Scopulariopsis y Alternaria, normalmente son sapréfitos del
suelo y de materia organica en descomposicion, y en los labo-
ratorios son considerados como contaminantes [18, 20, 40].
Muchos hongos queratinofilicos, incluidos los dermatofitos, fre-
cuentemente parasitan la piel, ufias y pelo del hombre y ani-
males. Distintos estudios reflejan un aumento considerable de
las dermatofitosis humanas [39, 43], llegando a ser la principal
zoonosis de origen felino y la afeccion cutanea infecciosa mas
comun en el gato, lo que sefiala que estos animales juegan un
rol importante en la ecologia de las dermatofitosis por
constituir una fuente primaria y directa de infeccién [16, 34].
También, en las Ultimas décadas han aumentado las infeccio-
nes de piel causadas por hongos filamentosos no dermatofi-
tos, actualmente considerados “patégenos emergentes” en hu-
manos y las caracteristicas clinicas de las lesiones producidas
son semejantes a las de los dermatofitos tipicos [12, 20]. Estos
pueden comportarse como patégenos oportunistas al penetrar
por heridas o debido a inmunosupresion del hospedador [12],
tales como procedimientos terapéuticos invasivos, neoplasias,
enfermedades crénicas y administracion de medicamentos
como esteroides y citotoxicos, otros que afectan la microbiota
normal, entre otros [23].

Diversos estudios destacan el rol de perros (Canis lupus
familiaris) y gatos como vectores, reservorios, hospedadores
intermediarios o portadores de agentes causantes de micosis.
Estos animales constituyen una importante fuente de infeccion
por dermatofitos (95 - 98% de incidencia) para el hombre y
otros animales que convivan con ellos, especificamente
especies de los géneros Microsporum y Trichophyton [2, 6, 16,
40, 43, 47], considerandose a M. canis como la especie mas
implicada, y el perro y el gato como la principal fuente de
contagio [43].

El objetivo de este estudio fue aislar e identificar hongos
filamentosos queratinofilicos, dermatofitos y oportunistas pre-
sentes en el pelaje de gatos dermatoldgicamente sanos, para
contribuir al conocimiento de la frecuencia y extensién de es-
tos agentes etiologicos, que permita ir definiendo rutas de di-
seminacién e infeccion hacia el hombre.

MATERIALES Y METODOS

Se estudid la presencia de hongos filamentosos en 50
gatos dermatolégicamente sanos, de diferentes razas, sexo y
edad, todos con ausencia de sintomatologia dérmica ni prurito,
lesiones primarias y/o secundarias ausentes, sin previo trata-
miento antimicético ni de otra naturaleza, ausencia de otras
enfermedades del paciente. Todos fueron sometidos a la luz
de la Lampara de Wood (WaldMann HLL 464, Alemania). Los

gatos eran pacientes de tres clinicas veterinarias de Temuco y
del Hospital Clinico Veterinario de la Universidad Catdlica de
Temuco y la evaluacién clinica fue realizada por Médicos Ve-
terinarios. Para el aislamiento de hongos, previa antisepsia
con alcohol 70° se tomaron muestras de todos los gatos me-
diante el método del tapete de Mariat y Tapia [47], frotando
enérgicamente por 30 segundos (seg) un trozo de alfombra
estéril (tapete de 4x4 cm) en las zonas definidas en la literatu-
ra de mayor prevalencia de dermatofitos: cara, cuello y miem-
bros anteriores [31]. Este procedimiento fue realizado dos ve-
ces en cada gato, con dos alfombras diferentes, las que fueron
enviadas en sobre estéril al laboratorio. Las alfombras no fue-
ron sometidas a observacion directa, y se sembraron por im-
pronta presionandolas suavemente por 30 seg sobre agar
Sabouraud suplementado con cloranfenicol y gentamicina
(ASG Oxoid), agar DTM (Oxoid) y agar DIM (Oxoid), e incuba-
das en estufa (BE400, Memmert, Hanel, Alemania) a 28°C
hasta completar 21 dias (d), necesarios para observar desa-
rrollo de dermatofitos. Las colonias desarrolladas fueron tras-
pasadas a ASG para uniformar su morfologia y caracterizarlas.
Los cultivos fueron revisados diariamente de forma macrosco-
pica observando pigmentacion, desarrollo y tipo de colonia, y
microscopicamente cada cuatro d, en busca de estructuras
diagnédsticas caracteristicas. De cada colonia diferente se rea-
lizd un microcultivo segun la técnica indicada por Riddel [37]
usando agar Lactrimel, con la finalidad de realizar la identifica-
cion de los aislamientos mediante las claves de Rebell y Taplin
[36] y de De Hoog y col. [11].

Analisis estadistico. Los nimeros de aislamientos por
género o especies en cada medio de cultivo y los aislamientos
por gato fueron analizados estadisticamente por ANOVA, utili-
zando el Modelo Lineal General (GLM) del paquete de soft-
ware estadistico SPSS [44]. El modelo lineal para cada para-
metro fue el siguiente Yijk = p + Ti + Aij + &ijk (Yijk = observa-
ciones de las variables dependientes; p= media general;
Ti= efecto fijo del grupo de medios de cultivo o de aislamien-
tos; Aij= efecto aleatorio de la j de gatos positivos; vy eijk= efec-
to aleatorio del residual).

RESULTADOS Y DISCUSION

De los 50 gatos muestreados, calificados como dermato-
l6gicamente sanos, 21 fueron menores de un afio de edad y el
resto hasta 12 afios inclusive; 20 fueron machos y 15 fueron
clasificados como domésticos de pelo largo.

En la totalidad de las improntas de alfombra, hubo desa-
rrollo fungico, en al menos uno de los medios empleados, lo-
grandose identificar 16 géneros distintos, entre dermatofitos y
no dermatofitos. No hubo diferencias significativas (P= 0,811) al
comparar los aislamientos segun medio de cultivo utilizado (TA-
BLA 1), ni al comparar los aislamientos por gato (P= 0,870).

Los dermatofitos se desarrollaron en mayor proporcién
en agar DIM. El 82% de los gatos muestreados y sin lesiones
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de piel fue positivo a algun dermatofito, dentro de los cuales
M. canis presentd una clara dominancia sobre T. menta-
grophytes. Sin embargo, siete gatos fueron positivos para T.
mentagrophytes y no asi para los otros dermatofitos. El 68%
de los 50 gatos muestreados, desarrolld6 M. canis en uno o
mas de los medio de cultivo utilizados, y s6lo un gato de cada
cinco positivos a este dermatofito, lo fue a la Luz de Wood.

La individualizacién de los gatos con aislamientos de los
diferentes hongos filamentosos obtenidos a partir de los me-

dios ASG, DTM y DIM, se presentan en la TABLA |. Se puede
observar que la mayoria de los hongos aislados, se desarrollé
en ASG, excepto Epidermophyton floccosum, Sporothrix spp y
Acremonium spp. El Unico aislamiento de Sporothrix spp fue
obtenido en DTM. Los hongos mas aislados corresponden a la
especie M. canis (19,8%) y los géneros Penicillium (20,9%) y
Aspergillus (19,8%). Un bajo porcentaje de gatos presentaron
los géneros Chaetomium, Sporothryx y Epidermophyton. Un
sOlo género correspondié a un estado teleomorfo (Chaeto-
mium spp), todos los demas fueron anamorfos.

TABLA |
GENEROS DE HONGOS FILAMENTOSOS AISLADOS DESDE PELAJE DE 50 GATOS SIN LESIONES DERMICAS,
DESARROLLADOS SOBRE TRES MEDIOS DE CULTIVOS. TEMUCO. CHILE.

Géneros aislados

Gatos con aislamiento positivo en tres medios de cultivo?

Total gatos (%)Y ASG DTM DIM Promedio ¥ + DS

M. canis 34 (68) 24 30 33 29+4,58
M. gypseum 1(2) - - 1 0,3+0,58
T. mentagrophytes 10 (20) 4 2 7 43+252
E. floccosum 1(2) - - 1 0,3+0,58
Aspergillus spp 17 (34) 8 8 4 6,7 2,31
A. terreus 5(10) 5 1 - 2+265
A. fumigatus 3(6) 2 1 - 1+1
A. penicilloides 1(2) 1 - - 0,3+0,58
A. niger 3(6) 1 2 - 1+1
A. flavus 3(6) 1 - 2 1+1
A. candidus 2 (4) 1 - 1 0,7 +0,58
A. nidulans 1(2) - 1 - 0,3+0,58
Acremonium spp 4 (8) - 2 3 1,7+153
Chrysosporium spp 3(6) - 3 1,3+1,53
Paecilomyces spp 7 (14) 4 1 2 2+1,73
Penicillium spp 37 (74) 21 27 12 20+7,55
Scopulariopsis spp 2(4) - 2 - 0,7+1,15
S. brevicaulis 1(2) 1 - - 0,3+0,58
Sporothrix spp 1(2) - 1 - 0,3+£0,58
Trichoderma spp 5(10) - 4 1 1,7+£208
T. arcianii 1(2) 1 - - 0,3+0,58
T. viridae 2(4) - 2 - 0,7+1,15
Alternaria spp 14 (28) 9 5 2 53351
Cladosporium spp 24) 2 - - 0,7+115
Humicola spp 5(10) 5 - - 1,7+2,89
Fusarium spp 5(10) 5 1 - 2+265
F. solani 6 (12) 6 - - 2+346
Chaetomium spp 1(2) 1 - - 0,3+0,58
Total 50 (100) 103 91 72

"Total de gatos positivos no repetidos, segiin medio de cultivo; 2Gatos positivos pueden repetirse en los medios de cultivo (P = 0,811);
¥Promedio de gatos positivos al sumar los aislamientos en los tres medios de cultivo. ASG: agar Sabouraud glucosado;
DTM: Medio selectivo para dermatofitos. DIM: Dermatophyte Identification Medium.
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Los resultados de este trabajo demuestran que, gatos
dermatolégicamente sanos presentan una variada flora fungica
del tipo filamentosa, que incluye dermatofitos y hongos no
dermatofitos. Era esperable que la totalidad de los gatos resul-
taran positivos al cultivo fungico debido a los habitos de vida
de estos animales, y a la ubicuidad de los hongos [12, 18, 40].
La contaminacién de los cultivos fue descartada ya que los
controles de la estufa de incubacion resultaron negativos. Ca-
bafies [4] sefiala que, la piel y pelaje de los gatos estan cons-
tantemente expuestos al medio ambiente y pueden adquirir
una microbiota transeulnte variada y compleja, 1o que depende
de factores geograficos y/o socioeconémicos, entre otros. La
variacion de los porcentajes de aislamientos observadas en
este trabajo respecto de los de otros autores, podria deberse a
la técnica de obtencidon de muestras y de identificacion, asi
como a los medios de cultivo empleados.

Zaror y col. [47] y Gallardo y Piontelli [18] utilizaron la
técnica del tapete, al igual que en este estudio, la que permiti-
ria recoger una variedad de estructuras fungicas y aumentar la
probabilidad de inclusién de mayor cantidad de propagulos
fungicos. Respecto de los medios de cultivo usados para la
siembra, aislamiento e identificacién, todos estos trabajos
coinciden en al menos el empleo del medio de cultivo agar Sa-
bouraud glucosado (ASG), que es el medio universal para el
aislamiento de hongos filamentosos en micologia médica, con
incubacion a 25°C [14]. En el presente estudio, los dermatofi-
tos se desarrollaron junto a distintas especies filamentosas, fa-
vorecidas quizas por factores tales como temperatura (27-
29°C) y tiempo de incubacion (20-40 d) empleados aqui, ya
que diversos autores indican esos rangos para dermatofitos
[14,30]. No obstante, se resalta la necesidad de usar medios
de cultivo adecuados para el aislamiento e identificacion de
estos hongos, sobre todo por la importancia que tiene su fre-
cuencia de presentacion en gatos sanos para el establecimien-
to de la cadena epidemioldgica, en la anamnesis de un caso
clinico. EI ASG es un medio de cultivo de menor eficiencia al
compararlo con medios como el DTM selectivo para dermatofi-
tos y variante del Mycosel, y el DIM especialmente disefiado
para eliminar los falsos positivos asociados al uso de DTM. La
mayor eficiencia de aislamientos de los géneros Microsporum
y Trichophyton se obtuvo mediante siembras en medio DIM.

En este estudio se presentd un numero considerable de
dermatofitos en las muestras analizadas. De éstos, el género
Microsporum fue el mas comun (70% de gatos positivos) y
casi la totalidad correspondié a M. canis, con so6lo un aisla-
miento de M. gypseum. Diversos autores han aislado dermato-
fitos desde gatos sanos [24, 31, 41, 46, 47]. M. canis fue el
dermatofito con mayor porcentaje de aislamiento en este tra-
bajo, resultado esperado debido a que los gatos se consideran
el principal reservorio y diseminador de este hongo y porque
ademas se describe una alta prevalencia de este dermatofito
en trabajos similares realizados a partir de gatos sanos o sin
sintomatologia. Zaror y col. [46] lo aislaron en un 88,46%, Za-
ror y col. [47] en un 23,2%, Caretta y col. [8] en un 58%,

Ivadkiené y col. [24] en un 16% y Betancourt y col. [2] en un
60%. Las dermatofitosis son la causa mas frecuente de altera-
ciones dermatolégicas en animales domésticos [5], y aunque
pueden presentarse en una gama muy amplia de animales, los
gatos y los perros son los que generan el mayor nimero de
casos clinicos [4] y por zoonosis en las personas [14]. Esto ad-
quiere relevancia cuando hay contacto con pacientes inmuno-
suprimidos, ya que la extensién y profundidad de las lesiones
esta muy relacionada con la capacidad del sistema inmune
para limitar el proceso infeccioso [29, 35]. M. gypseum fue ais-
lado solo a partir de un gato en este estudio (2%). En la litera-
tura, los porcentajes de aislamiento varian, tanto entre gatos
sanos desde un 1-14% [24, 41, 46], como entre gatos con le-
siones, desde un 1,56 a 5% [1, 25]. Es la Unica especie geofili-
ca con clara capacidad patégena para el hombre, aunque
poco habitual, y puede transmitirse en forma ciclica entre ani-
males, entre personas, y entre animales y personas [33]. Las
infecciones oportunistas causadas por este dermatofito se han
presentado en pacientes inmunosuprimidos por el virus de la
Inmunodeficiencia Humana (VIH), y Levy y col. [27] sugieren la
importancia de los gatos portadores asintomaticos como fuen-
tes de la infeccion o las personas que los manipulan. Puede
adquirirse por contacto con pelo infectado, por fomites y por si-
tuaciones asociadas al confinamiento de animales [40], y el
contagio ocurre a través de heridas o erosiones de la piel [27].
T. mentagrophytes fue aislado en el presente estudio en el
20% de los animales. Este dermatofito se ha presentado en
pelaje de gatos sanos entre 0,3 - 5,4% [8, 24, 41, 46, 47], y en
gatos con lesiones desde 2 — 9,5% por Guzman y col. [21],
Paix&o y col. [33] y Bernardo y col. [1]. Junto a M. canis 'y M.
gypseum, son degradadores de queratina de gran relevancia
médica en personas, por su frecuencia y aspectos clinicos
caracteristicos [5]. En este estudio también se aisld Epider-
mophyton floccosum en un 2%. En la literatura consultada no
se reporta presentacion de este dermatofito antropofilico en
gatos. Los resultados de este trabajo sugieren que la presen-
cia de E. floccosum en el gato muestreado seria transitoria y
probablemente proveniente de su propietario.

Todos los gatos muestreados presentaron desarrollo de
hongos no dermatofitos, principalmente en ASG. Casi la totali-
dad de los hongos no dermatofitos aislados en este trabajo
han sido informados en la literatura revisada, tales como Fusa-
rium, Chrysosporium, Aspergillus, Scopulariopsis, Alternaria,
Penicillium,  Paecilomyces, Cladosporium, Chaetomium,
Acremonium, 'y Trichoderma, considerados queratinofilicos
oportunistas y algunos con formas de ataque similares a los
hongos queratinoliticos [15]. También se aislé hongos de los
géneros Humicola y Sporothrix, no informados en otros repor-
tes de aislamientos desde pelaje de gatos sanos.

En este estudio, Fusarium spp vy la especie F. solani fue-
ron aislados en un 22% de los gatos, porcentaje muy superior
al 5% informado por Gallardo y Piontelli [18]. En las personas,
las especies de este género se consideran patdégenos oportu-
nistas [12, 20] y son agentes etioldgicos de una gran variedad

383



Hongos filamentosos en gatos / Betancourt, O. y col.

de infecciones, diseminadas casi siempre con constante par-
ticipacidon cutanea, son fuertemente angioinvasivos y pueden
causar infecciones con multiples manifestaciones clinicas [9,
17, 32]. Las infecciones pueden ocurrir por trauma directo o
por introduccién de un cuerpo extrafio [12], y cada vez con
mayor frecuencia en personas trasplantadas de 6rgano soélido
y en leucémicos [17]. Chrysosporium spp se presentd en un
6%, lo que esta dentro del 0,8-25% encontrados en gatos sa-
nos [18, 21]. Hay estudios que demuestran que el Chrysospo-
rium puede colonizar pelo de humanos y degradar queratina,
pero aunque algunas especies han sido frecuentemente aisla-
das desde lesiones de piel en humanos y animales, la relacion
etioldgica no ha sido establecida en forma concluyente [20].

Aspergillus fue aislado en un 58% en este trabajo, con
las especies A. terreus, A. penicilloides, A. candidus, A. niger,
A. flavus y también A. fumigatus, comUnmente asociadas a
infecciones invasivas en humanos, especialmente este ultimo
[12]. Aspergillus también fue aislado por Gallardo y Piontelli
[18], Ivadkiené y col. [24], Moriello y DeBoer [31], Paixao y col.
[33] y Shokohiy Reza [41], en porcentajes que fluctuaron entre
7,5 al 55%. Aspergillus puede causar reacciones de hipersen-
sibilidad, colonizacién de cavidades pulmonares, o aspergilo-
sis invasoras, ya sea en pacientes inmunodeprimido o inmuno-
competentes [17]. Puede superar el 90% de mortalidad en as-
pergilosis pulmonar invasora [12].

Scopulariopsis se presentd en un 4%, cercano a |o infor-
mado por Shokohi y Reza [41] en gatos sanos (6,7%), e infe-
rior a Gallardo y Piontelli [18], quienes informaron un 19,9%.
Este es un género ubicuo que posee especies de importancia
patdgena, capaces de desarrollar actividad queratinolitica [9].
S. brevicaulis por ejemplo, degrada queratina in vitro y es co-
munmente considerado como un invasor oportunista secunda-
rio en uias, posterior a una infecciéon por dermatofitos [20]. Ha
sido la especie oportunista con mayor frecuencia y proporcion
de aislamiento desde gatos de vida libre y menores de un afno
[18]. Alternaria fue aislado en un 28%. Gallardo y Piontelli [18],
Shokohi y Reza [41] y Bernardo y col. [1], obtuvieron 3,8; 15,4
y 22,6% de aislamiento, respectivamente. Se han reportado in-
fecciones en humanos debidas a especies de Alternaria, aso-
ciadas comunmente a condiciones inmunosupresoras. Espe-
cies de Alternaria se informan como agentes causales de una
variedad de manifestaciones clinicas como infecciones cuta-
neas, sinusitis paranasal, queratitis y peritonitis, entre otros [9].
Penicillium se presentd en un 64%. Este género también fue
aislado a partir de gatos sanos por Gallardo y Piontelli [18],
Ivadkiené y col. [24] y Shokohiy Reza [41], en porcentajes que
van desde 0,8 - 49%. Algunas especies presentan actividad
queratinolitica y actian como agentes productores de penicilo-
sis cutaneas [9]. Estos hongos pueden colonizar las vias respi-
ratorias de personas con alergias y producir reactividad cuta-
nea, neumonias necrotizantes o infecciones diseminadas en
personas con neoplasias o inmunodepresion [35].
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El porcentaje de aislamiento de Paecilomyces en los ga-
tos sanos (16%), fue superior a lo reportado por Shokohi y
Reza [41] y por Gallardo y Piontelli [18], con 1,9 y 0,3%, res-
pectivamente. Este hongo es aislado con mucha frecuencia
desde el ambiente y ha estado involucrado en un amplio aba-
nico de infecciones, que incluyen queratitis micotica, endocar-
ditis, infecciones cutaneas, pulmonares, sinusitis maxilar créni-
ca, entre otras, mayoritariamente en personas inmunocompro-
metidas [9]. Otro género aislado (4%) fue Cladosporium.
Ivadkiené y col. [24], Shokohi y Reza [41], Bernardo y col. [1],
y Paixdo y col. [33], lo aislaron en un 66; 16,1; 17,2 y 8%, res-
pectivamente. Posee capacidades degradadoras y algunas de
sus especies son agentes etiolégicos de micetomas, cromomi-
cosis y feohifomicosis en humanos [9]. Chaetomium fue aisla-
do en un 2%. Este teleomorfo coprofilico no se menciona den-
tro de los hongos que normalmente se encuentran en el pelaje
de perros y gatos. Gallardo y Piontelli [18] lo aislaron desde
gatos sanos (0,8%). Especies pertenecientes a este género se
han informado como causa de micosis cutanea y onicomicosis
en personas inmunocompetentes [22]. Sporothrix fue aislado
en un 2%, sin lograr establecer la especie. Gallardo y Piontelli
[18] no obtuvieron cultivos positivos para este género en gatos
dermatologicamente sanos, pero De Souza y col. [13] lo aisla-
ron desde ufias de gatos sanos y enfermos, considerandose la
especie Sporothrix schenckii un importante agente de zoono-
sis. La esporotricosis es la infeccidon subcutanea mas comun
de Sud América y se atribuye a S. schenckii [3]. Se asocia a
heridas perforantes y a la exposicion al agente causal presen-
te en el ambiente a través de rasgufios o mordeduras de ani-
males como el gato, lo que facilita la introduccion de las espo-
ras en el tejido subcutaneo [42]. La especie aislada aqui, no es
S. schenckii que hoy se conoce como un complejo de al me-
nos cinco especies, desde el punto de vista morfoldgico, fisio-
l6gico vy filogenético [28]. El diagnostico certero de este patd-
geno es critico en pacientes inmunosuprimidos, mayormente
desde cultivo que por histopatologia [10]. Debido a que el
hombre se va acercando cada vez mas al ambiente natural de
S. schenkii a través del contacto directo con mascotas que son
portadoras de este patdgeno, se debe considerar a la esporo-
tricosis como una zoonosis emergente que requiere de una
constante vigilancia epidemiolégica [3].

En este estudio, Acremonium fue aislado a partir del 8%
de los gatos. Caretta y col. [8] sefialan haberlo aislado en ga-
tos dermatoldgicamente sanos. Algunas especies son patége-
nos oportunistas en el hombre y los animales. Las infecciones
mas frecuentes son el micetoma de granos blancos y las infec-
ciones oculares, sobre todo queratitis [38]. También se aisl6
Humicola en un 10%. Este hongo no ha sido reportado en la li-
teratura asociado a patologias de origen fungico, pero si se
cita como género presente en el aire evaluado en un sector de
Barcelona [7]. Los cambios de carga fungica en el aire, influido
por el clima y las estaciones del afio pueden afectar sus capa-
cidades oportunistas [7]. Trichoderma se presentd en un 16%
incluyendo T. harzianum y T. viride, ambas especies estan
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dentro de las informadas en la literatura como patégenos
emergentes en pacientes inmunocomprometidos por trata-
mientos inmunoinvasivos o supresivos [26, 45]. Gallardo y
Piontelli [18] y Shokohi y Reza [47] observaron la presencia de
este género en un 0,30 y 6,30%, respectivamente. Sus espe-
cies son consideradas tipicamente contaminantes pero actual-
mente, con el incremento de la poblacidn en riesgo, han sido
descritos como patégenos emergentes en pacientes inmuno-
comprometidos [19].

Los resultados aqui obtenidos, al igual que otros repor-
tes de autores chilenos, también en gatos aparentemente sa-
nos [18], contribuyen a resaltar el rol epidemioldgico de estas
mascotas en la diseminacién de hongos queratinofilicos opor-
tunistas dentro del hogar, al actuar como resevorios y portado-
res de diferentes propagulos fungicos debido fundamentalme-
ne a sus habitos de vida. Hasta ahora se ha desestimado su
oportunismo potencial al clasificarlos como tipicos contaminan-
tes o sapréfitos, de manera que el niumero e importancia de
los reportes de hongos dermatofitos ha sobrepasado al de
esos aislamientos [18]. Sin embargo, en las Ultimas décadas
se ha venido informando de un creciente nimero de hongos fi-
lamentosos no dermatofitos causantes de lesiones de piel en
humanos y animales, similares a las provocadas por los der-
matofitos [20], y de diversas patologias fungicas en pacientes
inmunosuprimidos. Sin embargo, no obstante aunque hongos
tales como Fusarium, Alternaria, Chrysosporium, Scopulariop-
sis y Aspergillus pueden producir enzimas queratinoliticas, no
hay evidencias concretas de su rol patogénico. Esto debe eva-
luarse verificando su presencia en preparaciones microscopi-
cas a partir de las lesiones y comparando esas estructuras con
las observadas en las biopsias de las mismas, la obtencion de
cultivos similares a partir de diferentes lesiones conduciria a
un mismo agente causal. Estos criterios de evaluacion relevan
la importancia del correcto proceso del diagndstico micoldgico
[20]. Esta comprobado que los queratinoliticos mas activos
son los dermatofitos y sus géneros relacionados (como
Chrysosporium), si bien géneros como Alternaria, Cladospo-
rium, Paecilomyces, Penicillium y Scopulariopsis, han mostra-
do formas de actividad similares. Esto indica que la actividad
queratinolitica es una carateristica metabodlica de gran variabi-
lidad, debido posiblemente a las condiciones ambientales y de
sustrato [15]. La queratina propia de piel, pelo y ufas es la al-
fa-queratina, rica en residuos de cistina y puentes disulfuro,
por lo que pocos organismos son capaces de degradarla. Ya
que el epitelio es la principal barrera a la invasion fungica pasi-
va, la actividad queratinolitica podria considerarse un factor de
virulencia. Si se logra demostrar que la actividad queratinoliti-
ca de un hongo aislado desde el suelo es predictiva de su ha-
bilidad para infectar in vivo, entonces todos los hongos querati-
noliticos que estan en el suelo podrian comportarse como pa-
tégenos oportunistas para los tejidos queratinizados de
humanos y animales. Aunque muchos de ellos pueden ser ais-
lados de piel animal, no ha sido posible demostrar si son hos-
pedadores transitorios u ocasionales, o si son los responsa-

bles de la lesion en la barrera de queratina [15]. Por todas es-
tas razones, es importante por un lado, definir el rol de esos
animales como diseminadores o portadores de queratinofili-
cos, y por otro lado, establecer procesos diagndsticos que per-
mitan confirmar una piel y anexos clinicamente sanos, como
los estudios histoldgicos, para descartar su funcién como paté-
geno o como biota.

El aumento explosivo de micosis oportunistas, que ade-
mas suelen ser resistentes a los tratamientos antifungicos, uni-
do a la alteracion de los patrones etioldgicos de los ultimos
afos por cambios ecoldgicos y practicas médicas invasivas,
demandan la necesidad de mayor publicaciéon de casos clini-
cos con etiologia fungica, y eficiencia en el aislamiento e iden-
tificacién de hongos filamentosos asociados a esos cuadros.

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

El pelaje de gatos dermatolégicamente sanos puede portar
una diversidad de especies fungicas filamentosas, siendo el der-
matofito M. canis el més abundante (80%). Entre los hongos no
dermatofitos sefialados como queratinofilicos potencialmente pa-
togenos (oportunistas), desarrollaron Aspergillus, Fusarium 'y Al-
ternaria y entre los queratinoliticos, Chrysosporium y Scopula-
riopsis. Estos resultados relevan el rol ecolégico y epidemioldgico
de los gatos como reservorios y portadores de especies flingicas,
patégenas y oportunistas, especialmente de riesgo en hogares
de pacientes inmunocomprometidos o inmunodeprimidos.
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