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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la peforelina so-
bre expresion del estro, la fertilidad y el tamafio de camada de
cerdas primiparas bajo condiciones tropicales. El estudio se
realiz6 en una granja porcina tecnificada de ciclo completo y
flujo continuo ubicada en Muna, Yucatan, México. Se utilizaron
149 cerdas primiparas de auto reemplazo con edad promedio
de 50 semanas, peso de 160 a170 kg y rango de lactacién de
18 a 25 dias (d). Los animales fueron distribuidos al azar en
dos grupos. Al primer grupo (n=119 cerdas) se les aplicd
75mg/mL de peforelina via intramuscular, 24 horas (h) post-
destete. El segundo grupo (n=30 cerdas) recibié 1mL de agua
estéril via intramuscular 24 h postdestete. La deteccion del es-
tro se realizé en la mafiana y tarde con la ayuda de un macho
vasectomizado. Las cerdas en estro se inseminaron tres veces
a intervalos de 12 h, mediante la técnica postcervical. Las do-
sis de semen utilizadas tenian un volumen de 100 mL con con-
centracion de 3 x 10° espermatozoides. El porcentaje de es-
tros por tratamiento antes de 7 d postdestete fue mayor
(P<0,05) en el grupo tratado, en comparacion con el grupo
control (71,4 y 60,0%, respectivamente). El grupo control pre-
sent6 un mayor (P<0,05) porcentaje de cerdas repetidoras en
comparacién con el grupo tratado (18,9 y 4,7%, respectiva-
mente). No se encontré diferencia (P>0,05) en la fertilidad y ta-
mafio de camada de los grupos tratado y control. Los resulta-
dos indicaron que la aplicacion de peforelina 24 h post-destete
en cerdas primiparas aumenté la presentacion de estros en
11,4% vy redujo el porcentaje de repeticiones en 14,2%.

Palabras clave: Intervalo destete-estro, inseminacion artificial,
tropico, México.
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ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the effect of pefore-
lin on the estrous, fertility and litter size of primiparous sows
under tropical conditions. The study was carried out in a pig
farm of full cycle and continuous flow, located in Muna, Yuca-
tan, Mexico. One hundredth and forty-nine primiparous sows
from the own farm with an average age of 50 weeks, weight of
160 to 170 kg and lactation length of 18 to 25 days (d) were
used. Sows were randomly distributed in two groups. The first
group (n=119) received 75 mg/mL of perforelin intramuscularly,
24 hours (h) post-weaning. The second group (n=30) received
1 mL of sterilized water intramuscularly 24 h post-weaning.
The detection of estrous was carried out in the morning and af-
ternoon with the help of a vasectomized boar. Sows showing
heat were inseminated three times at 12 h interval, using the
post-cervical technique. The semen doses had a volume of
100 mL with a concentration of 3 x 10° spermatozoa. The per-
centage of estrous per treatment before 7 d post weaning was
greater (P<0.05) in the treated group compared with the control
group (71.4 and 60.0%, respectively). The control group pre-
sented a greater (P<0.05) percentage of sow with repeated
heat as compared to the treated group (18.9 and 4.7%, respec-
tively). There were no differences between the fertility and litter
size of the treated and control groups. The results of this study
show that the use of peforelin 24 h post weaning increased the
frequency of estrous en 11.4% and reduced the percentage of
repeat heat (14.2%) in primiparous sows.

Key words: Weaning-estrous interval, artificial insemination,
tropics, Mexico.

INTRODUCCION

El promedio de dias (d) no productivos (DNP) afecta el
numero de cerdos (Sus scrofa) destetados por cerda por afio
[4, 15, 16, 23]. Los DNP son los d en los que las cerdas no es-
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tan gestantes ni lactantes, incluyendo el intervalo de destete a
cubricién. En términos econdémicos, son los d en los que las
cerdas incurren en gastos sin generar ingresos. Se calcula que
el costo de un DNP varia de $26 MN (1,5€)[1] a $62 MN (3,5€)
por cerda [10]. Las cerdas en anestro, que retornan a estro, o
son detectadas como vacias, contribuyen al incremento de los
d no productivos [15, 23]. En las granjas, las cerdas primiparas
presentan mayor proporcién de anestros post-destete, retor-
nos al servicio y menor capacidad de mostrar la conducta del
estro en comparacion con las cerdas multiparas [14, 15). Para
estimular la actividad del ovario, mejorar el porcentaje de cer-
das que retornan al estro y acortar el intervalo del destete a
estro se han utilizado hormonas gonadotrofinas exoégenas al
destete [14]. Entre los farmacos utilizados se menciona la pe-
forelina, el cual es un factor liberador de gonadotropinas
(GnRH) sintético, que estimula selectivamente la liberacion de
la hormona foliculo estimulante, la cual promueve el crecimien-
to folicular e induce el estro en cerdas después del destete y
en nuliparas después de la sincronizacién con Altrenogest [6].
La peforelina no ha sido probada bajo las condiciones del tr6-
pico humedo de México, por lo tanto, el objetivo de este estu-
dio fue determinar el efecto de esta hormona sobre algunos in-
dicadores reproductivos al destete en cerdas primiparas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en una granja porcina tecnificada
de ciclo completo y flujo continuo, localizada en Muna, Yuca-
tan, México, de septiembre 2010 a abril 2011. El clima de la
regiéon se clasifica como calido sub-himedo con lluvias en ve-
rano, y temperatura y precipitacion medial anual de 25,5 °C y
697 mm, respectivamente [11].

La granja contaba con una poblacién aproximada de 3.000
vientres y las hembras de reemplazo debian tener como minimo
230 d de edad, 140 kg de peso y estar clinicamente sanas. To-
das las hembras estuvieron sujetas al mismo régimen de alimen-
tacion, el cual consistié en una racion de aproximadamente 2 kg
de alimento balanceado con 14% de proteina cruda (PC) hasta
los 180 d de edad. Durante la gestacién hasta cinco dias antes
de la fecha probable de parto, las cerdas estuvieron alojadas en
jaulas individuales y se les proporcion6 3 kg de alimento a aque-
llas con condicion corporal entre 2-3 y 2 kg a las de condiciéon
corporal entre 4-5. En las instalaciones de maternidad, a las cer-
das se les ofreci6 5 kg de alimento con 16% de PC. En la granja
solo se usaba inseminacion artificial con dosis elaboradas en un
centro de transferencia genética libre de enfermedades.

Se utilizaron 149 cerdas primiparas de la compafia me-
joradores de cerdos (PIC) de autoreemplazo clinicamente sa-
nas con edad promedio de 50 semanas, peso de 160 a 170
kg, genitales externos libres de lesiones o descargas vagina-
les-uterinas, buen estado nutricional (condicion corporal 3-4,
en la escala 1 a 5) y sin desordenes puerperales (infecciones
del aparato reproductor, distocias, problemas locomotores).

Los animales se seleccionaron al azar y se formaron dos
grupos: El grupo tratado con peforelina (Maprelin®, Bayer, Mé-
xico) el cual estuvo integrado por 119 cerdas primiparas a las
que se les aplico 75mg/mL peforelina via intramuscular 24 h
postdestete. El grupo control (sin peforelina) estuvo integrado
por 30 cerdas primiparas, a las que se les aplic6 1mL de agua
estéril via intramuscular 24 h postdestete.

La lactacion de las cerdas fue de 18 a 25 d y después de
la lactacién se trasladaban del area de maternidad al area de
gestacion, donde se observaban estros dos veces al d (mafa-
na y tarde), con la ayuda de un macho vasectomizado. Las
cerdas que presentaron reflejo de inmovilidad se consideraron
en estro y se les insemino tres veces a intervalos de 12 h me-
diante la técnica postcervical. Un mismo trabajador insemin6 a
las cerdas. Las dosis de semen utilizadas tenian una concen-
tracién de 3 x 10° espermatozoides y un volumen de 100mL.
Las dosis se mantenian maximo 72 h en un conservador de
semen (Minitube, Modelo 14160/0020, Minitube de México) a
17°C y antes de aplicarlas se evaluaba la motilidad de los es-
permatozoides a una muestra del lote de dosis.

El porcentaje de cerdas en estro se calcul6 como la pro-
porcion de cerdas que presentaron calor antes de los 7 d
post-destete. El intervalo destete a estro (IDE) se calculé como
el tiempo en d del destete a la deteccién del estro. El porcenta-
je de repetidoras se definié como la proporcion de cerdas inse-
minadas que retornaron a estro. El retorno a estro de las cer-
das se observo los d 21 y 42, con ayuda de un verraco vasec-
tomizado. A los 35 y 50 d post-inseminacién se realizé un
diagnostico de gestacion mediante ultrasonografia en tiempo
real (Tringa S50, México). La fertilidad servicio-parto (FSP) se
calculé como la proporcion de cerdas paridas del total de ani-
males inseminados. También se registraron el total de lecho-
nes nacidos (TLN) y total de lechones nacidos vivos (LNV). El
calculo del ciclo reproductivo de las hembras (nimero de d en-
tre partos) se basé en la suma de los d de gestacién mas lac-
tacién, y se consideraron los dias destete-concepcién para es-
tablecer los d no productivos.

Los datos del intervalo destete-estro, total de lechones
nacidos, total de lechones nacidos vivos y el ciclo de la hem-
bra se analizaron mediante pruebas de t de Student, para gru-
pos independientes. Los datos de presentacion de estros, re-
peticiones y fertilidad servicio-parto se analizaron mediante
pruebas de Ji-cuadrado. Todos los analisis estadisticos se rea-
lizaron con el programa estadistico SPSS [22]. La significancia
fue expresada como P<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Presentacion de estros e intervalo destete-estro

El porcentaje de expresion de estros fue mayor en el
grupo tratado que en el grupo control (P<0,05). La utilizacion
de peforelina en las cerdas primiparas incrementé 11,4% la
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presentacion de estros antes de los 7 d postdestete en compa-
racion con el grupo control (71,4 y 60,0%, respectivamente).
Aunque no se encontr6 diferencia en el promedio de d de in-
tervalo destete-estro entre tratamientos, se observé una ten-
dencia numérica de dos d para el grupo tratado con peforelina
en comparacion con el grupo control (8,2 +2d vs 10,1 +6 d,
respectivamente). Engl y Zaremba [6] reportaron que, el 85,8%
de las cerdas primiparas no tratadas con peforelina presenta-
ron estros en comparacion con el 94,0% de las cerdas trata-
das. Engl y col. [7] en Alemania, probaron la eficacia del uso
de peforelina y gonadotropina corionica equina (eCG) en la ex-
presion de estro antes de los 7 d postdestete, y obtuvieron un
mayor porcentaje para el grupo tratado con peforelina (87%)
en comparaciéon con un grupo de cerdas primiparas que reci-
bi6 eCG (80,5%) al destete (P<0,05). En contraste con estos
resultados, Untaru y col. [24] no encontraron efecto significati-
vo de la peforelina (86,1%) en comparacioén con el grupo con-
trol (91,6%). Los resultados del presente estudio y otros [6, 7]
muestran que, la aplicacion de peforelina en cerdas primiparas
al destete incrementa el porcentaje de expresion de estros.

Los mayores porcentajes de estros obtenidos por otros
autores [6, 7] en comparacién con los obtenidos en el presente
estudio son debidos probablemente, a diferencias en las con-
diciones ambientales y de manejo bajo las cuales se llevaron a
cabo los estudios. En los estudios realizados en Alemania [6,
7], la temperatura media anual era de 9°C (-3°C en invierno a
24°C en verano), en comparacion con la temperatura en este
estudio que era de 25,5°C con minima de 16°C en invierno y
32°C en verano [11]. Se ha demostrado que a mas de 27°C,
los sintomas del estro en las cerdas son menos aparentes,
esto asociado con los niveles de 17 g-estradiol que son mas
bajos al inicio del estro y sus picos son de menor duracién
[19]. Asimismo, durante la época calurosa se elevan los por-
centajes de aparicién de anestro [20]; por lo que el nimero de
celos no detectados y la incidencia de anestros son mayores,
tanto en cerdas jévenes como en adultas y el nUmero prome-
dio de d entre el destete y la aparicién del estro es mayor [2].
Williams [27] reporta que, en cerdas (primiparas y multiparas)
sometidas a estrés calorico (27°C), solo el 40% expresaron es-
tro 10 d después del destete en comparacion con 76% de las
cerdas a temperatura confort (18°C). Esto se complica cuando
se trata de cerdas primiparas al destete, que por lo general tie-
nen un menor desempefio reproductivo que las cerdas multi-
paras [21] debido a la necesidad de consumo de energia extra
para la produccién de leche y la ganancia de peso, ya que las
cerdas se encuentran en crecimiento [5].

De acuerdo con los resultados de este estudio, se obser-
v6 un aumento en la expresion de estros (11,4%) y aunque no
se encontraron diferencias en la reduccion del IDE, se observo
una ventaja de 2 d, entre el grupo tratado y el grupo control,
que es posible haya sido debido al efecto del tratamiento.

El efecto fisioldgico que ejerce la peforelina se funda-
menta en la funcion selectiva que ejerce sobre la hipdfisis an-
terior para liberar la hormona foliculo estimulante (FSH), sin in-
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fluenciar la liberacién de la hormona luteinizante (LH) [6]. La
funcién principal de la FSH es inducir el reclutamiento, creci-
miento de los foliculos primarios y estimular su desarrollo has-
ta formar foliculos preovulatorios [6]. Conforme los foliculos se
desarrollan, la FSH y la LH estimulan la produccién de estra-
diol, hormona encargada de la presentacion de los signos ca-
racteristicos y conducta del estro en la cerda [3]. Al mismo
tiempo, el estradiol produce una retroalimentacion positiva en
el hipotalamo y la hipéfisis, incrementando la frecuencia de los
pulsos de la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH) y
LH, hasta alcanzar un cierto nivel de umbral de estimulacién,
que culmina con picos de GnRH y LH que desencadenan la
ovulacion [18]. Por lo tanto, es de esperar que al aplicar pefo-
relina, se acorte el IDE y se incremente el porcentaje de cer-
das que entran en estro antes de los 7 d postdestete, lo que
explicaria el resultado obtenido en este estudio.

Fertilidad servicio-parto y porcentaje de hembras
repetidoras

Aunque no se encontr6 diferencia (P>0,05) entre la cer-
das primiparas del grupo tratado con peforelina, éstas presen-
taron una tendencia numérica favorable en cuanto a la expre-
sion de celo (92,5%) en comparaciéon con las cerdas control
(79,3%), y tuvieron un menor porcentaje (P<0,05) de cerdas
repetidoras (4,7 vs 18,9%). Engl y Zaremba [6] reportan fertili-
dades servicio-parto en cerdas primiparas de 78 y 72% para
un grupo con peforelina y otro control, respectivamente
(P<0,05). Engl y col. [7] reportan resultados similares a los en-
contrados en este trabajo, para fertilidad servicio-parto usando
eCG (88,5%) y peforelina (91%) aunque no encontraron dife-
rencias entre tratamientos. Untaru y col. [24] encontraron ma-
yores porcentajes de fertilidad servicio-parto para el grupo no
tratado comparado con el grupo con peforelina (85 y 76%, res-
pectivamente).

Aunque los resultados de fertilidad-servicio-parto en este
estudio, no fueron significativos, su valor (91,2%) es superior
al recomendado como ideal [23] cuyo rango oscila entre 85 y
90%. Lo mismo ocurri6 con el porcentaje de repetidoras
(4,7%) el cual es menor al sugerido como aceptable de 7% -
10% [23]. Estos resultados probablemente se debieron al in-
cremento en la proporcidon de cerdas que presentaron estro
fértil (ovulacién) antes de 7 d post-destete, por efecto de la pe-
forelina y la combinacién del manejo reproductivo. Esto se
basa en que el uso de la peforelina no s6lo aumenta el numero
de estros que pueden ser detectados, sino que ademas redu-
ce la variacion en el IDE, que influye de manera importante en
la duracién del estro y en el momento de la ovulacion [12].

Las cerdas que son servidas durante los primeros 4 a 7
d post-destete presentan mayores porcentajes de fertilidad y
tamafios de camada [17, 25, 26]. Wilson y Dewey [26] analiza-
ron 23.439 registros individuales de cerdas, de mas de 112 ex-
plotaciones porcinas comerciales en Ontario, Canada, entre
1987 y 1991, y concluyeron que las cerdas que retornan a es-
tro entre los d 7 y 10 post-destete presentan menores tamarios
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de camada (9,3 y 10,3 total de lechones nacidos vivos) y bajos
porcentajes de fertilidad (88 vs 95%) comparados con las cer-
das que retornaron a estro entre el d 3 a 6 post-destete o des-
pués (entre el d 11 y 14 post-destete). Knox y Rodriguez [13]
encontraron una menor fertilidad y tamafio de camada en cer-
das que eran servidas entre el d 7 y 15 post-destete. Wilson y
Dewey [26] también mencionan que, las cerdas que presentan
intervalos destete-estro de 7 a 10 d estan 2,5 veces mas pre-
dispuestas a retornar al estro en comparacion con las cerdas
que presentaban intervalos de 3 a 6 d (P<0,01), y que las cer-
das primiparas estaban 3,4 veces mas predispuestas a retor-
nar a estro si presentaban un IDE entre el d 7 a 10 post-deste-
te (P<0,01). Es probable que, el incremento en el porcentaje
de presentacion de estros antes de 7 d postdestete del grupo
tratado, obtenido en este estudio (11,4%), explique la diferen-
cia en el porcentaje de repeticiones y porcentaje de fertilidad
entre el grupo tratado y el grupo control.

El protocolo de inseminaciéon también pudo haber influi-
do en los valores de fertilidad servicio-parto y repeticiones. La
practica de servicios multiples por estro (3 inseminaciones a
intervalos de 12 h) aumenta la posibilidad de que los esperma-
tozoides sean depositados entre 0 y 24 h antes de la ovulacién
incrementandose de este modo el porcentaje de fertilidad [9].
Xue y col. [28] mencionan que, el nimero de servicios influye
en el desempefio reproductivo de la cerda, y este nimero se
ha asociado con porcentajes de fertilidad servicio-parto y servi-
cio-concepcion, tanto en cerdas nuliparas como cerdas multi-
paras. Cerdas nuliparas y multiparas inseminadas una vez,
presentaron menores porcentajes fertilidad comparado con
cerdas que recibieron 2 6 3 inseminaciones (Porcentaje de fer-
tilidad-servicio-parto para cerdas nuliparas: 73, 83,7 y 84% y
para cerdas multiparas 81, 89,6 y 89,1%, respectivamente).

Tamano de camada

Los analisis estadisticos en este estudio no mostraron
diferencias (P>0,05) para el total de lechones nacidos y lecho-
nes nacidos vivos (TABLA 1). Resultados similares reportan
Engl y col. [7], quienes no encontraron diferencias para el ta-
mafio de camada en cerdas primiparas; sin embargo, sus va-

lores comparan el uso de gonadotropina coriénica equina y pe-
forelina. Engl y Zaremba [6] bajo condiciones ambientales y de
manejo diferentes, tampoco encontraron diferencias en el ta-
mafio de camada utilizando peforelina o placebo, en cerdas
primiparas.

Algunos autores [8, 13] tampoco encontraron diferencias
utilizando gonadotropinas en cerdas multiparas (400 Ul de go-
nadotropina sérica y 200 Ul de gonadotropina coriénica equi-
na). Sin embargo, Sechin y col. [21], utilizando Unicamente go-
nadotropina coriénica equina encontraron incrementos en el
tamafio de camada en cerdas primiparas y de segundo parto
pero no hallaron diferencias en cerdas de tres o mas partos.

Productividad de la hembra

El periodo post-destete es muy importante en la produc-
cion porcina, ya que esta asociado con la eficiencia reproducti-
va y econodmica de la unidad de produccion. Intervalos deste-
te-estro mas cortos y menores porcentajes de repetidoras con-
tribuyen con una menor acumulacion de dias no productivos, y
al mismo tiempo dan lugar a un mayor numero de cerdos des-
tetados por cerda al afio. El calculo de los DNP y cerdos des-
tetados por cerda son parametros que sirven para evaluar la
productividad y eficiencia de las granjas [16].

En este estudio se encontrd una diferencia promedio de
4 d no productivos menos, en el ciclo reproductivo de las cer-
das del grupo tratado comparado con el control. Sin embargo,
aunque no se encontraron diferencias (P>0,05) entre grupos
en las variables DNP y fertilidad, la diferencia numérica es im-
portante desde el punto de vista econémico para la produccién
porcina. De acuerdo a las estimaciones en las TABLAS Il y lIl,
el primer beneficio que ofrece el tratamiento con peforelina es
que al reducir los d no productivos se ahorran $22.950 pesos
al afio por cada 1000 cerdas. El segundo beneficio es un au-
mento de la produccién de cerdos como consecuencia del
13,2% de mas en la fertilidad servicio-parto, como se comentd
con anterioridad, aunque este resultado no fue significativo. Se
estimo6 que con esta diferencia se podrian destetar 1.576 cer-
dos mas, comparado con el grupo control.

TABLA |
CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE CERDAS PRIMIPARAS TRATADAS CON PEFORELINA
Y CON AGUA ESTERIL (CONTROL) AL DESTETE

Variables Grupo con peforelina Grupo control Valor de P
(n=119) (n=30)

Expresion de estro post-destete antes de 7 dias (%) 71,4 60,0 P<0,05
Intervalo destete-estro (dias) 8,2+21 10,1+6,0 NS
Fertilidad servicio-parto (%) 92,5 79,3 NS
Porcentaje de repetidoras (%) 4,7 18,9 P<0,05
Total de lechones nacidos por camada 11,5+1,0 11,6+2,3 NS
Lechones nacidos vivos por camada 11,2+1,2 11,3+2,1 NS
Ciclo reproductivo (dias) 145+ 8 149 + 10 NS
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TABLA Il

COMPARACION ECONOMICA DE LOS TRATAMIENTOS

CON O SIN PEFORELINA, PARA LOS DIAS
NO PRODUCTIVOS

Ahorro en pesos por concepto de cuatro
dias no productivos

Promedio de consumo de alimento por dia 2,6 kg
Costo de 1 kg de alimento $5,0
Costo de tratamiento por cerda $35,0
Costo de un dia no productivo $13,0
Beneficio de la peforelina por cerda $52,0
Poblacion total 3000 cerdas
Reemplazo anual 45%
Poblacién estimada de primiparas 1350 cerdas
Ahorro ($) al reducir los dias no productivos $70.200
Costo total del tratamiento $47.250
Ahorro total anual $22.950

TABLA Il

BENEFICIO ESTIMADO DEL TRATAMIENTO CON
PEFORELINAAL INCREMENTAR LA FERTILIDAD

SERVICIO-PARTO

Concepto Peforelina Control
N° Cerdas primiparas (A) 1.350 1.350
Fertilidad servicio-parto (B) 92,5% 79,3%
Numero de cerdas que paren (C)

C=(A) x (B)/100 1.248 1.070
N° total lechones nacidos

vivos/camada (D) 11,1 11,3
N° total de lechonesnacidos

vivos (E)

E=CxD 13.842 12.091
Mortalidad en maternidad -10% -10%
N° total de cerdos destetados 12.457 10.881

Diferencia estimada

1.576 cerdos destetados

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones del presente trabajo, la aplicacion

de peforelina 24 h post-destete en cerdas primiparas incre-
ment6 en 11,4% la expresion de estros y disminuy6 en 14,2%
el porcentaje de cerdas repetidoras; sin embargo, no afect6 la
fertilidad y tamafio de camada.

(1]
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