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RESUMEN

En los ultimos afios se ha incrementado el interés sobre la in-
vestigacion de vibrios en los sistemas marinos costeros, ya
que son la causa principal de afecciones gastrointestinales
asociadas al consumo de moluscos bivalvos. Un total de 192
muestras de moluscos bivalvos, obtenidas entre abril 2006 a
julio 2007, provenientes de Punta Patilla, Bahia Iglesia, Isla
Lobos-Chacopata y Bahia Giiiria, estado Sucre, Venezuela, se
estudiaron para determinar la presencia de especies del géne-
ro Vibrio asociadas a zonas de produccién de bivalvos, apor-
tando informacion sobre dichas especies, principalmente de
las que pueden constituir un riesgo a la salud humana. En las
muestras de bivalvos se identificaron siete especies pertene-
cientes al género Vibrio: V. alginolyticus, V. parahaemolyticus,
Vibrio cholerae no O1, V. vulnificus, V. mimicus, V. metschni-
kovii y V. hollisae, observandose que la mayoria de las cepas
correspondieron a V. alginolyticus (57,4%) seguida de V. para-
haemolyticus (22,7%), en todas las muestras probadas de las
distintas zonas de estudio. En conclusion, diferentes especies
de Vibrio de importancia clinica fueron aisladas de moluscos
bivalvos, lo que indica que existen condiciones favorables para
su habitat. Por ello, se debe considerar su vinculaciéon en posi-
bles infecciones adquiridas por el consumo de alimentos mari-
nos crudos o mal cocidos.
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ABSTRACT

During last years interest on research about vibrios in marine
coastal systems has increased, since they are the main cause
of gastrointestinal affections associated to bivalve mollusk con-
sumption. In this regard, a total of 192 samples of bivalve mol-
lusks were analyzed between April 2006 and July 2007 from
Punta Patilla, Bahia Iglesia, Isla Lobos-Chacopata and Bahia
Gliria, Sucre State, Venezuela, in order to detect the presence
of species of the genus Vibrio associated to zones of bivalve
mollusks extraction. Information is provided about these spe-
cies, focusing on those than represent a threat to human
health. Seven species of Vibrio were identified: V. alginolyticus,
V. parahaemolyticus, V. cholerae no O1, V. vulnificus, V. mimi-
cus, V. metschnikovii and V. hollisae. Most strains were identi-
fied as V. alginolyticus (57.4%) followed by V. parahaemolyti-
cus (22.7%), in the evaluated samples. In conclution, different
species of Vibrio of clinical importance were isolated from bi-
valve mollusks, which indicate that favorable conditions exist
within these habitats. In consequence, their association to pos-
sible infections by consumption of raw or inadequately cooked
marine products should be considered.

Key words: Bivalve mollusks, Vibrio spp., pathogen.

INTRODUCCION

Desde principios del siglo pasado, numerosas investiga-
ciones sobre microorganismos asociados a bivalvos se han
publicado alrededor del mundo, debido a que algunos de éstos
pueden ser patégenos. La mayoria de los estudios publicados
se enfocan en miembros de la familia Vibrionaceae [5, 45, 50].
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Los vibrios fueron uno de los primeros grupos bacterianos en
ser reconocidos y descritos taxondmicamente en la naturaleza
por Pacini en 1854 [35].

Diversos estudios han demostrado que los vibrios se en-
cuentran en altas densidades en el ecosistema marino y han
sido extensamente estudiados en los sistemas costeros por su
importancia medioambiental e incidencia en la extracciéon de
moluscos [35, 53]. La distribuciéon y dinamica de estas pobla-
ciones estan influenciadas por gradientes medioambientales
como temperatura, salinidad, disponibilidad de nutrientes y
factores biolégicos como, depredacion y abundancia de dino-
flagelados y hospedadores. En los ultimos afios se ha incre-
mentado el interés sobre la investigacion de vibrios en los sis-
temas marinos costeros [20].

Los moluscos en general poseen una alimentacién por
filtracion. Este sistema de nutricion permite que se acumule
una gran cantidad de microorganismos y otros elementos pre-
sentes en el ambiente donde los bivalvos se desarrollan. El
consumo de bivalvos bajo estas condiciones ha sido la causa
de un gran numero de casos de enfermedades entéricas, por
supuesto, este riesgo se potencializa durante la comercializa-
cion y las operaciones de manejo [21, 41, 45]. Estos pueden
estar implicados en la transmisién del colera y otras enferme-
dades gastrointestinales, relacionado a la costumbre de inge-
rirlos directamente en su concha, crudos o cocidos deficiente-
mente [17].

Las especies de Vibrio varian considerablemente en pa-
togenicidad y aun estan indefinidas las causas de su aparicién
y epidemiologia. Esto es relevante debido a que ocasionan nu-
merosos episodios patolégicos, casos de mortalidad y grandes
pérdidas econdémicas y alteraciones sociales en la poblacién
dedicada a industrias extractivas y procesadoras de productos
del mar [5, 30]. Los vibrios en la naturaleza, pueden estar en

un estado inactivo o no ser capaces de crecer en los medios
selectivos empleados, no obstante se ha evidenciado que las
bacterias en estado de viables no cultivables (VBNC) pueden
también causar enfermedades [12, 21]. Las especies de Vi-
brios patdgenos para humanos en la actualidad esta limitada
sélo a 12, que son clinicamente significativas: V. cholerae, V.
parahaemolyticus, V. mimicus, V. hollisae, V. fluvialis, V. fur-
nissii, V. vulnificus, V. alginolyticus, V. damsela, V. metschni-
kovii, V. cincinnatiensis y V. harveyi [42]. Las infecciones cau-
sadas por estos organismos estan usualmente asociadas a la
ingestion de moluscos contaminados; los sintomas que mani-
fiesta el paciente van desde gastroenteritis, infeccion a la piel,
septicemia, llegando a la mortalidad en el caso de pacientes
inmunocomprometidos o con bajas defensas [14, 49].

En Venezuela, es poco lo que se ha investigado sobre la
presencia del género Vibrio, a pesar de tener a lo largo de casi
todo el afio una temperatura en el agua adecuada para la mul-
tiplicacion del microorganismo. El objetivo de este trabajo fue
identificar especies del género Vibrio en areas destinadas para
la cria y explotacién de moluscos bivalvos, aportando informa-
cion sobre dichas especies principalmente de las que pueden
constituir un riesgo a la salud humana.

MATERIALES Y METODOS

Recoleccion y procesamiento de las muestras

Para la realizacion del presente estudio se colectaron
192 muestras de moluscos bivalvos procedentes de los ban-
cos naturales Punta Patilla (mejillén: Perna spp.), Bahia Iglesia
(mejillon: Perna spp.), Isla Lobos-Chacopata (pepitonas: Arca
zebra) y Bahia Gliria (guacuco: Tivela mactroides), en el esta-
do Sucre (FIG. 1). El periodo de muestreo comprendié 16 me-
ses (abril-diciembre 2006, enero-julio 2007). Mensualmente se
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FIGURA 1. AREA DE ESTUDIO MOSTRANDO LAS ZONAS DE MUESTREO.
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colectaron por cada area tres muestras de bivalvos, éstas fue-
ron colocadas en bolsas plasticas con cierre hermético y trans-
portadas en cavas de anime con hielo al laboratorio de Micro-
biologia de Alimentos del Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA-Sucre/Nueva Esparta). Una vez en el laborato-
rio, las muestras en su concha fueron desbulladas en condicio-
nes de asepsia segun las recomendaciones de la American
Public Health Association [3].

Identificacion de especies de Vibrio

En la deteccion de las especies de Vibrio presentes se
siguieron las pautas sefialadas por Kaysner y De Paola [34] y
Barbieri y col. [4]. Se prepard un homogeneizado (Osterizer-
Deluxe, Mod. 450, Venezuela) con 50 g del molusco en 450
mL de agua peptonada alcalina (pH 8,6 + 0,2) dejandose in-
cubar durante 6 a 7 h a 37°C. La técnica de siembra se reali-
z6 por agotamiento en placas de Petri con agar TCBS (Tio-
sulfato Citrato Sales Biliares Sacarosa, Merck, Darmstadt-Al-
emania). Las placas fueron incubadas (Memmert B30, Alema-
nia) a 37°C durante 24 a 48 h. Las colonias desarrolladas se
aislaron en agar Tripticasa Soya (Merck) con NaCl al 1%.
Una vez realizada la tincién de Gram se les realiz6 las si-
guientes pruebas bioquimicas convencionales: oxidasa, creci-
miento en agar TSI, hidrélisis de la gelatina, hidrélisis de la
urea, Voges-ProskaUer, reduccién de nitratos a nitritos, halo-
tolerancia (0; 3; 6; 8 y 10% de NacCl), descarboxilacion de la
lisina, arginina y ornitina, fermentacion de carbohidratos (glu-
cosa, manitol y arabinosa), motilidad y crecimiento a 42°C.
Adicionalmente, se complementaron estas pruebas con el
test de susceptibilidad al vibriostato O/129 (discos de 10 y
150 mg). La patogenicidad de las cepas de V. parahaemolyti-
cus asociada con la habilidad de producir una hemolisina di-
recta termoestable (Hemolisina Kanagawa, TDH) fue confir-
mada en agar Wagatsuma preparado con eritrocitos huma-
nos. Para los aislados de V. cholerae se les aplicd prueba se-
rolégica utilizando el antisuero polivalente (grupo O1). Se uti-
liz6 ademas como medios de cultivos no selectivos (para la
posible recuperacion de V. hollisae) agar sangre, seleccio-
nando aquellas colonias que resultaron positivas a la prueba
de oxidasa, y agar con manitol y maltosa; en este medio, las
colonias de V. hollisae son redondas, brillantes y moradas, no
fermentan el manitol ni la maltosa [31, 34].

RESULTADOS Y DISCUSION

En el curso de la investigacion se aislaron un total de
458 cepas de Vibrios distribuidas de la siguiente manera: 119
en Punta Patilla, 117 Bahia Iglesia, 122 Isla Lobo-Chacopata y
100 para Bahia Gliria. Se observé una frecuencia total de ais-
lamiento muy similar entre las tres primeras zonas con 26;
25,6 y 26,6%, respectivamente, seguida de Bahia Guiria con
21,8% (TABLA 1). Se detect6 la presencia de Vibrio cholerae
no O1, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. vulnificus, V.
mimicus, V. metschnikovii y V. hollisae, observandose que la
mayoria de las cepas correspondieron a V. alginolyticus segui-
da de V. parahaemolyticus, representando en promedio 57,4 y
22,7% de los aislamientos, respectivamente, en todas las
muestras probadas de las distintas zonas de estudio (TA-
BLA Il). La mayor incidencia de V. alginolyticus sobre otras es-
pecies del género ya ha sido reportada [39, 41]. En Venezuela,
en un trabajo realizado por Rengel [46] sobre la deteccion de
V. parahaemolyticus en ostras de la Laguna de La Restinga-es-
tado Nueva Esparta, se hace mencion de la gran interferencia
que le ocasionaba V. alginolyticus en el aislamiento de esta es-
pecie; es posible que la temperatura y la salinidad de las aguas
alli presentes favorezcan sus condiciones de crecimiento.

Vibrio alginolyticus es la especie mas halotolerante, en
el presente estudio se evidencio su caracter de halofila extre-
ma soportando una concentracion del 10% de NaCl
(TABLA 111); es la mas abundante en el agua de mar y muy co-
mun en el habitat marino de paises templados [39]. Causa in-
fecciones gastrointestinales en el hombre y ocasionalmente,
extraintestinales. Posee escasa virulencia y se asocia con fre-
cuencia a otros patdgenos, su poder invasivo es bajo y las in-
fecciones que origina suelen ser benignas y autolimitadas [40].

Las infecciones causadas por la mayoria de las especies
de Vibrio estan usualmente asociadas a la ingestion de molus-
cos contaminados; los sintomas que manifiesta el paciente
van desde gastroenteritis, infeccion a la piel, septicemia, lle-
gando a la mortalidad en el caso de pacientes inmunocompro-
metidos [49]. Ademas pueden actuar como patégenos de or-
ganismos acuaticos de importancia comercial [51].

Vibrio parahaemolyticus es un patégeno entérico que se
transmite a humanos, primordialmente, a través del consumo

TABLA |
NUMERO DE CEPAS Y FRECUENCIA TOTAL DE AISLAMIENTO DE BACTERIAS DEL GENERO Vibrio EN LAS ZONAS
DE MUESTREO, ESTADO SUCRE

Zona de muestreo N° de cepas Frecuencia total (%)
Punta Patilla 119 26,0
Bahia Iglesia 117 25,6
Isla Lobos-Chacopata 122 26,6
Bahia Gliria 100 21,8
Total 458 100

461



Identificacion de bacterias del género Vibrio asociadas a zonas productoras de moluscos bivalvos, Sucre, Venezuela / Mufioz, D. y col.

TABLA Il
ABUNDANCIA RELATIVA DE ESPECIES DE Vibrio AISLADAS EN LOS MOLUSCOS BIVALVOS PROCEDENTES DE LAS
DISTINTAS ZONAS DE ESTUDIO

Zona de estudio Especie N° (%) cepas de vibrios

Vibrio alginolyticus 57 (47,9)

Vibrio parahaemolyticus 25 (21,0)
' Vibrio cholerae no O1 10 (8,4)
(Mejﬁlg:fapzzgz o0, Vibrio mimicus 9(7,6)
Vibrio metschnikovii 9(7,6)
Vibrio vulnificus 7 (5,9)
Vibrio hollisae 2(1,7)

Vibrio alginolyticus 65 (55,6)

Vibrio parahaemolyticus 29 (24,8)
] . Vibrio metschnikovii 7 (6,0)
(Mejﬁl?ﬁ:lzaFlglrizlz op) Vibrio vulnificus 6 (5,1)
Vibrio mimicus 5 (4,3)
Vibrio cholerae no O1 4(3,4)
Vibrio hollisae 1(0,9)
Vibrio alginolyticus 72 (59)
Vibrio parahaemolyticus 28 (23)
Isla Lobos (Chacopata) Vibrio mimicus 9(7.4)
(Pepitonas: Arca zebra) Vibrio metschnikovii 8 (6,6)
Vibrio cholerae no O1 4 (3,3)
Vibrio hollisae 1(0,8)

Vibrio alginolyticus 67 (67,0)

o Vibrio parahaemolyticus 22 (22,0)
(Guacucc?:a 'Ir]il\?e(liurll:aactroides) Vibrio cholerae no O1 4(4.0)
Vibrio mimicus 4 (4,0)
Vibrio metschnikovii 4 (4,0)

de mariscos crudos o pobremente cocidos, en otros paises
también se ha encontrado en camarones, cangrejos, jaibas vy,
ocasionalmente, pescados [21, 29]. Al igual que otros miem-
bros del género Vibrio es halofilico y se encuentra ampliamen-
te distribuido alrededor del mundo. Este patdégeno se conside-
ra la causa principal de gastroenteritis en mariscos a nivel
mundial [22, 37] y ocasionalmente se relaciona con infeccio-
nes extra-intestinales [8].

Como factor de virulencia destaca la hemolisina o toxina
termoestable directa (thermostable direct hemolysin-TDH), res-
ponsable de la produccién de diarrea, efecto conocido como
fendmeno de Kanagawa. Otros factores importantes son la to-
xina hemolisina relacionada (toxin related hemolysin-TRH), pili,
hemaglutininas (hemaglutinina manosa sensible), factores de
colonizacién y la capacidad de invasion celular [14, 19, 27]. Al
respecto, las cepas aisladas dieron reacciones negativas para
la prueba de Kanagawa, concordando con trabajos previos
que sefialan que la facultad de V. parahaemolyticus para des-
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truir eritrocitos humanos es muy rara en las cepas aisladas de
especimenes marinos [46, 54]. Mufioz y col. [41] tampoco en-
contraron en pepitonas, cepas de V. parahaemolyticus positi-
vas para la prueba. Segun Dileep [17], una pequefia porcion
de las cepas ambientales de V. parahaemolyticus son virulen-
tas y s6lo 1-2% de éstas exhiben una hemodlisis tipo f3.

Otra de las especies de Vibrio reconocida como patége-
no y que ha acaparado la atencion de muchos cientificos es V.
vulnificus. En el presente estudio se logro aislar a esta especie
solo en Punta Patilla y Bahia Iglesia con 5,9 y 5,1% de aisla-
miento, respectivamente.

Segun Cook y col. [13], Vibrio vulnificus es una bacteria
cuyas infecciones presentan un alto indice de mortalidad en
los Estados Unidos. Normalmente, las infecciones con V. vul-
nificus tienen como principal sindrome clinico septicemia, pero
al igual que V. parahaemolyticus es capaz de causar gastroen-
teritis e infecciones en heridas [43]. En la actualidad, se reco-
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noce la presencia de V. vulnificus alrededor del mundo donde
se han reportado casos de éste en diversos paises, tales
como Estados Unidos (EUA), Dinamarca, Hong Kong, Japén,
Africa y varias ciudades de América del Sur [44]. Vibrio vulnifi-
cus ha sido encontrado con anterioridad en E.U.A. por Dowdy
y col. [18], en muestras de sangre de un paciente que recibid
un trasplante de higado después de ingerir ostiones crudos.

V. cholerae fue aislado en Punta Patilla con 8,4% de ais-
lamiento en el total de las muestras, mientras que en Bahia
Iglesia, Isla Lobos y Bahia Giria tuvo una frecuencia de aisla-
miento relativamente baja, entre 3,3-4%. A estas cepas se les
practico las pruebas serolégicas correspondientes comproban-
dose que, las colonias aisladas producian reacciones negati-
vas al antisuero polivalente (grupo O1). La baja incidencia de
esta especie de Vibrio en bivalvos fue encontrada también por
Matte y col. [39], en un estudio sobre vibrios patégenos en os-
tras de la costa atlantica brasilefia reportando una incidencia
entre 0-8%.

La identificaciéon de 22 aislados de V. cholerae no O1
(TABLA II) plantea una problematica que requiere de analisis.
En las aguas marinas tropicales de las costas de Venezuela
se dan, en general, condiciones apropiadas de temperatura y
salinidad para el desarrollo de esta bacteria. Solo ciertas con-
diciones son desfavorables para el desarrollo de esta especie
en aguas marinas, como una salinidad de 35 ppt y temperatu-
ras elevadas de 28 a 30°C o mas [47, 48]. Pero se ha sefala-
do que, aun en tales condiciones desfavorables, V. cholerae
puede permanecer viable en estado de latencia pero no ser
cultivable en los medios estandares [21] y, por tanto, no ser
detectable.

V. cholerae no O1, ha sido reportado en ambientes
acuaticos [25, 45], es frecuentemente aislado de aguas [9, 24],
sedimentos [2] y de alimentos de origen marino [10, 54]. La
patogenicidad de las cepas no O1 es conocida a través de
cuadros diarreicos donde se ha aislado el microorganismo a
partir de las heces de los pacientes, con sintomas que van
desde una diarrea leve hasta la deshidratacién grave, seme-
jante a la observada en el célera [26]. Las cepas no O1 tam-
bién se han asociado con infecciones de herida, cirrosis y sep-
ticemias [6]. Estos datos confirman su alto potencial patégeno
y la importancia de evaluar su presencia en los moluscos que
se consumen crudos.

La recuperacion de Vibrio mimicus y V. metschnikovii
también resulté relativamente baja, ya que ambas presentaron
una frecuencia de aislamiento entre 4-7,6% en las distintas zo-
nas de estudio (TABLA Il). V. mimicus es reconocido como un
patébgeno emergente humano, uno de los primeros reportes
fue en Bangladesh en 1981, en el cual V. mimicus se vio invo-
lucrado en dos casos de otitis, ambos causados por la exposi-
ciéon al mar [7, 16]. En otro reporte se presentaron 17 casos de
gastroenteritis en adultos que habian consumido ostiones cru-
dos [16]. De igual modo, en febrero del 2005, después de una
fiesta de carnavales en Cuncashca (Provincia de Carhuaz, en

Peru), se produjo un brote de diarrea aguda que afect6 a 32
personas. En todos ellos se determind a V. mimicus como el
agente causal [7]. En Venezuela, ciudad de Cumana, hay re-
portes de su presencia, sin embargo no se tienen datos de al-
gun caso clinico, probablemente debido a que este microorga-
nismo no se busca rutinariamente [41, 54].

V. metschnikovii es una de las especies de Vibrio mas
antiguas; en realidad es poco lo que se ha descrito sobre esta
especie, aunque su aislamiento de ambientes marinos [36] y
alimentos del mismo origen ha sido confirmado [23, 41]. Aun-
que es muy raro su aislamiento en humanos, existen reportes
donde se ha evidenciado la presencia de esta especie causan-
do peritonitis e inflamacién de la vesicula biliar [33], septicemia
[28] y casos de diarrea [15, 38].

Solo cuatro cepas de V. hollisae fueron aisladas en el
presente estudio. Su porcentaje de recuperacion fue entre
0-1,7% en el total de las muestras de las zonas Punta Patilla,
Bahia Iglesia e Isla Lobos. Los resultados de la presente in-
vestigacion difieren de los obtenidos por Franco-Monsreal y
col. [22] quienes obtienen una incidencia de V. hollisae de 11,5
y 6,2%, en alimentos marinos crudos y parcialmente cocidos,
respectivamente, en marisquerias de la ciudad de Chetumal,
Quintana Roo, México.

La metodologia utilizada fue especial para la deteccion
de esta especie, ya que ella no logra crecer en el medio TCBS
[31]. V. hollisae es una especie halofila que recientemente fue
reclasificada como Grimontia hollisae por Thopson y col. [52].
Se sabe que este microorganismo ha estado asociado a casos
de gastroenteritis, que van de moderados a graves por el con-
sumo de alimentos marinos, aunque su significado clinico no
esta aun bien definido y los aislamientos son poco frecuentes
[1, 11]. Hinestrosa y col. [32] resefian un caso en el cual un in-
dividuo sufrié la forma mas grave de ataque de esta especie,
presentando hipotension profunda e insuficiencia renal y final-
mente un shock hipovolémico.

Este hallazgo de V. hollisae en el presente estudio, indi-
ca la importancia de no subestimar las posibles infecciones
por esta especie en zonas costeras en donde los individuos
consumen alimentos marinos crudos. Un segundo punto im-
portante es el medio de cultivo, el agar TCBS se utiliza como
medio selectivo para el aislamiento de las especies de Vibrio
en los laboratorios clinicos, pero desafortunadamente, V. holli-
sae no tiene buen crecimiento en este medio. El mejor creci-
miento del aislamiento obtenido en este trabajo se produjo en
placas con agar sangre y agar manitol y maltosa.

La recuperacion de Vibrio mimicus, V. metschnikovii, V.
hollisae y V. vulnificus fue relativamente baja en comparaciéon
con V. alginolyticus y V. parahaemolyticus, quizas debido a fe-
némenos de competencia, sin embargo, es probable que al es-
tudiar las interrelaciones ecolégicas entre estas especies y los
factores que los afectan, pueden aportar informacion intere-
sante de como estos vibrios, considerados como patégenos,
pueden prevalecer en un momento dado.
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PRUEBAS BIOQUIMICAS DIFERENCIALES REALIZADASTiBLLﬁS”IIJISTINTAS CEPAS DE Vibrio AISLADAS DE MOLUSCOS
BIVALVOS
Pruebas Especies identificadas
bioquimicas  \/ ayginolyticus V. parahaemolyticus V. cholerae no O1 V. mimicus V. metschnikoviis V. vulnificus V. hollisae

Urea - V - - - - -
Gelatinasa + + + + + + -
Voges-Proskauer + - V - + - -
NO3;™ - NO,y~ + + + + - + +
Glucosa (a/g) +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/-
Manitol + + + + + Vv -
Arabinosa \Y + - \Y, - - +
Arginina - - - - + - -
Lisina + + + + + + -
Ornitina + + + + - + -
Oxidasa + + + + - + +
0% NacCl - - + + - - -
3% NacCl + + + + + + +
6% NaCl + + - - + + +
8% NaCl + + - - V - -
0/129 (10 pg) R R S S S S R
0/129 (150 pg) S S S S S S S
V: variable. NaCl: Cloruro de Sodio. NO3 - NOgy: nitratos a nitritos. a/g: acido/gas. R: Resistente. S: Sensible.

Aunque los niveles de frecuencia de aislamiento en las
especies Vibrio mimicus, V. metschnikovii, V. hollisae 'y V. vul-
nificus se consideran bajos, existe la probabilidad de que ocu-
rra un brote de vibriosis a través del consumo de bivalvos cru-
dos. Este riesgo es agravado por el manejo tipico que reciben
los bivalvos luego de su cosecha. La practica local en el co-
mercio de bivalvos no conlleva refrigeracion lo que favorece el
incremento en los numeros de Vibrio. Al igual que V. alginolyti-
cus y V. parahaemolyticus, se les debe reconocer la importan-
cia en su deteccion, tanto en las aguas como en los moluscos
que se consumen en la zona, para que asi se puedan identifi-
car y determinar su patogenicidad.

CONCLUSIONES

Diferentes especies de Vibrio de importancia clinica fue-
ron aisladas de moluscos bivalvos, lo que indica que existen
condiciones favorables para su habitat, por lo que se debe
considerar su vinculacion con posibles infecciones adquiridas
por el consumo de alimentos marinos crudos o mal cocidos o
el riesgo de contraer enfermedades asociadas con el bafio en
aguas recreativas. Esta investigacion puede brindar informa-
cion de caracter basico y aplicado para el perfeccionamiento
de los sistemas de vigilancia de la calidad microbiolégica del
agua en las areas costeras del cualquier pais o territorio.
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En las muestras de bivalvos se detect6 la presencia de
Vibrio cholerae no O1, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus,
V. vulnificus, V. mimicus, V. metschnikoviiy V. hollisae, obser-
vandose que la mayoria de las cepas correspondieron a V. al-
ginolyticus seguida de V. parahaemolyticus.
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