Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XXI, N° 4, 360 - 364, 2011

VALORES HEMATOLOGICOS EN EJEMPLARES JOVENES DE
CAIMAN DEL ORINOCO (Crocodylus intermedius) EN VENEZUELA

Hematological Values of Juvenile Orinoco Crocodiles (Crocodylus intermedius)
in Venezuela

Adda Gabriela Manzanilla Fuentes ', Andrés Eloy Seijas % y Mario Rossini®

1 Universidad Pedagogica Experimental Libertador. Educacion Agropecuaria. Barquisimeto. Venezuela.
2 Posgrado en Manejo de Fauna Silvestre. VPA. Universidad Nacional Experimental de Los Llanos Occidentales Ezequiel

Zamora. Guanare. Venezuela. *E-mail: aeseijas@gmail.com.

3 Patologia Clinica. Facultad de Ciencias Veterinarias.

Universidad Central de Venezuela. Maracay. Venezuela.

RESUMEN

Se analizaron los valores hematologicos de muestras de sangre
de 81 Crocodylus intermedius, de ambos sexos, con edades
comprendidas entre los 6 meses hasta dos afios y medio. Se-
tenta y dos de los individuos habian sido mantenidos desde su
nacimiento en cautiverio y nueve fueron recapturados en el me-
dio silvestre donde habian sido liberados entre 5 y 18 meses
antes. Los promedios de longitud total (LT), longitud corporal
(LC) y peso fueron 761 mm, 399 mm y 1.567 g, respectivamen-
te. El promedio de hemoglobina fue de 8,57g/dL, el hematocrito
24,76% vy leucocitos totales 6.605 por mm?>. No hubo diferencia
entre sexos en los parametros sefialados. El niumero de leucoci-
tos mostr6 una leve tendencia a disminuir con el tamafio de los
animales. El conteo diferencial de leucocitos dio como resultado
una mayor proporcion de heterdfilos (55,8%), seguido en impor-
tancia por los linfocitos (31,8%). Se consideran de gran impor-
tancia estos datos, dado el peligro critico en que se encuentra
esta especie y la dificil consecucion de constantes fisiologicas
patrones para el C. intermedius. Se pretende con ellos brindar
una guia o patrén comparativo a los médicos veterinarios y bio-
logos que trabajen en los planes de conservacién del caiman
del Orinoco en zoocriaderos o zooldgicos, para diagnosticar en-
fermedades en las poblaciones bajo su manejo.

Palabras clave: Caiman del Orinoco, Crocodylus intermedius,
hematologia, sangre.

ABSTRACT

The hematological values of blood samples taken from 81 Croco-
dylus intermedius of both sexes and from six months to two and a
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half years of age were analyzed. Seventy two of these crocodiles
came from a rearing facility, where they have been maintained
since they hatched from eggs, and the remaining nine were re-
captured from the wild, where they have been released 5 to 18
months before. The average total length (TL), snouth-vent length
(SVL) and weight was 791 mm, 399 mm and 1,567 g, respec-
tively. Mean hemoglobin value was 8.57 g/dL. The heamatocrit
average 24.76% and leukocytes counted to 6,605/mm?®. There
were no differences between sexes for the above mentioned val-
ues. Leukocyte counts showed a slight trend to decrease with
crocodile’s size. The differential count of leukocytes resulted in a
higher proportion of heterophils (55.8%) followed in importance
by lymphocytes (31.8%). These data are considered as relevant,
since the species is considered as critically endangered and due
to the lack of physiological values that could be used as standard
for comparisons for C. intermedius. They could be used by veteri-
narians and biologists working with conservation programs for the
species in rearing facilities or zoos, to diagnose deceases in the
species they work with.

Key words: Orinoco crocodile, Crocodylus intermedius, hema-
tology, blood.

INTRODUCCION

El caiman del Orinoco (Crocodylus intermedius) es una
de las cinco especies del Orden Crocodylia existentes en Ve-
nezuela. Este grupo lo completan otro Crocodylidae (C. acu-
tus) y tres Alligatoridae (Caiman crocodilus, Paleosuchus trigo-
natus 'y P. palpebrosus).

El caiman (o cocodrilo) del Orinoco es una especie con-
siderada en “Peligro Critico” [14, 18] debido a la fragmentacién
y reducido tamafio de sus poblaciones que no se han recupe-
rado de la caceria indiscriminada a la que fueron sometidas
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durante la centuria pasada. Otros factores que también contri-
buyen con la marcada disminucién de la especie son: la morta-
lidad accidental en redes de pesca, el saqueo de los nidos, la
venta de crias y la destruccion de habitat [14, 18].

Al igual que ocurre con muchas especies silvestres, las
investigaciones realizadas con el caiman del Orinoco son es-
casas Y, basicamente, el principal interés ha radicado en estu-
dios sobre el estado poblacional y la reproduccion de la espe-
cie[1,9, 16, 17, 20, 21].

En Venezuela, desde el ano 1990, el Ministerio del Am-
biente, en conjunto con otras instituciones publicas y privadas,
ha desarrollado un importante programa de conservacion del
caiman del Orinoco, con el cual anualmente se liberan cientos
de crias reproducidas en cautiverio y, luego de casi 20 afios
de labor se ha logrado repoblar o reforzar las poblaciones de
algunas localidades de las regiones llaneras [1, 15, 22]. Sin
embargo, resulta paraddjica la implementacion de planes de
conservacion, en los cuales se crian y liberan individuos al ha-
bitat silvestre practicamente sin conocer el estado de salud de
éstos, lo cual podria traducirse en liberacién de animales en-
fermos que constituiran sin duda, agentes diseminadores de
enfermedades o en su defecto, animales débiles que serian
presas faciles para otros depredadores [3].

De igual manera, por tratarse de una especie amenaza-
da, cada individuo se considera sumamente valioso en térmi-
nos de conservacioén, por lo cual, en muchos casos, resulta
conveniente la diagnosis y el tratamiento de sus enfermeda-
des. En tal sentido, la hematologia sanguinea es una herra-
mienta muy util en la evaluacién clinica de mamiferos, aves y
reptiles. La sangre es el medio de transporte de los nutrientes
a las células y por medio de ella se excretan los productos de
desecho metabolico a través de los rifiones, intestino, pulmo-
nes, higado y piel. Adicionalmente, controla el contenido de
agua de las células corporales y del liquido intersticial, distribu-
ye hormonas para controlar las funciones del organismo y a su
vez resulta afectada por hormonas que actiian sobre los 6rga-
nos hematopoyéticos (bazo, medula ésea). Otra funcién no
menos importante de la sangre es la que desempenfa en la de-
fensa y desarrollo de inmunidad ante enfermedades [12]. Por
tales razones, la sangre constituye inequivocamente el fluido
mas expresivo con el que el profesional médico puede contar
a la hora de un diagnéstico.

Los valores hematoldgicos y las constantes fisiologicas
normales del caiman del Orinoco son practicamente desconoci-
dos, los estudios clinicos realizados en animales en cautiverio
(zooldgicos, zoocriaderos o fincas conservacionistas) no han sido
suficientes, ni se ha realizado hasta el presente una adecuada
compilacion de datos de interés clinico que puedan brindarle al
médico veterinario o a los bidlogos encargados de manejar la es-
pecie, una “guia” con la cual se puedan establecer criterios de
sanidad o de enfermedad de un individuo o una poblacién. El
presente trabajo fue realizado con el fin de aportar informacion
util para el control y manejo de esta especie de cocodrilo.

MATERIALES Y METODOS

Durante el lapso de un afio (7 de junio 2003 al 3 de junio
2004) se tomaron muestras de sangre de 81 Crocodylus inter-
medius, de ambos sexos, con edades comprendidas entre los
6 meses hasta dos afios y medio. Al momento de la toma de
las muestras, 72 de los individuos habian sido mantenidos
desde su nacimiento en cautiverio y nueve fueron recaptura-
dos en el medio silvestre donde habian sido liberados entre 5
meses y 1,5 afios antes. Cada caiman fue examinado externa-
mente para determinar, por medio de un examen clinico, la
presencia de algun tipo de anomalia o posible enfermedad,
luego fue medido (longitud total, LT, en mm) pesado (g) y se-
xado. Los animales analizados se observaron aparentemente
sanos. Para efectos del estudio, los animales de zoocriadero
seleccionados para la toma de las muestras fueron los mas
homogéneos en cuanto a peso y talla, de acuerdo al creci-
miento esperado segun la edad.

Para la extracciéon de la muestra sanguinea se procedio
de acuerdo a la técnica descrita por Gorzula y col. [6]. Se utili-
zaron jeringas hipodérmicas de 3 mL con agujas de 21 x 17; y
en el caso del individuo de mayor tamafio, capturado en vida
silvestre, se utilizd6 una hipodérmica de 16 x 1”. La sangre se
colectd en tubos vacutainer® (Becton Dickinson) con anticoa-
gulante (EDTA) y se colocaron en un recipiente aislante con
hielo hasta su traslado al laboratorio de analisis, entre 8 y 48
horas después de la colecta.

La determinacion de la concentracion de la hemoglobina
se realizd por el método de la absorbancia de la cianometahe-
moglobina a la longitud de onda de 540 ny (Davidsohn y Nel-
son [5]). Los glébulos rojos se determinaron de manera ma-
nual utilizando una pipeta para dilucion de Thomas. Se diluyd
a 1:200 y se contaron los eritrocitos en camara de Neubauer.
Las células se contaron en cuatro esquinas y en el centro del
reticulo central. El nimero de eritrocitos (células / yL) se calcu-
16 multiplicando el numero de células contadas por 10.000.

Se realizaron frotis sanguineos tefiidos con los colorantes
Wright, Giemsa y Diff Quik para la determinacién del conteo de
células diferenciales (Leucocitos: neutréfilos, linfocitos, basofi-
los, monocitos, eosindfilos y trombocitos). Las laminas se ob-
servaron a través de un microscopio optico binocular Globe mo-
delo 1800 (Alemania) con objetivo de inmersion 100x.

RESULTADOS Y DISCUSION

El contaje de gldbulos rojos para los 38 individuos anali-
zados mostré una amplia dispersion (0,695 a 1,599 x 10°/L),
con un promedio de 1,294 + 0,187 x 10%L. No hubo diferencias
entre los sexos. Los contajes de eritrocitos conseguidos en el
presente estudio ocupan un lugar intermedio respecto al amplio
espectro de resultados recopilados por Huchzermeyer [8] para
distintas especies de Crocodylia. Esa amplia variabilidad pudie-
ra ser atribuida a diversos factores; Barboza y col. [2], por ejem-
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plo, encontraron diferencias en contajes de eritrocitos (y en
otros parametros sanguineos) debidas a especie, sexo, esta-
cion del afio y zoocriadero de procedencia en las muestras de
Caiman latirostris y C. yacaré por ellos estudiadas.

Los valores promedios de hematocrito, hemoglobina y
leucocitos aparecen en la TABLA |. El primero de ellos es muy
similar al reportado para otras especies de Crocodylia. Hu-
chzermayer [8] por ejemplo, recoge en diversas tablas valores
hematolégicos reportados por distintos investigadores y para
distintas especies de aligatoridos donde se sefialan hematocri-
tos que van desde 18,6 hasta 27%. Ramirez y col. [13] en un
estudio en Venezuela con la baba (Caiman crocodilus) repor-
tan valores de hematocrito entre 19,4 y 24,6%, con una leve
tendencia a aumentar segun la edad de los individuos. Con la
misma especie, Boede y col. [4] obtuvieron valores de hemato-
crito de 28% en individuos sanos y 33% para una baba enfer-
ma. Los valores promedios mas comunes citados para espe-
cies del género Crocodylus (C. porosus, C. niloticus, C. rhom-
bifery C. moreletii) estan entre 19y 28% [7, 11, 19, 23].

Los valores de hemoglobina (Hb) obtenidos en este es-
tudio se encuentran dentro de los extremos recopilados por
Huchzermeyer [8]: de 7,2 a 12 g/dL, para el caso de los aliga-
toridos y 7,4 y 8,9 g/dL para los crocodilidos. Lo mismo ocurre
con los leucocitos, aunque la diversidad de unidades en que
se reportan esos valores dificulta la comparacion. Millan y col.
[10] sefialan que los valores normales en C. porosus varian
entre 6.400 y 25.700/mm?3. Comparado con los valores de es-
tos ultimos autores, los resultados del presente estudio son re-
lativamente bajos. Los valores mas altos para C. intermedius
estuvieron alrededor de 16.180/mm?, para un grupo de anima-
les de 6 meses de edad y una LT promedio de 573 mm.

Para ninguno de los valores hematologicos sefialados en
la TABLA | se encontraron diferencias significativas entre sexos,
como fue también el caso de Barboza y col. [2], quienes trabaja-
ron con dos aligatoridos: Caiman latiorostris y C. yacaré.

Existi6 una correlacion negativa, tanto entre el contaje
de leucocitos como de la concentracion de Hb con la talla de
los individuos (FIG. 1). En el caso de los globulos blancos, no
se conoci6 de estudios que hayan realizado este tipo de anali-
sis, pero en el caso de la Hb, Barboza y col. [2] no encontraron
diferencias significativas en las concentraciones para tres gru-
pos de tamarfios C. yacaré y C. latirostris criados en granjas,
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FIGURA 1. RELACION NEGATIVA ENTRE EL NUMERO DE
LEUCOCITOS Y LA CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA
EN SANGRE DE JUVENILES DE Crocodylus intermedius.

aun cuando los valores medios reportados disminuyeron con
la talla de los individuos.

La relacion entre los parametros hematolégicos mostra-
dos en la FIG. 1 es débil, como lo indica la alta dispersion de
los puntos y los bajos coeficientes de determinacion. Se hace
necesario tomar muestras de individuos de mayor talla (edad)
para determinar si la tendencia se mantiene. El intervalo de ta-
mafios con que se trabaj6 en el presente estudio (550-998 mm
de LT) representa apenas una fraccion de la que exhibe la es-
pecie, que mide unos 280 mm al nacer y que en la etapa adul-

TABLA |
VALORES PROMEDIOS ( * D.E) DE HEMATOCRITO, HEMOGLOBINA Y LEUCOCITOS
EN Crocodylus intermedius JUVENILES

Hematocrito Hemoglobina Leucocitos
n % n g/dL n Total/mm®
Todos 80 24,76 + 2,58 80 8,27 + 1,60 42 6.605 + 1063
Hembras 18 25,39+ 2,75 18 8,65+ 1,36 9 7.026 + 983
Machos 44 24,59 + 2,62 43 8,53 + 1,56 30 6.501 £ 1100
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TABLA Il
CONTEO DIFERENCIAL DE LEUCOCITOS Y TROMBOCITOS EN SANGRE DE Crocodylus intermedius JUVENILES.
LOS VALORES ESTADISTICOS SE REFIEREN A LA COMPARACION ENTRE MACHOS Y HEMBRAS

Heterofilos Linfocitos Eosinofilos Basofilos Monocitos Trombocitos
n % n % n % n % n % n %

Todos 80 558+88 81 31,8+10,2 81 8,3+5,6 41 3,0+2,1 42 16+19 40 22+26
Hembras 18 558+76 18 31,9+9)9 18 867,22 9 1,6+17 9 3,1+2,0 8 25+1,8
Machos 43 580+x96 44 308115 44  8,2+51 15 3,9+2,1 15 0,8+1,7 14 1,9+15
Kruskall- 1,05 0,09 0,15 6,11 7,04 0,99
Wallis, H P=0,31 P =0,76 P=0,70 P =0,01 P<0,01 P=0,32
ta puede superar los 3.500 mm, en el caso de las hembras y AGRADECIMIENTO

los 4.500 mm en el de los machos.

El contaje diferencial de leucocitos y trombocitos aparece
en la TABLA Il. Los heterdfilos son los que aparecen en mayor
proporcion, seguidos en orden decreciente por linfocitos, eosi-
noéfilos, basofilos y monocitos. Este orden jerarquico en la im-
portancia relativa de los distintos glébulos blancos es muy varia-
ble, tanto en aligatéridos [4, 8, 13], como en crocodilidos [8].

En similitud con otros trabajos realizados con crocodilidos
[4, 13], no se encontraron diferencias significativas en los valores
hematoldgicos sanguineos entre sexo, excepto con respecto a
dos de las células: basoéfilos y monocitos. Estas células son las
que aparecen en menor proporcion en la sangre analizada. Esto,
aunado al hecho de que el nimero de individuos comparados es
muy pequefio recomienda tomar estas diferencias con cuidado.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este estudio representa un primer intento de determinar los
parametros hematologicos de Crocodylus intermedius. La mues-
tra analizada estuvo compuesta principalmente por individuos
cautivos de un afo de edad. Se analizaron algunas muestras de
individuos recapturados en el medio natural luego de varios me-
ses después de su liberacién, pero no de individuos nacidos y
criados en ese medio. Los valores de hematocritos, hemoglobina
y leucocitos obtenidos son similares a los reportados para otras
especies del género Crocodylus. La formula leucocitaria parece
variar mucho entre las distintas especies del orden Crocodylia,
pero en este estudio estuvo dominada por heteréfilos y linfocitos,
en ese orden. Futuros estudios deberian analizar muestras de
cocodrilos de mayor tamario (y por lo tanto, edad), asi como de
individuos de las distintas poblaciones silvestres.

Se consideran de gran importancia los datos aportados,
dada la dificil consecucion de constantes fisioldgicas patrones
para el Crocodylus intermedius en Venezuela. Se pretende
con ellos brindar una guia o patron comparativo a los médicos
veterinarios y bidlogos que trabajan en los planes de conser-
vacion del caiman del Orinoco, asi como en zoocriaderos o
zoologicos, para identificar enfermedades en las poblaciones
que manejen.

Zoocriadero de la Universidad Nacional Experimental de
los Llanos “Ezequiel Zamora” (UNELLEZ, Laboratorio de Patolo-
gia Clinica de la Universidad Central de Venezuela (UCV), SER-
VEDINCA. Servicios Veterinarios Divino Nifio C.A. Guanare.
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