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RESUMEN

Las concentraciones de progesterona (P4), estradiol (E2) y hor-
mona luteinizante (LH) fueron evaluadas durante el estro sincro-
nizado con prostaglandina-PGF2� (PG) en ovejas Bergamacia.
Las ovejas fueron distribuidas en dos grupos (n=7/grupo): grupo
1, sincronizado con dos inyecciones de PG a intervalo de 7
días, y grupo 2, las hembras presentando estro natural. Las
muestras de sangre fueron colectadas antes de la PG y durante
todo el experimento para determinar esteroides. Para LH, fue-
ron colectadas muestras de sangre en los días uno, seis y 12
del ciclo estral, durante 8 horas a intervalos de 30 minutos para
definir su amplitud y frecuencia. Las concentraciones hormona-
les fueron determinadas por radioinmunoanálisis. Hubo diferen-
cia significativa en las concentraciones plasmáticas de P4 entre
los grupos (P<0,001), entre los días (P<0,0001) y en la interac-
ción grupo versus día (P<0,05). Las concentraciones circulantes
de P4 alcanzaron su valor máximo en el día 11 (3,01 ± 0,48
ng/mL) para T1 y en el día octavo (4,49 ± 0,45 ng/mL) para T2.
Las concentraciones plasmáticas basales de LH en el día 12
fueron diferentes (P<0,05) en T1 (2,45 ± 0,70 ng/mL) cuando
comparado con T2 (0,95 ± 0,17 ng/mL). La amplitud de los pul-
sos de LH presentó una diferencia significativa entre grupos en
el sexto día (P<0,01), siendo de 2,29 ± 0,33 ng/mL para T1 y de
1,49 ± 0,34 ng/mL para T2. La frecuencia de los pulsos de LH
fue diferente (P<0,05) entre los dos grupos en el sexto día. Se
concluye que el uso de PGF2� puede modificar las concentra-
ciones plasmáticas de P4, las cuales pueden tener un efecto so-
bre la frecuencia pulsátil de LH.

Palabras clave: Ciclo estral, estradiol, LH, oveja, progestero-
na, RIA, sincronización.

ABSTRACT

Progesterone (P4), estradiol (E2) and luteinizing hormone (LH)
concentrations during synchronized estrous cycle using prosta-
glandin (PGF2�) in sheep were studied. Ewes were randomly
divided in two groups (n=7/group): T1 synchronized with two
injections of PG, given 7 days apart, and T2, female showing
natural estrous. Blood samples were collected from one day
before PG and during experiment for steroidal determination.
For profile of luteinizing hormone (LH) pulses, blood samples
were collected at 30-min intervals for a period of 8h on days
one, six and 12. Hormonal concentrations were determined by
radioimmunoassay. Mean concentrations of P4 (P<0.001) were
different between groups, days (P<0.0001) and interaction
treatment x day. In T1 and T2, the animals showed increases
in P4 plasma concentrations on day 11 (3.01 ± 0.48 ng/mL) and
day eight (4.49 ± 0.45 ng/mL), respectively. Mean plasma LH
concentration was different on day 12 (P<0.05) among T1
(2.45 ± 0.70 ng/mL) and T2 (0.95 ± 0.17 ng/mL). The LH pulse
amplitude on day six (P<0.01) differed between the two
groups, for T1 was 2.29 ± 0.33 ng/mL and T2 was 1.49 ± 0.34.
Differences in LH pulse frequency on day six (P<0.05) were
observed. These data suggest that use of PGF2� alters plasma
concentrations of P4 and it could reduce LH pulse frequency.

Key words: Estrous cycle, estradiol, LH, sheep, progesterone,
RIA, synchronization.

INTRODUCCIÓN

La glándula hipófisis anterior secreta los pulsos de la hor-
mona luteinizante (LH) en respuesta a la hormona liberadora de
gonadotrofinas (GnRH) la cual es liberada al flujo porta-hipofi-
siario por el hipotálamo [14]. Los mecanismos nerviosos que
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modulan la liberación pulsátil de la secreción de GnRH, que a
su vez, inducen los pulsos secretorios de LH, presentan un pa-
pel importante en el mantenimiento de la ciclicidad. La fre-
cuencia de los pulsos de GnRH/LH es más elevada en la fase
folicular que durante la fase luteal, aumento que contribuye
para el desarrollo folicular ovárico [35]. Los cambios en fre-
cuencia y amplitud de los pulsos son, principalmente, un refle-
jo de la intensa acción de los esteroides sexuales [14]. Han
sido mostradas evidencias en la oveja (Ovis aries) referentes al
efecto de los esteroides en el control de LH, siendo que, la pro-
gesterona (P4) tiene su principal acción en el hipotálamo dismi-
nuyendo la frecuencia, a la vez que aumenta la amplitud de los
pulsos de LH; el estradiol (E2) actúa en la hipófisis, disminuyen-
do la amplitud de los pulsos sin afectar su frecuencia [15].

Las hembras ovinas exhiben dos modelos de secreción
de LH: un modelo tónico continuo a través del ciclo estral que
controla las actividades folicular y luteal; y un segundo modelo,
con el pico de LH pre-ovulatorio induciendo ovulación y luteini-
zación [23]. Asimismo, estudios desarrollados por Karsch y
col. [19] en animales ovariectomizados, reportaron que la P4

parece ejercer una potente inhibición de la secreción tónica de
LH en ovejas.

Los tratamientos hormonales para el control del estro y
de la ovulación permiten inducir y sincronizar el momento de la
aparición del estro en las hembras cíclicas [2]. Una alternativa
para la sincronización del estro es el uso de la prostaglandina
F2� (PGF2�), factor luteolítico que provoca la regresión del
cuerpo lúteo e interrupción de la fase progestacional del ciclo
estral [3, 16], iniciando un nuevo ciclo en muchas especies, in-
cluidas la bovina (Bos taurus-indicus), caprina (capra hircus) y
ovina [11]. Gonzales-Bulnes y col. [13] proponen que la induc-
ción de la luteólisis durante el ciclo estral natural puede ser
usada como método para la sincronización del estro en técni-
cas de asistencia reproductiva en ovejas.

El objetivo principal del presente trabajo fue determinar
el efecto de la sincronización con prostaglandina F2� sobre las
hormonas esteroides y LH en hembras ovinas Bergamacia,
comparadas con animales presentando estro natural.

MATERIALES y MÉTODOS

El trabajo experimental fue desarrollado en el Departa-
mento de Reproducción Animal y Radiología Veterinaria de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia/UNESP-Botuca-
tu, São Paulo, Brasil. El municipio de Botucatu se localiza a
22° 31’ latitud Sur y 48° 15’ longitud Oeste, en altitud de 804 m
[8]. El clima es clasificado como tropical de altitud [28], con
temperatura media de 20,7°C y precipitación pluviométrica
anual de 1.358, 6 mm [8]. Fueron utilizadas 14 hembras ovinas
adultas pertenecientes a la raza Bergamacia, durante la esta-
ción reproductiva, con peso corporal de 60,42 ± 8,16 kg; las
ovejas con edades comprendidas entre los dos a cinco años,
habían sido previamente examinadas en cuanto al estado clí-

nico general, sanitario y reproductivo. Los animales permane-
cieron en boxes de 3x3 m, con luminosidad natural; manteni-
das con un macho vasectomizado, para observación del estro,
dos veces por día durante dos horas. Las hembras ovinas fue-
ron sometidas a un período pre-experimental de cuatro meses,
para adaptación a la alimentación, y a la estabulación. Des-
pués de ese lapso fueron pesadas y distribuidas en dos gru-
pos experimentales.

La alimentación consistió de una ración concentrada
(13,28% de proteína bruta y 8,99% de fibra bruta) y heno de
Cynodon dactylon (L.) Pers. cv “Coast Cross” (4,98% de pro-
teína bruta y 35,88% de fibra bruta, en la materia seca). Los
animales recibieron 1 kg/cabeza/día de ración concentrada y 2
kg/cabeza/día de heno, con disponibilidad ad libitum de mez-
cla mineral y agua.

Los animales fueron distribuidos al azar en dos grupos:
grupo 1 (n=7), sincronizado con dos dosis de un análogo de
prostaglandina (125 µg; Ciosin®, Mallinckrodt Veterinary, São
Paulo, Brasil) con intervalo de 7 días, durante la mitad de la
fase luteal; grupo 2 control (n=7), presentando estro natural.
Desde el día anterior a la aplicación de la PGF2 hasta la si-
guiente ovulación (período interovulatorio), las ovejas se moni-
torearon por medio de un ecógrafo (SSD-500; Aloka Co. Ltda,
Japón) con un transductor lineal prostático humano de 7,5 Mhz
(Modelo UST-660-7,5; Aloka Co. Ltda, Japón). El día de la
ovulación fue definido como el momento de desaparición del
mayor folículo (� 5 mm) [5]. En todas las ovejas, por la maña-
na (8h), se colectaron muestras de sangre por venopunción
yugular, antes de la aplicación de la prostaglandina y durante
todo el período experimental para la determinación de las hor-
monas esteroides.

Para la LH fueron colectadas muestras en los días uno,
seis y 12 del ciclo estral (inicio, mitad y final de la fase luteal),
durante 8 horas a intervalos de 30 minutos, para definir la am-
plitud y la frecuencia de esta hormona [22]. Las muestras de
sangre se colectaron en tubos heparinizados; inmediatamente
después fueron centrifugadas a 1.000 x g durante 15 minutos
(Centrifuga de Bancada Baby®I Modelo 206 BL, Fanem®, Bra-
sil), y el plasma almacenado a -20°C (Freezer Vertical - mode-
lo 349 FV, Fanem®, Brasil), para posterior determinación de
las hormonas esteroides (P4 y E2) y de LH utilizando la técnica
de radioinmunoanálisis (RIA). La determinación de la concen-
tración de P4 fue realizada con la técnica definida por Lafrance
& Goff [20] modificada en la extracción que fue intercambiada
por danazol [24] y en la separación del doble anticuerpo que
fue sustituida por charcol. La sensibilidad del ensayo fue de
0,01 ng/mL. Los coeficientes de variación intra e inter-ensayo,
fueron, respectivamente, de 9 y 12%.

Para establecer las concentraciones de E2 fueron utiliza-
dos kits comerciales Coat-A-Count (Diagnostic Products Cor-
poration, Los Angeles, CA, EUA) en fase sólida, en contador
gama Cobra. La sensibilidad del ensayo fue de 8 pg/mL. Los
coeficientes de variación intra e inter-ensayo para el E2 fueron
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de 19 y 22%, respectivamente. La concentración de LH fue de-
terminada mediante el uso del doble anticuerpo, siguiendo la
metodología de Price y col. [26]. La sensibilidad del ensayo fue
de 0,2 ng/mL, y los coeficientes de variación intra-ensayo para
valores bajos y altos de LH fue de 4 y 14%, respectivamente.

La significancia de los efectos de los grupos en las
concentraciones plasmáticas de P4 y E2 fueron determinados
por el análisis de medidas repetidas utilizando el programa
Statistical Analysis System [30]. Para las concentraciones
basales y amplitud de LH se utilizaron las medidas repetidas.
Para la variable pulsos de LH (8 horas), los datos se
transformaron y se utilizaron las pruebas no paramétricas [30].
Para los efectos fijos (grupo, día, grupo x día) se utilizó el test
F [30], y para las comparaciones múltiples de las medias el
test de Tukey-Kramer [21].

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Una oveja del grupo sincronizado fue excluida del traba-
jo por presentar cuerpo lúteo (CL) de vida corta. En todas las
hembras ovinas sincronizadas fue observado mediante eco-
grafía al menos un cuerpo lúteo en la mitad de la fase luteal,
que sufrió regresión en respuesta a la dosis luteolítica del aná-
logo de prostaglandina (cloprostenol), lo cual fue constatado
por las bajas concentraciones plasmáticas de P4. El día de la
ovulación fue definido como el día cero.

Las concentraciones plasmáticas de P4 (media ± DE) en
los grupos experimentales se muestran en la FIG 1. Se obser-
vó diferencias significativas (P<0,001) en las concentraciones
plasmáticas de P4 entre los grupos. También se evidenciaron
diferencias significativas en los días (P<0,0001) y en la interac-
ción grupo vs día (P<0,05). Los valores de las concentraciones
plasmáticas de P4 antes de la ovulación en el presente experi-
mento, estuvieron de acuerdo con reportados por Scaramuzzi
y col. [31] y Amiridis y col. [3], quienes observaron valores me-
nores de 1 ng/mL durante la fase folicular.

Las hembras ovinas que presentaron ciclo estral natural
mostraron concentraciones circulantes de P4 bajas en el día de
la ovulación (0,27 ± 0,45 ng/mL), aumentando progresivamen-
te hasta el octavo día (4,49 ± 0,45 ng/mL). Después fueron ob-
servadas algunas oscilaciones hasta alcanzar su más bajo ni-
vel en el día 16 (0,75 ± 0,45 ng/mL).

En el grupo sincronizado con la PGF2�, los animales pre-
sentaron concentraciones más bajas de P4 cuando fueron com-
parados con el grupo del ciclo natural. Así, las concentraciones
se mantuvieron bajas desde el día de la ovulación (día cero) has-
ta el tercer día (0,73 ± 0,48 ng/mL). Después fueron observados
aumentos significativos en los días cuatro (2,55 ± 0,48 ng/mL) y
11 (3,01 ± 0,48 ng/mL) similar a lo reportado por Uribe-Velás-
quez y col. [36]. En este grupo experimental, el uso de PGF2�

(cloprostenol) puede haber modificado las concentraciones plas-
máticas de P4. Al respecto, Cárdenas y col. [7] reportaron que en

ovejas la formación del cuerpo lúteo es más lenta en animales
sincronizados con la PGF2� en comparación con animales cícli-
cos naturales. Posiblemente, el corto intervalo desde el inicio de
la luteólisis hasta la manifestación del estro en animales tratados
con la PGF2�, puede comprometer la dinámica de los folículos en
crecimiento y su respuesta al incremento de las gonadotrofinas y
al grado de maduración folicular.

Según Colazo y col. [9], las prostaglandinas provocan la
regresión luteal por actuar a través de los receptores de las
células luteales grandes y de las células endoteliales del cuer-
po lúteo. Por tanto, la administración de PGF2� resulta primero
en una disminución del tamaño de las células luteales grandes
y luego en una disminución en el número de las células peque-
ñas, las cuales presentan receptores para LH, con la conse-
cuente disminución en la producción de P4. Juengel y col. [18],
demostraron que dosis relativamente bajas de PGF2� pueden
provocar la apoptosis de las células capilares luteales, redu-
ciendo las concentraciones de mRNAs y de P4 circulante nue-
ve horas después de su administración.

Los perfiles de las concentraciones de E2 plasmático
(media ± DE) en los grupos experimentales son presentados
en la FIG 2. Las concentraciones de E2 en el plasma no fueron
diferentes entre los grupos del ciclo sincronizado y del ciclo
natural antes de la ovulación, presentando un pico en el día –2
de 15,02 ± 1,19 y 13,74 ± 1,11 pg/mL, disminuyendo luego en
el día –1 a valores de 10,25 ± 1,19 y 9,92 ± 1,11 pg/mL, res-
pectivamente. Aumentos en las concentraciones plasmáticas
de E2 antes de la ovulación fueron encontrados también por
Ravindra y col. [27]. Por el contrario, en ovejas de la raza Man-
chega tratadas con dos dosis de cloprostenol con 10 días de
intervalo, los niveles de estradiol durante la fase folicular au-
mentaron de 1,4 ± 0,4 pg/mL en el día -2,5 a 2,5 ± 0,3 pg/mL
en el día de la detección del estro (día cero) [13].

Las hembras ovinas del ciclo natural mostraron un pa-
trón de secreción promedio de 8,75 ± 1,11 pg/mL en el día de
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FIGURA 1. CONCENTRACIONES PLASMÁTICAS DE PRO-
GESTERONA (MEDIA ± DE) EN OVEJAS BERGAMÁCIA
SINCRONIZADAS CON PGF2� O MOSTRANDO ESTRO NA-
TURAL/ PROGESTERON PLASMA CONCENTRATION (MEANS ± SD)

IN BERGAMACIA EWES SYNCHRONIZED WITH PGF2� OR SHOWING

NATURAL OESTROUS.



la ovulación, con dos aumentos en los días cuatro (11,12 ±
1,11 pg/mL) y 15 (10,80 ± 1,11 pg/mL) del ciclo estral (dia cero
= ovulación); indicando una diferencia estadística (P<0,0001)
entre los días, durante la fase luteal del ciclo estudiado, lo que
refleja posiblemente un incremento en la actividad folicular. En
el grupo sincronizado con la PGF2, fueron verificados dos au-
mentos significativos en los días cuatro y 12, con valores de
14,56 ± 1,19 y 11,78 ± 1,19 pg/mL, respectivamente.

Las concentraciones de E2 aumentaron después de la
regresión luteal en asociación con el crecimiento del folículo
dominante. También fue reportado por Schrick y col. [32], una
primera elevación de la concentración de E2 plasmático en los
días tres al ocho; al igual que Baird y col. [4] que describieron
aumentos significativos en los días seis al nueve del ciclo es-
tral, los cuales estarían ligados estrechamente al desarrollo de
las ondas de crecimiento folicular. Por otro lado, Schrick y col.
[32] demostraron otros dos elevaciones significativos en los
días seis al nueve, y 11 al 15, sugiriendo que pueden ser
constatados tres aumentos significativos en las concentracio-
nes plasmáticas de E2 durante la fase luteal del ciclo estral ovi-
no. Este mecanismo también fue observado por Campbell y
col. [6], los cuales indicaron que el incremento de E2 en la san-
gre después de la luteólisis puede ser atribuido en parte, a los
efectos directos de LH en su secreción durante la fase luteal,
sumado la emergencia de folículos grandes estrogénicos en
las 10 horas siguientes a la inducción de la luteólisis.

Las concentraciones sanguíneas de E2 luego de la libe-
ración espontánea de prostaglandinas o de su administración
pueden afectar la luteólisis. Según Colazo y col. [9], las con-
centraciones circulantes de E2, que están relacionadas con el
desarrollo folicular, pueden no solo afectar la disminución en
las concentraciones plasmáticas de P4, sino también las res-
puestas del cuerpo lúteo a la administración de las diferentes
dosis de PGF2�. Los estudios de Hixon y col. [17] habían seña-
lado que las concentraciones de E2 pueden afectar la luteólisis,

lo que fue evidenciado cuando los folículos ováricos en hem-
bras ovinas fueron eliminados por irradiación directa.

La fase de crecimiento folicular está directamente inte-
rrelacionada con las concentraciones de las hormonas esteroi-
des, lo que fue resaltado por Evans y col. [10] en novillas. Es-
tos autores observaron que las hembras con un folículo gran-
de presente (13-16 mm) en el momento del tratamiento con
cloprostenol, presentaron una leve declinación en las concen-
traciones de P4 en las 24 horas siguientes del tratamiento, su-
giriendo que el folículo dominante de estas hembras fue me-
nos estrógeno-activo. Novillas mostrando un número elevado
de folículos pequeños (5-8 mm) o medios (9-12 mm) en el mo-
mento de la administración del cloprostenol, es posible que se-
creten una mayor cantidad de E2, lo que resulta en una dismi-
nución significativa de las concentraciones de P4, en el mismo
período de tratamiento.

Según Sangha y col. [29], la PGF2� posiblemente reduce
la habilidad potencial del CL para producir P4, ya sea actuando
directamente en las células luteales o indirectamente por sus
efectos en la irrigación vascular ovárica. Los patrones de com-
portamiento de las concentraciones plasmáticas de E2 obser-
vados en la presente investigación, están estrechamente liga-
dos a los cambios de la población folicular durante el ciclo es-
tral, lo que también pudiera estar relacionado con la variación
de los niveles de la estimulación gonadotrófica.

Las medias ± desviación estándar de las concentracio-
nes basales (ng/mL), la amplitud de los pulsos (ng/mL) y la fre-
cuencia de los pulsos (pulsos/8 horas) de LH son presentadas
en la TABLA I. Las concentraciones plasmáticas basales de
LH en el primer día del ciclo estral (día cero = ovulación) no
fueron diferentes entre los grupos control y sincronizado, sien-
do respectivamente, de 1,42 ± 0,35 y 2,21 ± 0,59 ng/mL. Igual-
mente, no se verificaron diferencias en el sexto día del ciclo
estral entre los grupos estudiados, con valores de 2,96 ± 0,91
y 2,29 ± 0,50 ng/mL, para el ciclo natural y sincronizado, res-
pectivamente. En el día 12 del ciclo estral fueron observadas
diferencias significativas (P<0,05) entre el grupo control (0,95
± 0,17 ng/mL) y el grupo sincronizado (2,45 ± 0,70 ng/mL).

Las concentraciones plasmáticas de LH se mantuvieron
bajas después de la ovulación y durante la fase luteal del ciclo
estral, concordando con los valores descritos por Smith y col.
[33] y muy aproximados a los obtenidos por Martin y col. [23].

En la literatura consultada se encontraron evidencias del
control de LH en la oveja, mostrando que la P4 tiene su princi-
pal acción sobre el hipotálamo, disminuyendo la secreción tó-
nica y la frecuencia de los pulsos de LH. En ese sentido, la di-
ferencia significativa observada en la descarga de LH en el día
12 del ciclo y entre los días en los animales del ciclo estral na-
tural (control), puede ser explicada por las mayores concentra-
ciones de P4 observadas en ese grupo.

La secreción tónica de LH representa un papel importan-
te en el control reproductivo en las hembras ovinas. Durante el
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FIGURA 2. CONCENTRACIONES PLASMÁTICAS DE ES-
TRADIOL (MEDIAS ± DE) EN OVEJAS BERGAMÁCIA SIN-
CRONIZADAS CON PGF2� O MOSTRANDO ESTRO NATU-
RAL / ESTRADIOL PLASMA CONCENTRATION (MEANS ± SD) IN

BERGAMACIA EWES SYNCHRONIZED WITH PGF2� OR SHOWING NA-

TURAL OESTROUS.



anestro, los patrones de desarrollo folicular son semejantes a
los encontrados durante la estación reproductiva, por lo cual la
principal causa de anovulación durante el anestro puede ser
atribuida a deficiencias en la secreción tónica de LH y a una
menor respuesta ovárica [1].

La amplitud de los pulsos de LH (ng/mL) no fue diferente
entre los grupos natural y sincronizado en el primer día del ci-
clo estral, siendo respectivamente, 1,16 ± 0,33 y 1,06 ± 0,34
ng/mL. De la misma forma, en el día 12 del ciclo estral la am-
plitud de los pulsos no difirió entre el grupo control (1,30 ± 0,33
ng/mL) y el grupo sincronizado con la PGF2� (1,73 ± 0,34
ng/mL). Sin embargo, los grupos presentaron una diferencia
(P<0,01) en el sexto día del ciclo estral que varió entre 1,49 ±
0,34 ng/mL para el grupo control y 2,29 ± 0,33 ng/mL para el
grupo sincronizado.

Los cambios observados en la amplitud de los pulsos
son, principalmente, un reflejo de la intensidad de los esteroi-
des sexuales [14]. En el presente trabajo se observó la dismi-
nución de la amplitud de los pulsos en el sexto día del ciclo es-
tral en animales en estro natural, efecto que puede ser el re-
sultado del sinergismo existente entre la P4 y el E2, provocan-
do cambios significativos en la amplitud de la hormona. La am-
plitud de la secreción de los pulsos de LH depende también de
la estación, ya que los efectos inhibitorios de una dosis de
prostaglandina son más bajos durante la estación reproductiva
que en la época anestral. Esa respuesta del E2 durante la es-
tación reproductiva es restaurada en ovejas ovariectomizadas
cuando fueron tratadas con P4, explicando así, la acción sinér-
gica de estas dos hormonas esteroidales.

Entre los factores que afectan la frecuencia de los pul-
sos, además del feedback positivo y negativo de los esteroides
gonadales, podemos citar la fase del ciclo reproductivo y el
ambiente, la nutrición, los feromonas y el fotoperiodo [34]. En
este trabajo, la frecuencia de los pulsos de LH (pulsos/8 horas)
fue estadísticamente diferente (P<0,05) entre los dos grupos

de animales en el sexto día del ciclo estral, siendo para el con-
trol de 0,14 ± 0,14 pulsos/8 horas y para el sincronizado de
0,71 ± 0,18 pulsos/8 horas. Esta variación pudiera estar rela-
cionada con las concentraciones plasmáticas de P4 en la fre-
cuencia pulsátil de LH y asociada también a las concentracio-
nes plasmáticas de E2. Según Girmus y Wise [12] las hormo-
nas esteroides ováricas pueden suprimir la secreción de LH,
ya sea por la disminución de la secreción de GnRH del hipotá-
lamo o indirectamente al reducir a respuesta de las gonadotro-
finas al GnRH. En ese sentido, existe una clara evidencia en
los rumiantes, en donde la P4 inhibe la frecuencia de los pul-
sos de LH y el E2 actúa principalmente inhibiendo la amplitud
de los pulsos de LH, a pesar de que pueda ocurrir una cierta
sinergia entre esas dos hormonas [25].

CONCLUSIONES

Los datos obtenidos en este estudio sugieren que la sin-
cronización con PGF2� puede modificar las concentraciones
plasmáticas de P4, las cuales pueden tener un efecto sobre la
frecuencia pulsátil de LH.
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