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RESUMEN

La infestacion de moluscos bivalvos de interés comercial por
parte de poliquetos espidnidos, especialmente aquellos perte-
necientes a los géneros Polydora, Dipolydora y Carazziella, ha
sido referida en numerosas ocasiones. Se realizd un estudio
sobre la infestacion de la ostra de mangle Crassostrea rhi-
zophorae (Guilding, 1828) por el poliqueto espiénido Polydora
cf. websteri Hartman, 1943 con el fin de determinar el nivel de
infestacién y la preferencia del poliqueto por una u otra valva.
Se realizaron colectas mensuales (enero-julio) separando ma-
nualmente los bivalvos de las raices de los mangles en la lagu-
na de La Restinga. La presencia, ausencia e intensidad del ata-
que se registr6 en ambas valvas de cada individuo, establecién-
dose niveles de infestacion de acuerdo al nimero de galerias.
El 64,57% de los bivalvos estaban infestados por el poliqueto.
Se encontraron diferencias altamente significativas en la abun-
dancia de galerias entre valvas (ts = 5,786, P < 0,001). No se
observé correlaciéon (Pearson) entre la talla y el nUmero de gale-
rias ni entre la biomasa y el numero de galerias.

Palabras clave: Crassostrea rhizophorae, poliquetos, Spioni-
dae, infestacion, Polydora.

ABSTRACT

The infestation of mollusks bivalves with commercial impor-
tance by spionid polychaetes belonging, mainly, to genera
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Polydora, Dipolydora and Carazziella, has been recorded in
many occasions. A study about of infestation of mangrove oys-
ter Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828) by spionid poly-
chaete Polydora cf. websteri Hartman, 1943 was made in order
to determine the level of infestation and the polychaete worm
preference by one or the other shell. Monthly samplings (Janu-
ary-July) were made. Bivalves were manually separated of
mangroves roots from La Restinga lagoon. Presence or not
and attack intensity was recorded in both valves of each speci-
men in order to establish infestation levels according to galler-
ies spionid abundance. Almost 65% of bivalves showed infes-
tation by the polychaete. Highly significative differences in the
abundance of galleries between valves (ts = 5.786, P < 0.001)
were found. Not Pearson correlation between the bivalve size
and galleries number, nor biomass and galleries number was
observed.

Key words: Crassostrea rhizophorae, polychaetes, Spionidae,
infestation, Polydora.

INTRODUCCION

La ostra de mangle (Crassostrea rhizophorae) es un mo-
lusco bivalvo sésil, ampliamente distribuido en los ecosistemas
de manglar del Mar Caribe [1, 13]. La ostra de mangle
Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828) vive en aguas some-
ras hasta los 3 m de profundidad, esta asociado principalmen-
te, a substratos duros y especialmente a las raices del mangle
donde forma densas colonias [1]. Es estimado comercialmente
por la alta calidad de la carne, siendo su extraccion y venta la
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base de la economia en algunas comunidades costeras. Entre
1990-1995, en Venezuela, la produccién anual promedio de C.
rhizophorae fue de 50 tm y solamente la laguna La Restinga
produjo 5 tm [22], por lo que su extraccién y comercializacion
constituye un factor importante en la economia de dichas co-
munidades.

En Venezuela, ésta se encuentra formando numerosos
bancos naturales que estan concentrados en la costa centro-o-
riental, principalmente en los Parque Nacional Morrocoy y el
Refugio de Fauna Silvestre Cuare, en el estado Falcon, Par-
que Nacional Laguna de La Restinga en la Isla de Margarita y
la Bahia de Mochima y Laguna Grande del Obispo en el esta-
do Sucre [18, 21]. Esta especie es explotada ampliamente con
fines comerciales, pero la informacién referente a la comercia-
lizaciéon de este rubro pesquero de gran importancia econdmi-
ca es escasa; tampoco se tienen cifras oficiales sobre la admi-
nistracion, la produccion y comercializacion del mismo [18]. La
extraccion del molusco proviene, en la mayoria de los casos,
de los bancos naturales. Sin embargo, en los ultimos afios se
han iniciado cultivos artesanales experimentales a fin de aliviar
la tensién sobre los bancos naturales y de igual manera, inves-
tigaciones orientadas a determinar la influencia de factores
ambientales y biolégicos sobre el crecimiento en diferentes lo-
calidades y optimizacion de técnicas de cultivo [10, 18, 42].
Entre estos factores el biofouling es uno de los referidos con
cierta frecuencia en la literatura, sefialando que la morfologia
de las valvas facilita la colonizacion por parte de distintos sim-
biontes, comensales o parasitos [19, 39]. Entre estos organis-
mos, varias especies de poliquetos, principalmente pertene-
cientes a la familia Spionidae, viven asociados a moluscos bi-
valvos de importancia comercial (especialmente referida a os-
tras y mejillones), se han sefalado en varias oportunidades,
[12, 14,15, 17, 24, 27, 30, 34, 38, 41]. Entre los espidnidos, al-
gunas especies pertenecientes a los géneros Polydora, Di-
polydora, y Carazziella excavan galerias en las conchas de bi-
valvos, corales, algas coralinas y cirripedos [38]. Polydora
websteri Hartman 1943, es una de las especies horadadoras
de conchas mas comunes. La infestacion de moluscos por
parte de estos gusanos constituye un aspecto de notable im-
portancia en poblaciones naturales, principalmente en cultivos
intensivos, en donde estos poliquetos son la principal causa de
muerte de los moluscos cultivados, o reducen la capacidad de
los bivalvos para acumular reservas nutritivas [31, 41, 43]. La
infestacién se inicia cuando la larva plancténica se asientan
sobre las valvas del bivalvo, iniciando la construccién de gale-
rias con dos agujeros comunicantes con el exterior. La activi-
dad perforadora de estos poliquetos sobre las conchas de los
moluscos puede ser realizada mediante dos mecanismos: a)
glandular o quimico, mediante la produccién de secreciones
acidas que disuelven o debilitan la matriz calcica y b) mecani-
cos, utilizando las setas especializadas del quinto setigero, és-
tas poseen un alto valor diagnédstico para la identificacién taxo-
nomica de los polidéridos [4, 24, 25]. La combinacién de am-
bos mecanismos permite la construcciébn de galerias en las
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cuales se va acumulando lodo que en la mayoria de los casos
alcanzan la cavidad del manto. Los bivalvos, ante esa irritacion
quimico-mecanica, tienden a secretar mayor cantidad de con-
quiolina a fin de mantener aislado el lodo de la cavidad del
manto. Todo ello implica un gasto energético que debilita la
condicion fisiolégica del bivalvo haciéndose vulnerable a las
enfermedades resultando en grandes mortandades en cultivos
[7-9, 11, 12, 25]. Bower y col. [8] sefialan una relacion signifi-
cativa entre la presencia de poliquetos espionidos perforado-
res y la baja tasa de supervivencia en cultivos de Patinopecten
yessoensis.

En Australia, la mortandad producida en los cultivos de
ostras debido a la infestacion de estos poliquetos es muy ele-
vada y aquellos bivalvos que sobreviven no pueden ser comer-
cializados debido a la pobre condicion que presentan y a que
las valvas se rompen con facilidad al ser abiertas [33]. En Chi-
le, estos poliquetos llegan a constituir epidemias y un proble-
ma preocupante para el cultivo de moluscos debido al elevado
potencial reproductivo de estos gusanos [11]. Infestaciones im-
portantes, por parte de este espionido, han sido registradas en
Argopecten purpuratus (Lamark) [3], Chlamys tehuelcha (D’Or-
bigny) [12] y Patinopecten yessoensis (Jay) [38]. En este tra-
bajo se realizé un analisis cuantitativo de la infestacion de
Polydora cf. websteri en Crassostrea rhizophorae, en la laguna
La Restinga, a fin de conocer el grado de infestacion y la pre-
ferencia del gusano por una u otra valva, de igual manera se
analiza la relacion entre la talla y la biomasa del bivalvo con el
numero de galerias presentes en las valvas.

MATERIALES Y METODOS

La recolecta de los bivalvos se realizd entre enero y julio
2003 en la laguna costera La Restinga, al norte de la isla de
Margarita, Venezuela (11°00°00”"N-64°10'00"W), mediante
muestreos al azar, en la zona intermareal. Las ostras fueron
separadas de las raices de los mangles y colocadas en bolsas
plasticas, trasladas al laboratorio donde fueron fijadas en una
solucion de formalina al 8% en agua de mar, analizandose 25
bivalvos por mes.

El grado de infestacion se establecié con base a la pro-
puesta de Ciocco [12] de acuerdo al niumero de galerias pre-
sentes.

indice de ataque Grado nominal de infestacién

0 0 (Ausencia)

1-3 | (infestacion incipiente)
4-7 II (infestacion media)
=8 Il (infestacion intensa)

La biometria de las ostras fue realizada con la ayuda de
un vernier de 0,05 mm de precision, considerando el eje ma-
yor, el menor y la altura, mientras que para la biomasa se em-
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ple6é una balanza analitica Marca Sartorius GMBH 2842, Go-
ttingen, Alemania, de 0,0001 gr de precisién, segun lo pro-
puesto, en ambos casos, por Galtsoff [20]. Para cada variable
se presenta el intervalo seguido, entre paréntesis, el promedio
y la desviacion estandar. El analisis estadistico de los datos
consistié en un t-test a fin de comparar las abundancias de ga-
lerias entre las valvas; un ANOVA fue utilizado para comparar
el niumero de galerias por bivalvo entre meses, asi como para
las tallas y las biomasas mensuales, previo analisis de norma-
lidad y homogeneidad de las varianzas, y finalmente un anali-
sis de correlacién de Pearson entre longitud y anchura de los
bivalvos con el numero de galerias, asi como entre la bioma-
sa total con el numero de galerias en las valvas [40]. Estas
pruebas fueron realizadas empleando el paquete estadistico
SPSS 11,0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se examinaron 175 bivalvos, en los cuales se contabili-
zaron 421 galerias construidas por el poliquetos, con un inter-
valo entre 0 y 13 galerias (2,42 + 2,60). Los intervalos de tallas
para los bivalvos estuvieron comprendidos entre 15,0 y 87,0
mm (39,9 £ 16,3), para el ancho, 19,0 y 141,0 mm (58,8 +
26,1) para la longitud, mientras que para biomasa estuvo entre
0,78 y 47,7 gr (12,16 + 12,8). Se determin6 que el 64,57% de
las ostras examinadas se encontraba infestado por Polydora
cf. websteri. De acuerdo con el grado de infestacion, el
35,43% no mostro infestacion (0), el 34,86% mostré infesta-
cion incipiente (1), el 24,0% medio (I) y el 5,71% intenso ().
Los resultados de la infestacion por clase de talla sefalaron
que el 66,67% de las ostras con talla comercial (60-90mm) es-
tuvieron infestadas mientras que las de tallas inferiores
(15-60mm) el 64,31% mostraron esta condicion (TABLA 1). No
se encontraron diferencias significativas (P > 0,05) en los ana-
lisis de varianza para la anchura, longitud, biomasa y numero
de galerias por mes. El t-test indico la existencia de diferencias
altamente significativas en la abundancia de galerias entre val-
vas (ts = 5,786, P < 0,001), siendo la valva derecha o plana la
mayormente infectada (i = 1,63 * 2,11 galeria.valva™), debido
a que ésta es la valva mas expuesta y por tanto mas accesible
a la larva del espidnido. No se observé una correlacion signifi-
cativa (Pearson) entre el ancho, el largo de las valvas ni la bio-
masa total con el nUmero de galerias, por lo que se deduce
que no hay relacién entre el nUmero de galerias y las variables
consideradas en el periodo en que se desarrollé el estudio.

Sabry y Magalhaes [37] sefalaron que, a pesar del ele-
vado grado de infestacion no hubo dafio en el tejido u érga-
nos de los bivalvos y que tampoco afect6 el proceso de ga-
metogénesis. En comparacién con otros trabajos, los porcen-
tajes de infestacion, registrados en este estudio, son superio-
res a los sefialados para otras especies de Crassostrea, Gri-
ce [23], y Wargo y Ford [42] sefialan que el 30% y cerca del
50% de C. virginica, de Carolina del Sur y de la Bahia de De-
laware (E.U.A.), respectivamente, se encontraban infestados,
y Handley [24], quien report6 que el 57% en C. gigas en Nue-
va Zelandia estaban infestados, pero inferior a lo sefialado
por Handley y Bergquist [25] quienes reportaron que el 69,4%
de C. gigas en Mahurangi-Harbour, Nueva Zelandia estaban
infestados por P. websteri. Los casos antes citados sefialan
una pérdida importante de biomasa en funcion del nivel de in-
festacién y un incremento en la mortalidad, que estaria ade-
mas condicionado por la depredacién y por la marcada esta-
cionalidad de las localidades sefialadas. Sin embargo, Sabry
y Magalhdes [37], en Florianopolis (Brasil), registraron que
hasta un 100% de C. rhizophorae habia sido afectado por P.
websteri, pero sin pérdida de biomasa, pero en el referido es-
tudio los muestreos no fueron mensuales y corresponden a
un sistema de cultivo en cestas (tipo linterna), con densida-
des siembra considerablemente inferiores, sélo 40 individuos
por unidad de cultivo, a lo referido por otros investigadores
quienes sefialan 175 o mas individuos por cesta [32]. Los re-
sultados obtenidos por Sabry y Magalhdes [37] permiten en-
tender lo sefialado por Read [36] quien indic6 que el grado de
infestacion es mayor en sistemas de cultivos que en condicio-
nes naturales. Respecto a la mortandad, en el material exa-
minado no se encontraron individuos muertos, es importante
sefialar que la tasa de mortalidad registrada por Sabry y Ma-
galhaes [37] resulté considerablemente (25%), y aun cuando
no explican las razones se presume que obedece al estrés
producido por la siembra.

En el Caribe y costa este de Sudamérica, los estudios
sobre la epibiosis de C. rhizophorae son escasos y refieren la
especie es afectada principalmente por cirripidos y por P.
websteri [9], mientras que en Venezuela, entre los pocos estu-
dios detallados sobre la epibiosis en moluscos bivalvos de in-
terés comercial [14, 28], ninguno esta relacionado con esta es-
pecie de ostra. Por otro lado, aun cuando P. websteri ha sido
registrada en aguas del Caribe [2, 4, 9, 16, 17, 29, 35], algu-
nos investigadores sostienen que la especie esté restringida a
aguas subtropicales considerando la localidad tipo y la presen-

TABLA |
DISTRIBUCION DE CLASES DE TALLAS Y PORCENTAJES DE INFESTACION EN C. rhizophorae EN LA LAGUNA
LA RESTINGA / DISTRIBUTION OF SIZE CLASS AND PERCENTAGES OF INFESTATION ON C. rhizophorae IN LA RESTINGA LAGOON

Intervalo de talla (mm) n (6] | Il Il
No comercial (15-60mm) 154 35,71 37,01 22,10 5,20
Talla comercial (61-90mm) 21 33,33 19,05 38,10 9,52
Total 175 35,43 34,86 24,00 5,71
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cia confirmada en aguas frias de Norteamérica y Europa, sin
embargo no se descarta el transporte pasivo en el agua de
lastre de embarcaciones de algunas especies que pudieran
colonizar nuevos espacio y habitats logrando adaptarse exito-
samente [5, 6]. Por lo antes expuesto, los autores consideran
que la especie registrada en este estudio, cuyas caracteristi-
cas taxonémicas son muy parecidas a la descripcion original
de Hartman [26] y corroborada por Foster [17], sea referida
como P. cf. websteri, diferenciandose de las descripciones de
los autores antes sefialados, en la posicion del primer par de
branquias asi como ligeras diferencias en la morfologia de las
setas especializadas del quinto setigero.

Por otro lado, los resultados obtenidos en este estudio y
las experiencias descritas por Sabry y Magalhdes [37] podria
ser de gran ayuda en los cultivos experimentales de C. rhi-
zophorae, que se adelantan en el pais, en funcion, principal-
mente, de la densidad de siembra. Tomando en consideracion
ambas experiencias, los autores recomiendan que se realicen
estudios mas extensos en el tiempo y que incluyan ademas
analisis histologicos de los compartimientos para determinar la
afectacion o no éstos, especialmente en las génadas.

CONCLUSIONES

A pesar del alto porcentaje de infestacion (64,57%) no
se encontraron correlaciones positivas entre las tallas y bioma-
sa de los bivalvos y el nimero de galerias, lo que permite su-
poner que en condiciones naturales la infestacion no incide ne-
gativamente sobre la ostra.

Los resultados obtenidos constituyen una informacion
valiosa aplicable a los proyectos o cultivos experimentales de
este bivalvo que se adelantan en diversas regiones del pais,
principalmente basado en la densidad de siembra, dada la im-
portancia econdémica del mismo.

La mayor exposicion de la valva derecha o plana facilita
y permite la mayor incidencia de infestacion.
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