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RESUMEN

Debido a que las enfermedades hepaticas y biliares repre-
sentan un alto porcentaje del motivo de consulta en la clini-
ca veterinaria se realiz6 un estudio descriptivo de la anato-
mia del sistema biliar del higado en el canino, en un total de
cuarenta (40) perros adultos. Los animales fueron heparini-
zados y anestesiados via endovenosa, la eutanasia se prac-
ticé por desangramiento, los higados de cada perro fueron
perfundidos con acetato de vinil rojo, a nivel de la arteria he-
patica, azul por las venas porta y cava caudal y amarillo por
el conducto biliar comun. Los higados se maceraron en
agua por dos semanas obteniendo asi los moldes de corro-
sion para estudiar el origen, trayecto y distribuciéon de los
conductos biliares. En 39 especimenes se observo la pre-
sencia de una vesicula biliar, con un tamafo variable en re-
lacién al tamafio del animal y solo en un especimen se en-
contr6é la presencia de dos vesiculas biliares. Existen mu-
chas variaciones en cuanto a la forma como los conductos
hepaticos principales se unen al conducto cistico y en cuan-
to a la procedencia de los conductos que forman al conducto
hepatico comun (colédoco), aunque si se demuestra que es
un solo conducto que llega al duodeno para drenar la bilis.
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ABSTRACT

Because of the hepatic and biliary diseases represent a high
percentage of the cause for veterinary consulting was accom-
plished a descriptive study of the biliary system anatomy of the
liver in a total of forty (40) adult dogs. The animals were hepari-
nized and anesthetized for intravenous route. The euthanasia
was practiced by bleeding, the livers of each dog were injected
with red vinyl acetate at level of the hepatic artery, blue vinyl
acetate by the caudal cava and portal veins and yellow vinyl
acetate by the common bile duct. The livers macerated in water
by two weeks obtaining thus, the corrosion cast in order to study
the origin, passage and distribution of the biliary ducts. In 39
specimens the presence of a gallbladder was observed, with a
variable size in relation to the size of the animal and only in one
specimen was the presence of two biliary vesicles. There are
variations in the manner as main the hepatic ducts are joined to
the cystic duct and of the origin of the ducts that form to the
common hepatic (ductus choledochus), although was demons-
trated that it is a single duct that arrives at the duodenum in or-
der to drain the bile.
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INTRODUCCION

Al igual que en humanos y de acuerdo a lo reportado por
algunos autores [1, 8, 11], las enfermedades hepaticas y biliares
en perros (Canis familiaris) representan un alto porcentaje del
motivo de consulta en la clinica veterinaria; especificamente las
relacionadas a procesos focales o difusos del parénquima, asi
como por procesos asociados a enfermedades hepaticas prima-
rias, tales como ascitis, hipertensién portal, tumores o metastasis,
hepatomegalia, esplenomegalia, etc. [12, 16], de alli la importan-
cia del conocimiento, tanto morfolégico como fisiologico de éste
organo para el diagnostico de patologias hepaticas [1, 5].
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La vesicula biliar se localiza en la fosa vesicular, en la
cara inferior del higado, entre los I6bulos derecho y cuadrado;
por lo general es extrahepatica pero se presentan algunos ca-
sos de vesiculas empotradas y menos frecuentemente vesicu-
las intraparenquimales. Es piriforme con el fondo hacia delante
llegando hasta el borde hepatico, se contintia con el cuerpo y
el cuello que termina en la ampolla y luego se continua con el
conducto cistico que se une al conducto hepéatico comun en
angulo agudo para formar el conducto colédoco. La vesicula
biliar es irrigada principalmente por la arteria cistica que en la
mayoria de los casos es rama de la arteria hepatica derecha,
en otros casos se desprende de la arteria hepatica comun y
con menos frecuencia de la arteria hepatica izquierda. Su prin-
cipal medio de fijacién es el peritoneo que la recubre en la
zona que sobresale del lecho hepatico [6, 15, 17].

La vesicula biliar esta situada entre el 16bulo derecho y
el I6bulo cuadrado del higado, el conducto cistico emerge des-
de el cuello de ésta, se une a los conductos biliares que aban-
donan a los I6bulos del higado, los cuales se unen cada uno
por separado al conducto cistico [15].

Evans y de Lahunta [4] sefialan que, gran parte de los
conductos hepaticos del interior del higado son microscopicos.
La bilis secretada por las células hepaticas se acumula en los
canaliculos que drenan en los conductos interlobulillares, los
cuales se unen en cada loébulo para formar conductos hepaticos
que emergen de cada l6bulo. La disposicion de los conductos
hepaticos es variable. El cuello de la vesicula biliar se continta
con el conducto cistico. El conducto principal formado por la
unién del conducto hepatico y el cistico es el conducto biliar co-
mun o conducto colédoco. Este pasa a través del duodeno des-
cendente y termina en la papila duodenal mayor junto con el
conducto pancreatico. No existen valvulas en los conductos bi-
liares y la bilis puede fluir en ambas direcciones.

Del sistema de conductos hepaticos, Dyce y col. [3], es-
tablecen que comienzan con canaliculos microscopicos den-
tro de los lobulillos, éstos desembocan en conductos mayo-
res que por uniones sucesivas dentro del tejido conectivo si-
tuado entre los lobulillos, forman finalmente varios conductos
hepaticos grandes. Antes o inmediatamente después de dejar
el higado en la porta hepatica, se unen en un unico tronco
que va hacia el duodeno. Una rama lateral tortuosa (conducto
cistico) que se origina en el tronco comun se dirige hacia la
vesicula biliar que tiene forma de pera. Son frecuentes las va-
riaciones en el sistema de conductos; algunos conductos he-
paticos pueden entrar a la vesicula biliar directamente, otros
pueden unirse a la salida principal distalmente al conducto
cistico. La vesicula biliar no sélo almacena bilis, sino que
también la concentra mediante la absorcidn que se realiza a
través de su mucosa plegada. Sefialan ademas, que la vesi-
cula biliar no es esencial; falta en el caballo (Equus caballus),
la rata (Rattus norvegicus) y en algunas otras especies, que
lo compensan agrandando su sistema de conductos.
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Shawn y col. y Harris y col. [7, 13] sefialan que existen
muchas complicaciones cuando se hace reconstruccién de los
conductos biliares en casos de transplantes de higado; segun
estos investigadores, la incidencia de complicaciones biliares
varia desde 10 al 30% de acuerdo a lo reportado, debido a una
falla en las anastomosis de las estructuras que provocan obs-
truccion de las vias biliares.

El objetivo del presente estudio fue caracterizar la anato-
mia del sistema biliar del higado en el canino y establecer las
variaciones que puedan observarse en el mismo.

MATERIALES Y METODOS

Animales Experimentales: Se utilizé un total de cua-
renta (40) perros adultos procedentes del bioterio de la Facul-
tad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Central de Ve-
nezuela.

Preparacion de los Animales: Los animales fueron hepa-
rinizados (Heparina sddica®), utilizando una dosis de 5 mg/kg de
peso vivo via endovenosa. Seguidamente se anestesiaron con
una solucion de tiopental sodico al 2,5% (Nesdonal®), a una do-
sis de 30 mg/kg p.v., via endovenosa.

La eutanasia se practicd por desangramiento a través de
una canula calibre 14 colocada en la arteria carétida comun.
Posterior a la eutanasia se perfundieron con solucion salina al
0,9% a 37°C, a fin de limpiar completamente los vasos sangui-
neos. Para esto se utilizd una bomba médica Thomas (modelo
1130-2, EUA) graduada a 5 libras de presién positiva. La perfu-
sidén se mantuvo hasta que por la vena yugular saliera un fluido
completamente claro [10]. Luego se removi6 el higado de cada
perro y en los especimenes obtenidos se perfundieron con ace-
tato de vinil rojo, a nivel de la arteria hepatica, azul en la vena
porta y cava caudal, y amarillo por el conducto biliar comun. Los
higados se maceraron en agua por dos semanas obteniendo
asi los moldes de corrosion vascular para estudiar el origen, tra-
yecto y distribucion de las arterias, venas y conductos biliares
del higado. Por ultimo, la denominacion de las estructuras ana-
témicas se realiz6 segun lo propuesto por el Comité Internacio-
nal de Nomenclatura Anatomica Veterinaria (N.A.V.) [9].

RESULTADOS Y DISCUSION

En los 40 perros utilizados se observd que la vesicula bi-
liar se aloja entre los lobulos medial derecho y cuadrado del
higado (FIG. 1), siendo en términos generales, de forma piri-
forme, con una porcion abultada: el fondo y una porcion estre-
cha: el cuello. En 39 especimenes se observo la presencia de
una vesicula, con un tamano variable en relacién al tamano
del animal, en ocasiones sobrepasé el borde ventral del higa-
do, siendo estos resultados similares a los los reportados ante-
riormente [2 - 4, 12, 14, 15]. En un especimen se encontré la
presencia de dos vesiculas biliares (FIG. 2), dicha variacién no
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FIGURA. 1. FOTOGRAFIA DE UN MOLDE DE CORROSION
DEL HiGADO. VISTA CAUDAL. VB: VESICULA BILIAR. LC:
LOBULO CUADRADO. LMD: LOBULO MEDIAL DERECHO.
LLD: LOBULO LATERAL DERECHO. LMI: LOBULO ME-
DIAL IZQUIERDO. LLI: LOBULO LATERAL IZQUIERDO.
LCD: LOBULO CAUDADO. CC: CONDUCTO CIiSTICO. VP:
VENA PORTA / | PHOTOGRAPHS OF CORROSION CAST OF THE
LIVER. CAUDAL VIEW. VB: GALLBLADDER. LC: QUADRATE LOBE.
LMD: MEDIAL LOBE RIGHT. LLD: LATERAL LOBE RIGHT. LMI: LEFT
MEDIAL LOBE. LLI: LEFT LATERAL LOBE. LCD: CAUDATE LOBE. CC:
CYSTIC DUCT. VP: PORTAL. VEIN.

ha sido reportada en ninguna de las referencias citadas y su
frecuencia de aparicion representa, segun los datos mostrados
en la TABLA I, un 2,5%, siendo considerada la presencia de
una sola vesicula biliar (97,5%), lo que normalmente ocurre en
esta especie.

En la FIG. 3 se observa como los conductos biliares se
van formando desde ramas muy delgadas a nivel del parénqui-
ma del higado hasta conformar conductos cada vez mas gran-
des. En diez especimenes se observd que, de la porcion iz-
quierda del higado se unen varios conductos de pequefio dia-
metro a un conducto de mayor tamario, éste se dirige en direc-
cion al hilio del higado. Las ramas provenientes del I6bulo cua-
drado se unen al conducto cistico, antes que éste se una con
el conducto hepatico. La parte derecha del higado es drenada
a un tronco principal de mayor tamafio que el izquierdo, los
conductos derecho e izquierdo se unen formando un tronco, el
cual se une al conducto cistico, formando asi el conducto he-
patico comun. Una vez formado el hepatico principal, unas ra-
mas provenientes del I6bulo caudado y medial derecho drenan
a éste directamente.

En cuatro higados (FIG. 4) se encontr6 que el conducto
biliar comun o colédoco se forma por la uniéon del conducto
cistico y el conducto hepatico y desemboca a nivel del duode-
no, concordando con varios autores [2 - 4, 12, 14, 15].

En catorce ejemplares pudo observarse que los conduc-
tos hepaticos derecho e izquierdo y el cistico, confluyen con-
juntamente para formar el conducto biliar comun (FIG. 5). Los

FIGURA 2. FOTOGRAFIA DE UN MOLDE DE CORROSION
DEL HIGADO. VISTA CRANEAL. VBS: VESICULAS
BILIARES. LC: LOBULO CUADRADO. LMD: LOBULO
MEDIAL DERECHO. LLD: LOBULO LATERAL DERECHO.
LMI: LOBULO MEDIAL IZQUIERDO. LLI: LOBULO
LATERAL IZQUIERDO. LCD: LOBULO CAUDADO. CC:
CONDUCTO CiSTICO / PHOTOGRAPHS OF CORROSION CAST
OF THE LIVER. CRANIAL VIEW VBS: GALLBLADDER. LC: QUADRATE
LOBE. LMD: MEDIAL LOBE RIGHT. LLD: LATERAL LOBE RIGHT. LMI:
LEFT MEDIAL LOBE. LLI: LEFT LATERAL LOBE. LCD: CAUDATE
LOBE. CC: CYSTIC DUCT.

TABLA | ]
FRECUENCIA DE VARIACION DE LA VESICULA BILIAR /
FREQUENCY OF VARIATION OF THE GALLBLADDER

Vesicula N° %
Unica 39 97,5
Doble 1 2,5
Total 40 100

resultados encontrados en estos especimenes son similares a
los ya descritos [2 - 4, 12, 14, 15].

En ocho especimenes se evidencié que los conductos
hepaticos de las porciones derecha e izquierda se unen a un
tronco principal antes de unirse con el conducto cistico y asi
posteriormente formar el conducto biliar comin. También se
observé en estos especimenes que el conducto que drena al
I6bulo medial derecho se une al conducto cistico antes que
este confluya al conducto biliar comun (FIG. 6). En dos mues-
tras se encontr6 que las porciones medial derecha, medial iz-
quierda y central del higado se unen conjuntamente con el
conducto cistico, en una primera parte, formando un tronco y
que hace un corto recorrido en direccién hacia el hilio del érga-
no. Posteriormente, conductos provenientes de los Iébulos la-
teral derecho y lateral izquierdo forman el conducto biliar co-
mun (FIG. 7).
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FIGURA 3. FOTOGRAFIA DE UN MOLDE DE CORROSION
DE LAS ViAS BILIARES. VISTA CAUDAL. VB: VESIiCULA
BILIAR. CC: CONDUCTO CiSTICO. CHI: CONDUCTO
HEPATICO IZQUIERDO. CHD: CONDUCTO HEPATICO
DERECHO. CBC: CONDUCTO BILIAR COMUN /
PHOTOGRAPHS OF CORROSION CAST OF THE BILIARY PASSAGES.
CAUDAL VIEW. VB: GALLBLADDER. CC: CYSTIC DUCT. CHI: LEFT
HEPATIC DUCT. CHD: RIGHT HEPATIC DUCT. CBC: COMMON
BILIARY DUCT.

FIGURA. 4. FOTOGRAFIA DEL CONDUCTO BILIAR
COMUN. ORIGEN Y TRAYECTO. VISTA LATERAL
DERECHA. CBC: CONDUCTO BILIAR COMUN. CC:
CONDUCTO CiSTICO. CH: CONDUCTO HEPATICO. H:
HIGADO. VB: VESICULA BILIAR. VP: VENA PORTA. VE:
VENA ESPLENICA. VGD: VENA GASTRICA DERECHA. D:
DUODENO. P: PANCREAS | PHOTOGRAPHS OF THE COMMON
BILIARY DUCT. ORIGIN AND COURSE. RIGHT LATERAL VIEW. CBC:
COMMON BILIARY DUCT. CC: CYSTIC DUCT. CH: HEPATIC DUCT. H:
LIVER. VB: GALLBLADDER. VP: PORTAL VEIN. VE: SPLENIC VEIN.
VGD: RIGHT GASTRIC VEIN. D: DUODENUM. P: PANCREAS.

Se visualizé en dos de los érganos, que el conducto pro-
veniente del I16bulo medial derecho se une al conducto cistico
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FIGURA. 5. FOTOGRAFIA DE UN MOLDE DE CORROSION
DE LAS VIAS BILIARES. VISTA CAUDAL. VB: VESICULA
BILIAR. CC: CONDUCTO CIiSTICO. CHI: CONDUCTO
HEPATICO IZQUIERDO. CHD: CONDUCTO HEPATICO
DERECHO. CBC: CONDUCTO BILIAR COMUN /
PHOTOGRAPHS OF CORROSION CAST OF THE BILIARY PASSAGES .
CAUDAL VIEW. VB: GALLBLADDER. CC: CYSTIC DUCT. CHI: LEFT
HEPATIC DUCT. CHD: RIGHT HEPATIC DUCT. CBC: COMMON BILIARY
DUCT.

FIGURA. 6. FOTOGRAFIA DE UN MOLDE DE CORROSION
DE LAS ViAS BILIARES. VISTA CRANEAL. VB: VESICULA
BILIAR. CC: CONDUCTO CiSTICO. CHI: CONDUCTO
HEPATICO IZQUIERDO. CHD: CONDUCTO HEPATICO
DERECHO. CHMD: CONDUCTO DEL LOBULO MEDIAL

DERECHO. CBC: CONDUCTO BILIAR COMUN |
PHOTOGRAPHS OF CORROSION CAST OF THE BILIARY PASSAGES.
CRANIAL VIEW. VB: GALLBLADDER. CC: CYSTIC DUCT. CHI: LEFT
HEPATIC DUCT. CHD: RIGHT HEPATIC DUCT. CHMD: DUCT OF THE
MEDIAL LOBE RIGHT. CBC: COMMON BILIARY DUCT.

y forman un tronco que se va a unir al conducto izquierdo.
Este conducto se va a unir con uno que proviene del lado late-
ral derecho del higado, conformando asi el conducto biliar co-
mun (FIG. 8).
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FIGURA. 7. FOTOGRAFIA DE UN MOLDE DE CORROSION
DE LAS VIiAS BILIARES. VISTA CRANIAL. VB: VESICULA
BILIAR. CC: CONDUCTO CiSTICO. CHI: CONDUCTO
HEPATICO IZQUIERDO. CHD: CONDUCTO HEPATICO
DERECHO. TC: TRONCO COMUN. CBC: CONDUCTO
BILIAR COMUN | PHOTOGRAPHS OF CORROSION CAST OF THE
BILIARY PASSAGES. CRANEAL VIEW. VB: GALLBLADDER. CC:
CYSTIC DUCT. CHI: LEFT HEPATIC DUCT. CHD: RIGHT HEPATIC
DUCT. TC: COMMON TRUNK. CBC: COMMON BILIARY DUCT.

FIGURA. 8. FOTOGRAFIA DE UN MOLDE DE CORROSION
DE LAS ViAS BILIARES. VISTA CAUDAL. VB: VESICULA
BILIAR. CC: CONDUCTO CIiSTICO. CHI: CONDUCTO
HEPATICO IZQUIERDO. CHD: CONDUCTO HEPATICO
DERECHO. TC: TRONCO COMUN. CBC: CONDUCTO
BILIAR COMUN | PHOTOGRAPHS OF CORROSION OF THE
BILIARY PASSAGES. CAUDAL VIEW. VB: GALLBLADDER. CC:
CYSTIC DUCT. CHI: LEFT HEPATIC DUCT. CHD: RIGHT HEPATIC
DUCT. TC: COMMON TRUNK. CBC: COMMON BILIARY DUCT.

TABLA Il

FRECUENCIA DE VARIACION DE LOS CONDUCTOS BILIARES / FREQUENCY OF VARIATION OF THE BILIARY DUCTS
Variaciones n %
Patron Normal 4 10
Conducto colédoco formado por union del conducto cistico y el conducto hepatico
Patron Normal + otros conductos reuniéndose al conducto colédoco (provenientes de 10 25
I6bulos caudado y medial derecho)
Confluencia de los tres conductos (Conductos biliares derecho e izquierdo y colédoco) 14 35
Conductos biliares derecho e izquierdo formando un tronco comun y conducto 8 20
proveniente del I6bulo medial derecho uniéndose al conducto cistico
porciones mediales derecha e izquierda y central del higado se unen con el conducto 2 5
cistico formando un tronco Posteriormente, conductos provenientes de los l6bulos
laterales derecho e izquierdo se unen al conducto colédoco
Conducto proveniente del I6bulo medial derecho se une al conducto cistico y forman un 2 5
tronco que se une al conducto izquierdo. Luego éste conducto se une con uno que
proviene del lado lateral derecho del higado, conformando asi el conducto biliar comun
Total 40 100

De acuerdo con los resultados obtenidos, el sistema
de conductos biliares comienza con vasos muy pequefios a
nivel de cada Iébulo, para luego ir drenando hacia conductos
cada vez mas grandes, los cuales forman grandes troncos
que drenan la porcién derecha e izquierda del higado y de la
vesicula biliar. El patrén de un conducto derecho y uno iz-
quierdo que se unen al cistico para formar el conducto biliar

comun y drenar la bilis hacia el duodeno, descrito como el pa-
tron normal en casi todas las referencias consultadas, no con-
cuerda con lo hallado en este estudio y de acuerdo a o mos-
trado en la TABLA Il, siendo su frecuencia de aparicion un
10%, lo que demuestra que no es constante dicho patréon en
esta especie.
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Asi mismo, la aparicion de una porcién similar a lo nor-
mal, donde luego de formarse el conducto biliar comun otros
conductos drenan a el directamente es del 25%. En los espe-
cimenes donde se observo que los conductos hepaticos dere-
cho e izquierdo y el cistico se unen conjuntamente formando
asi al conducto biliar comun, representa un 35% de lo detecta-
do en este estudio. En aquellos donde se observa que los con-
ductos hepaticos derecho e izquierdo forman un tronco que
posteriormente se une al cistico fue de un 20%. En los que se
encontré un tronco comun entre conductos derecho e izquier-
do uniéndose al cistico al que luego se unen otros conductos
provenientes también de los lados derecho e izquierdo fue de
un 5%. Una frecuencia similar a la anterior fue encontrada en
un especimen donde se une el conducto hepatico derecho con
el cistico formando un tronco, al que se le une el conducto he-
patico izquierdo para formar al conducto biliar comun.

CONCLUSIONES

En el canino existe una vesicula biliar la cual se aloja en-
tre los I6bulos medial derecho y cuadrado.

Existen diversas variaciones en cuanto a la forma de
como los conductos hepaticos principales se unen al conducto
cistico.

Existen variaciones en cuanto a la procedencia de los
conductos que forman al conducto hepatico comun (colédoco),
aunque si se han demostrado que es un solo conducto que lle-
ga al duodeno para drenar la bilis.

Se recomienda realizar otros estudios con diferentes técni-
cas de demostracion anatdmica (resinas, imageneologia), para
obtener mejores detalles de la distribucion biliar en los diferentes
I6bulos que conforman al higado y asi lograr caracterizar con
exactitud la segmentacion del mismo.
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