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LA FLUNIXIN MEGLUMINA DISMINUYE LOS SIGNOS DE DOLOR
PERI-OPERATORIO EN PERRAS SOMETIDAS
A OVARIOHISTERECTOMIA.
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RESUMEN

Existe un cumulo de evidencias sobre la utilidad de administrar
analgésicos antes de la cirugia (analgesia preventiva) en ani-
males. El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de
flunixin meglumina (FM) administrado antes de la cirugia sobre
los signos de dolor peri-operatorio en perras sometidas a ova-
rio-histerectomia (OVH). Se utilizé la escala de medicién de
dolor de la Universidad de Melbourne para medir los signos y
grado de dolor. Se usaron dos grupos de animales, uno que
conformaba el grupo experimental, el cual fue pretratado con
FM antes de la cirugia y el grupo control o no tratado. El grupo
experimental mostro valores de mediana menores que el gru-
po control durante el trans-operatorio y post-operatorio inme-
diato, lo que representa menor grado de dolor en los animales
pretratados con FM. En la interpretacion del valor total de la
escala, se observé que los animales del grupo experimental
presentaron dolor leve a moderado y los del grupo control, do-
lor leve a severo. En el grupo control, la frecuencia cardiaca
aumento significativamente durante el trans-operatorio (116,87
+ 29,61 lat/min) y post-operatorio inmediato (133,94 + 29,82
lat/min) con respecto al pre-operatorio (98,3 £ 21,0 lat/min);
mientras que el grupo experimental no presenté aumentos de
la frecuencia cardiaca. Estos resultados sugieren que el uso
de FM como analgesia preventiva en OVH reduce el grado de
dolor en perras y podria mejorar la analgesia durante el perio-
do peri-operatorio.

Palabras clave: Dolor, flunixin meglumina, analgesia preventi-
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ABSTRACT

There are a great number of evidences about the usefulness of
analgesic drug administration before the surgery (preventive
analgesia) in animals. The aim of this work was to determine
the effect of flunixin meglumine (FM) administered before the
surgery upon the perioperative signs of pain in bitches that un-
derwent ovariohisterectomy (OVH). The signs and levels of
pain were measured using the scale of the University of Mel-
bourne. Two groups were used, the experimental group which
was treated with FM and control group. The experimental
group showed median values lower than the control group,
which indicated less level of pain during the trans-operative pe-
riod and immediately after surgery. According to total values of
the scale, animals in experimental group showed light to mod-
erated levels of pain, whereas light to severe pain levels were
found in control. Also in control group, the heart frequency in-
creased during the trans-operative period (116.87 + 29.61
beat/min) and immediately after surgery (133.94 + 29.82
beat/min), when they were compared with the pre-operative
period (98.3 £ 21.0 beat/min); in contrast, animals in the ex-
perimental group did not show heart frequency increment.
These results suggest that the use of FM in preventive analge-
sia during OVH reduces the level of pain in bitches and it may
improve the analgesia during the perioperative period.

Key words: Pain, preventive analgesia, flunixin meglumine.

INTRODUCCION

En estudios experimentales se ha observado que los es-
timulos nocivos conllevan a hiperexcitabilidad aguda a nivel de
la médula espinal [1] por lo que es preferible prevenir el dolor
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que tratarlo, cuando ya estan establecidas estas consecuen-
cias neurofisiologicas [2]. El bloqueo del estimulo nocivo antes
de la incisi6n quirargica produce mejor analgesia trans-opera-
toria y post-operatoria, con menores requerimientos sucesivos
de analgésicos [12].

La administracién de analgésicos antes de los procedi-
mientos quirurgicos reduce la cantidad de anestésico necesa-
rio para producir y mantener el nivel de anestesia [4]. El meca-
nismo de accion de los analgésicos anti-inflamatorios no-este-
roidales (AINES) se basa en la inhibicién de las ciclooxigena-
sas bloqueando la formacién de eicosanoides (prostaglandi-
nas, tromboxanos); los cuales, conjuntamente a la histamina,
serotonina y bradicinina son las sustancias enddgenas que
sensibilizan las terminaciones dolorosas periféricas, participan
en el mecanismo de la fiebre a nivel hipotalamico y son los
mediadores quimicos mas destacados en la inflamacion [5,
11]. Los AINES mas novedosos como el carprofen y el acido
dihidroguaiarético son capaces de inhibir la sintesis de leuco-
trienos, teniendo un doble mecanismo de accion: vascular y
celular [21].

Se ha postulado que estos farmacos inhiben el acopla-
miento de estimulo y respuesta en las células mas abundantes
en la inflamacion aguda: los neutréfilos. De ésta forma, inhiben
su activacion en respuesta a estimulos solubles (quimioatra-
yentes) o a complejos inmunolégicos; ademas, estos anti-infla-
matorios a escala periférica, bloquean la activacion adrenérgi-
ca, estimulan la via del 6xido nitrico-GMPc a nivel periférico e
inhiben las citocinas [5].

La flunixin meglumina (FM) es un analgésico de uso oral
o parenteral de alta potencia analgésica, que puede ser utiliza-
do como alternativa a los agentes opioides [7], con la ventaja
de que no induce dependencia y se consigue sin las restriccio-
nes de los narcéticos. Se le ha usado con éxito en la terapéuti-
ca del choque séptico, porque inhibe las prostaglandinas y leu-
cotrienos liberados por efecto de toxinas bacterianas y endoto-
xinas. Disminuye la acidosis lactica, reestablece presién san-
guinea y atenua el dafo a los endotelios capilares [20]. En los
caninos, es un potente inhibidor de la migraciéon de polimorfo-
nucleares in vitro. Esto sugiere que parte de la accién anti-in-
flamatoria de la FM puede ser atribuida a la inhibicion del re-
clutamiento de polimorfonucleares [17]. En caninos, tiene una
vida media de distribucion de 0,55 horas y una vida media de
eliminacion de 3,7 horas. El efecto llega a su pico a las dos ho-
ras y puede durar de 12 a 36 horas [7].

Se han desarrollado escalas de valoracion y reconoci-
miento del dolor animal para medir la eficacia de los analgési-
cos. La escala de medicién de dolor de la Universidad de Mel-
bourne se considera acertada y confiable para valorar el dolor
en caninos [3]. La misma se basa en la medicion de cambios
fisiolégicos y conductuales que son indicativos de dolor y pue-
de ser util en la actividad cotidiana del clinico para medir el do-
lor peri-operatorio, que incluye los periodos pre-, trans- y post-
operatorio.

Los AINES se han utilizado tradicionalmente durante el pe-
riodo post-operatorio, pero poca informacién existe sobre su utili-
dad cuando se aplican en el periodo pre-operatorio. El objetivo
de este trabajo fue determinar el efecto de la administracién pre-
operatoria de FM sobre los signos de dolor peri-operatorio en pe-
rras sometidas a ovariohisterectomia (OVH), utilizando la escala
de medicion de dolor de la Universidad de Melbourne.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realiz6 en el Hospital Veterinario “Dr.
Humberto Ramirez Daza” del Decanato de Ciencias Veterina-
rias de la Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado, Bar-
quisimeto, Venezuela. Se utilizaron 20 perras mestizas, entre
1 a 6 afos de edad con ovariohisterectomia (OVH) programa-
da. Se dividieron en dos grupos de 10 animales cada uno: gru-
po control y grupo experimental.

Previo a la cirugia se realizd6 examen clinico y de labora-
torio para verificar el buen estado de salud de las pacientes.
Las cirugias se realizaron bajo el siguiente protocolo de anes-
tesia: premedicacion con maleato de acepromacina (Proma-
ce®, Fort Dodge), 0,25 mg / Kg y anestesia con tiopental sodi-
co (Nesdonal®, Laboratorio Palenzona) 17 mg / Kg, tanto para
induccion como para el mantenimiento de la anestesia. Un
grupo de 10 animales (grupo experimental) fue pre-tratado con
FM (Fynadine® Schering Plough) 1,1 mg / Kg por via intra-
muscular 2 horas antes de la cirugia, y al grupo control se le
administrd el mismo volumen de solucion fisioldgica 2 horas
antes de la cirugia. Tanto al grupo control como al experimen-
tal, se le administr6 FM inmediatamente después de culmina-
da la cirugia. Ambos grupos fueron tratados en el post-opera-
torio con una dosis de 1,1 mg / Kg de FM cada 12 horas por 3
dias, a partir del momento de finalizacion de la cirugia.

Técnica de medicidon de las variables

La frecuencia cardiaca fue medida con un estetoscopio,
comenzando 5 minutos antes de la incision quirurgica, luego
cada 10 minutos durante el acto quirurgico y en el post-opera-
torio inmediato que corresponde a los 30 minutos transcurridos
después de la cirugia. La frecuencia respiratoria fue medida
con estetoscopio intraesofagico cada 10 minutos, comenzando
5 minutos antes de la cirugia y terminando 30 minutos des-
pués de la misma; ambos datos se promediaron para cada
tiempo de cirugia (pre-, trans- y post-operatorio). Se determi-
no, por observacion, la presencia o no, de salivacion y dilata-
cion pupilar durante los periodos pre-, trans- y post-operatorio
inmediato. Las variables conductuales se midieron en el perio-
do post-operatorio una vez que el animal recuperd la conscien-
cia, durante un lapso de 24 horas con revisiones de los anima-
les cada 2 horas. Se utiliz6 la escala de medicion de dolor de
la Universidad de Melbourne (TABLA 1) [3].

Cada descriptor tiene un valor que indica el grado de do-
lor: 0= Sin dolor, 1= Dolor leve, 2= Dolor moderado, 3= Dolor
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TABLA |
ESCALA DE MEDICION DE DOLOR DE LA UNIVERSIDAD DE MELBOURNE Fuente: (Firth y Haldane, 1999)/
PAIN MEDITION SCALE FROM MELBOURNE COLLEGE Source: (Firth y Haldane, 1999)

Categoria Descriptor

Escala

Variables fisiolégicas -Dilatacion pupilar

-Pupila normal

a valores pre operatorios:
<20%

>20%

>50%

>100%

a valores pre operatorios:
<20%

>20%

>50%

>100%

-Salivacion

-No salivacién

-Porcentaje de incremento de la frecuencia cardiaca con respecto

-Porcentaje de incremento de la frecuencia respiratoria con respecto

WN =20

ONWN-=0

Variables conductuales

Sin cambios
Reaccion al ser tocado
Reaccién antes de ser tocado

Respuesta a la palpacién

Actividad Motora Descanso: Dormido
Semiconsciente
Despierto

Inquieto dando vueltas

Comiendo

Sumiso
Sociable
Cauteloso
Agresivo

Estatus mental

Postura Se protege el area afectada
( posicion fetal)
Recumbencia lateral
Recumbencia esternal
Sentado o parado
Moviéndose

Postura anormal

N 1 WON_-2 O OW-_00 WwWhOo

No vocaliza

Vocaliza cuando lo tocan
Vocalizacion intermitente
Vocalizacion continua

Vocalizacion

WINDN O N =220

severo [3]. Los valores de cada descriptor fueron promediados
de acuerdo al numero de mediciones realizadas durante 24
horas. Los valores obtenidos en cada variable se sumaron y
se obtuvo el valor total de la escala para cada paciente. El va-
lor minimo posible de la sumatoria de la escala es el 0 y el ma-
ximo 24. El valor igual a cero (0) indica ausencia de dolor, en-
tre 1 — 8 indica dolor leve, entre 9 —15 indica dolor moderado y
entre 16 — 24 dolor severo.
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Analisis estadistico

Se realiz6 mediante pruebas no paramétricas, analisis
descriptivo de los valores de la escala y prueba de compara-
cion de medias en el caso de los valores de frecuencia cardia-
ca y respiratoria durante los periodos pre-, trans- y post-opera-
torio inmediato. Las medias fueron consideradas significativas
conuna P < 0,05 [19, 20].
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el andlisis no paramétrico realizado mediante la prue-
ba U de Mann Whitney [19], se obtuvieron diferencias signifi-
cativas (P < 0,049) en los valores de frecuencia cardiaca y res-
piratoria obtenidos en la escala de dolor durante el periodo
trans-operatorio entre los animales del grupo experimental y
los del grupo control, observandose mayor grado de dolor en
los animales control.

Se realiz6 un analisis descriptivo de los valores de
cada una de las variables por separado y se encontraron di-
ferencias significativas que pudieran atribuirse a la utiliza-
cion de FM antes de la cirugia. En primer lugar, los valores
de la mediana, la cual es una medida centralizada de un
conjunto de datos que miden grado o rangos [20], presenta-
ron una tendencia muy diferente entre los grupos estudiados
(TABLA 11). Se observo una mayor cantidad de valores supe-
riores a 0 (cero) en el grupo control y una mayor cantidad de
valores iguales a 0 (cero) en el grupo experimental. Esta di-
ferencia se observo principalmente en las variables fisiologi-
cas, las cuales fueron medidas durante el trans-operatorio y
post-operatorio inmediato (FIGS. 1y 2).

Por otra parte, al realizar la interpretacién del valor total
de la escala para cada grupo, se observo que los animales del
grupo pre-tratado con FM experimentaron dolor leve a mode-
rado y los tratados sélo después de la cirugia presentaron do-
lor leve a severo (TABLA ).

El andlisis porcentual de los valores totales de la escala
para cada grupo, mostré que en el grupo pre-tratado con FM
hubo un 30% de animales que mostraron dolor leve y un 70%
dolor moderado, mientras que en el grupo control un 40% de
los animales experimentaron dolor leve, 40% dolor moderado
y un 20% presentaron dolor severo.

2,5

1,5 H

Mediana (median)

1

Variables

FIGURA 1. MEDIANA DE LAS VARIABLES DEL GRUPO
CONTROL. PREDOMINIO DE VALORES MAYORES A
CERO (0) EN LAS VARIABLES MEDIDAS /MEDIAN OF THE
VARIABLES FROM CONTROL GROUP. THE CONTROL GROUP
SHOWED MEDIAN VALUES GREATER THAN CERO (0).
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FIGURA 2. MEDIANA DE LAS VARIABLES DEL GRUPO
EXPERIMENTAL. PREDOMINIO DE VALORES IGUALES A
CERO (0), MENORES QUE LOS DEL GRUPO CONTROL/
MEDIAN OF THE VARIABLES FROM EXPERIMENTAL GROUP. THE
EXPERIMENTAL GROUP SHOWED MEDIAN VALUES LOWER THAN
THE CONTROL GROUP.

TABLA Il
VALORES DE MEDIANA DE LAS VARIABLES /MEDIAN OF THE VARIABLES

Variables Conductuales

Grupo Control Grupo Experimental

Respuesta a la palpacion (Resp. Palp.)
Actividad
Estatus mental
Postura
Vocalizacion
Variables Fisiolégicas
Frecuencia cardiaca en el Trans-operatorio (F.Card. Trans.)
Frecuencia Cardiaca en el Post-operatorio (F. Card. Post.)

Frecuencia Respiratoria en el trans-operatorio (F. Resp. Trans.)

Frecuencia Respiratoria en el Post-operatorio (F. Card. Post.)
Salivacion
Dilatacion Pupilar (Dilat. Pupilar)

2 1
1 1
1 1
2 2
0 0
0,5 0
1 0
1 0
1,5 0
0 0
0 0
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TABLA Il

RANGOS MiNIMO Y MAXIMO DE GRADO DE DOLOR

SEGUN LA ESCALA DE MELBOURNE /MAXIMUM AND

MINIMUM RANK OF LEVELS OF PAIN ACCORDING TO SCALE
OF MELBOURNE.

Rango Grupo Experimental Grupo Control
Minimo 3 (Dolor Leve) 3 (Dolor Leve)
Maximo 15 (Dolor Moderado) 24 (Dolor Severo)

Comparaciones de media de frecuencia respiratoria
y cardiaca

No existen diferencias significativas entre la frecuencia
cardiaca y respiratoria en los periodos pre-, trans- y post-ope-
ratorio en el grupo experimental, que fue tratado con FM antes
de la cirugia. Sin embargo, se observan diferencias estadisti-
camente significativas en la frecuencia cardiaca entre el perio-
do post-operatorio con respecto al pre-operatorio (P < 0,022) y
al trans-operatorio (P < 0,013) en el grupo control, que fue tra-
tado con FM so6lo después de la cirugia, observandose que 9
de las 10 perras del grupo control presentaron aumentos de la
frecuencia cardiaca durante el post-operatorio (133,94 + 29,82
lat/min) y trans-operatorio (116,87 + 29,61 lat/min) con respec-
to al pre-operatorio (98,3 + 21,0 lat/min).

Los resultados del analisis descriptivo de los datos su-
gieren que la FM disminuye la percepcion de estimulos noci-
ceptivos en los periodos en que el animal se encuentra bajo
los efectos de la anestesia, cuando todavia el proceso inflama-
torio y sus consecuencias no se han instaurado. Estos resulta-
dos coinciden con un estudio donde la administracion de me-
detomidina antes de la induccién de la anestesia redujo la do-
sis requerida de tiopental y halotano, ademas de proveer anal-
gesia postoperatoria hasta 90 minutos después de la OVH en
perras [15].

En el grupo experimental no se observé dolor severo, a
diferencia del grupo control, lo que indica que desde el punto
de vista clinico se pudo evidenciar un efecto analgésico supe-
rior en el grupo pre-tratado con FM. Varios investigadores han
encontrado ventajas en el uso de AINES antes de los procedi-
mientos quirdrgicos, por ejemplo el meloxicam y ketoprofeno
resultaron mas eficaces que el opioide butorfanol en el control
del dolor en las primeras 20 horas del post-operatorio en ciru-
gia abdominal en perros [13]. En humanos, la administracién
pre-operatoria de ibuprofeno o ketorolac reduce el grado del
dolor post-operatorio con respecto a pacientes tratados a partir
del mismo dia de la cirugia [14].

Los aumentos de la frecuencia cardiaca y respiratoria en
un animal anestesiado, es un indicativo muy acertado de que
el animal esta experimentando dolor o mas especificamente,
que esta percibiendo estimulos nociceptivos [3, 9]. En base a
esto, los animales pre-tratados con FM experimentaron menos
dolor en el trans-operatorio y post-operatorio inmediato com-
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parado con el grupo control, ya que su frecuencia cardiaca no
aumento significativamente.

Algunos AINES han resultado mas efectivos que otros
como controladores de dolor post-operatorio y varios estudios
han demostrado estas diferencias. Por ejemplo, el carprofen re-
sultdé mas eficaz que el ketoprofeno en el control de dolor posto-
peratorio en cirugia ortopédica [6]. Esto indica que el tipo de ci-
rugia puede tener una influencia importante en la eficacia del
analgésico y debe escogerse el mas adecuado en cada caso.

La FM no disminuyé completamente el dolor en estos
animales, quizas porque el dolor es una sensacion que llega
desde diversas vias nerviosas e incluye mediadores quimicos
diferentes y es poco probable que un solo tipo de farmaco sea
completamente efectivo. La terapia multimodal o multiple, en la
cual se administran varios tipos de farmacos analgésicos por
diferentes vias resulta en una mayor reduccion del dolor en el
peri-operatorio [8, 10, 16]. Los estudios que se realicen en
este campo indicaran las combinaciones de analgésicos mas
eficaces para disminuir el dolor en estos pacientes.

CONCLUSION

La administracion pre-operatoria de FM disminuy6 los
signos de dolor en perras sometidas a OVH durante los perio-
dos trans-operatorio y post-operatorio inmediato.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[11 AIGE, V.; CRUZ, J. El dolor en los pequefios animales.
Bases neuroanatémicas, reconocimiento y tratamiento.
Cons. Difus. Vet. 9: 63-70. 2001.

[21 BARRILE, A;; PEREZ, H. Ketoprofeno en la medicacion
pre-anestésica para legrado uterino bajo anestesia ge-
neral endovenosa. Decanato de Medicina. Universidad
Centroccidental Lisandro Alvarado. Barquisimeto, Vene-
zuela. Bol. Méd. de Postgr. XVII (2): 69-79. 2001.

[3] FIRTH, A.; HALDANE, S. Development of scale to evalu-
ate postoperative pain in dogs. J. Am. Vet. Med. Assoc.
214: 651-659. 1999.

[4] FOX, S.; JOHNSTON, S. Use of carprofen for the treat-
ment of pain and inflammation in dogs. J. Am. Vet. Med.
Assoc. 210: 1493-1498. 1997.

[6] GOODMAN, A.; HARDMAN, J.; LIMBIRD, L.; MOLI-
NOFF, P.; RUDDON, R. Analgésicos-Antipiréticos y An-
tiinflamatorios, y Farmacos Antigotosos. Las Bases
Farmacoldgicas de la Terapéutica. Vol |, McGraw- Hill
Interamericana. México. 661- 666 pp. 1996.

[6] GRISNEAUX, E.; PIBAROT, P.; DUPUIS, J.; BLAIS, D.
Comparison of ketoprofen and carprofen administered prior
to orthopedic surgery for control of postoperative pain in
dogs. J. Am. Vet. Med. Assoc. 215:1105-1110. 1999.



[7]

(8]

[9]

(10]

(1]

[12]

(13]

(14]

HANSEN, B.; HARDIE, E. Prescription and use of anal-
gesic in dogs and cats in a veterinary teaching hospital:
258 cases (1983-1989). J. Am. Vet. Med. Assoc.
202:1484-1494. 1992.

HARTRICK, C. Multimodal postoperative pain manage-
ment. Am. J. Health Syst. Pharm. 61:5S4-10. 2004.

HOLTON, L.; SCOUT, E.; NOLAN, A.; REID, J.; WELSH,
E. Relationship between physiological factors and clinical
pain in dogs scored using a numerical rating scale. J.
Small Anim. Pract. 39: 469-474. 1998.

JOSHI, G. Multimodal analgesia techniques and postop-
erative rehabilitation. Anesthesiol. Clin. North America
23:185-202. 2005.

KATZUNG, B. Analgésicos opiodes y antagonistas. Far-
macologia basica y clinica. McGraw-Hill Interamerica-
na. México. 590 pp. 1999.

LASCELLES, B.; CRIPPS, P.; JONES, A.; WATERMAN,
A. Efficacy and kinetic of carprofen administered preop-
eratively or postoperatively for the prevention of pain in
dogs undergoing ovariohisterectomy. Vet. Surg. 27:
568-582. 1998.

MATHEWS, K., PETTIFER, G.; FOSTER, R
McDONELL, W. Safety and efficacy of preoperative ad-
ministration of meloxicam, compared with that of keto-
profen and butorphanol in dogs undergoing abdominal
surgery. Am. J. Vet. Res. 62: 882-888. 2001.

PEARLMAN, B.; BOYATZIS, S.; DALY, C.; EVANS, R,;
GOUVOUSSIS, J.; HIGHFIELD, J.; KITCHINGS, S,

[19]

[16]

(17]

(18]

(19]

(20]

(21]

Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XVIII, N° 2, 142 - 147, 2008

LIEW, V.; PARSONS, S.; SERB, P.; TSENG, E.; WAL-
LIS, C. The analgesic efficacy of ibuprofen in periodontal
surgery: A multicentre study. Aust. Dent. J. lct. 42:
328-334. 1997.

ROMSING, J.; OSTEGAARD, D.; WALKER, S.; VALEN-
TIN, N. Analgesic efficacy and safety of preoperative ver-
sus postoperative ketorolac in pediatric tonsillectomy.
Acta Anaesthesiol. Scand. 42: 770-775. 1998.

STEPHENS, J.; PASHOS, C.; HAIDER, S.; WONG, J.
Making progress in the management of postoperative
pain: a review of the cyclooxygenase 2-specific inhibi-
tors. Pharmacother. 24:1714-1731. 2004.

STROM, H.; THOMSEN, M. Effects of non-steroidal
anti-inflammatory drugs on canine neutrophil chemo-
taxis. J. Vet. Pharmacol. Ther. 13: 186-191. 1990.

STEEL, R; TORRIE, J. Comparaciones de dos medias
muestrales. Bioestadistica. Principios y procedimien-
tos. McGraw-Hill Interamericana. Bogota. 91-94 pp.
1985.

STEEL, R; TORRIE, J. Pruebas no paramétricas. Bioes-
tadistica. Principios y procedimientos. McGraw-Hill
Interamericana. Bogota. 528-529 pp. 1985.

SUMANO, H.; OCAMPO, L. Analgésicos. Farmacologia
Veterinaria. McGraw-Hill Interamericana. México. 492-
503 pp. 1997.

SUMANO, H.; OCAMPO, L. Analgésicos no narcéticos.
Farmacologia Veterinaria. McGraw-Hill Interamericana.
México. 777 pp. 2006.

147



	New Table of Contents
	CONCENTRACIONES DE METALES EN SEDIMENTOS Y TEJIDOS MUSCULARES DE ALGUNOS PECES DE LA LAGUNA
DE CASTILLERO, VENEZUELA
	Metals Concentration in Sediments and Muscular Tissues of Some
Fish from the Castillero Lagoon, Venezuela
	Aristide Márquez 1, William Senior 1, Gregorio Martínez 1, Julián Castañeda 1 y  Ángel González 2		121


	DETECCIÓN DEL SÍNDROME DEL VIRUS DEL TAURA (TSV)
EN LITOPENAEUS VANNAMEI (BOONE) DEL OCCIDENTE
DE VENEZUELA
	Detection Taura Syndrome Virus in Litopenaeus vannamei (Boone)
from Western of Venezuela
	Nieves Aguado García 1, Mélida Boada 2 y Marco De Donato 3		134


	LA FLUNIXIN MEGLUMINA DISMINUYE LOS SIGNOS DE DOLOR PERI-OPERATORIO EN PERRAS SOMETIDAS
A OVARIOHISTERECTOMÍA
	Flunixin Meglumine Decreases Perioperative Signs of Pain in Bitches
Undergoing Ovariohisterectomy
	Maribel J. Bravo, Hermes Bravo y Nelson L. Daló		142


	LA SUBUNIDAD NMDARŒ1 DEL RECEPTOR N-METIL-D-ASPARATO (NMDAR) EN EL HIPOTÁLAMO DEL OVINO MEDIANTE
EL ANÁLISIS DE WESTERN BLOT
	Detection of the N-Methyl-D-Aspartate Receptor Subunit-1 (NMDAR-1)
in the Hypothalamus of the Sheep by Western Blot Analysis
	Ana Z. Ruiz E.1 y Roger Kittok2		148


	EVALUATION OF VARIED DIETARY CRUDE PROTEIN AND LYSINE LEVEL AT 5.7% OF CRUDE PROTEIN ON PRODUCTIVE PARAMETERS IN BROILER CHICKENS
	Evaluación de diferentes niveles de proteína cruda y lisina al 5,7% de proteína
cruda sobre parámetros productivos de pollos de engorde
	María Urdaneta-Rincon 1 y Steven Leeson 2		154


	COMPARACIÓN DE ECUACIONES PARA AJUSTAR CURVAS
DE LACTANCIA EN BOVINOS
	Comparison of Equations to Fit Lactation Curves of Cattle
	José Guadalupe García-Muñiz, Enrique Genaro Martínez-González, Rafael Núñez-Domínguez,
Rodolfo Ramírez-Valverde, Rufino López-Ordaz y Agustín Ruiz-Flores		160


	CRECIMIENTO DE BECERROS EN UN SISTEMA DE DOBLE PROPÓSITO EN EL TRÓPICO HÚMEDO DE MÉXICO
	Growth of Calves in a Dual-Purpose System in Humid-Tropics of Mexico
	Jesús G. de las Heras-Torres 1, Mario M. Osorio-Arce 1 y José C. Segura-Correa 2		170


	EFECTO DE LA APLICACIÓN DE LA HORMONA DE CRECIMIENTO RECOMBINANTE (rbST) SOBRE LA RESPUESTA SUPEROVULATORIA Y LA VIABILIDAD EMBRIONARIA
 EN OVEJAS DE PELO.
	Effect of Recombinant Growth Hormone (rbST) Application on Superovulatory
Response and Embryo Viability in Hair Ewes.
	Luis F. Navarrete-Sierra 1, Alvar A. Cruz-Tamayo 2, Eugenia I. González-Parra 1, Raúl E. Piña-Aguilar 3,
José R. Sangines-García 1, Víctor Toledo-López 4, Julio P. Ramón-Ugalde 1* 		175


	EFECTO DEL TAMAÑO DE PARTÍCULA DE LA DIETA SOBRE
LA CONDUCTA INGESTIVA, DIGESTIÓN DE NUTRIENTES Y SUMINISTRO DE PROTEÍNA MICROBIAL AL DUODENO DE BOVINOS
	Effect of Fiber Particle Size on Cattle Ingestive Behaviour, Nutrients Digestion
and Duodenal Microbial-N Supply
	Francis Genovez Chanona, Armín Javier Ayala Burgos, Carlos Alfredo Sandoval Castro *,
Rubén Cetina Góngora y Raúl Reyes Ramírez		180


	CARACTERIZACIÓN NUTRITIVA DEL FOLLAJE DE SEIS ESPECIES FORRAJERAS CON ÉNFASIS EN SUS PERFILES POLIFENÓLICOS
	Nutritional Characterization of Six Fodder Species Foliage With Emphasis
in Their Polyphenolic Profiles
	Danny Eugenio García 1, María Gabriela Medina 2, Tyrone Clavero 3, Luis José Cova 1,
Carlos Domínguez 4 y Alfredo Baldizán 4		188


	EVALUACIÓN DE LA NUTRICIÓN MINERAL EN SABANAS BIEN DRENADAS AL SUR DEL ESTADO MONAGAS, VENEZUELA
	Mineral Nutrition Evaluation in Well Drained Savannas at South
of Monagas State, Venezuela 
	Manuel López, Susmira Godoy, Coromoto Alfaro y Claudio F. Chicco		197


	UTILIZACIÓN DE MICROORGANISMOS MARCADORES
PARA LA EVALUACIÓN DE LAS CONDICIONES HIGIÉNICO-SANITARIAS EN LA PRODUCCIÓN PRIMARIA DE LECHE
	Use of Indicator Microorganisms for the Hygienic-Sanitary Conditions
Evaluation in the Milk Primary Production
	Marcelo Lisandro Signorini 1, Gabriel Jorge Sequeira 1, Julio César Bonazza 1, Rodolfo Dalla Santina 1,
Luis Enrique Martí 1, Laureano Sebastián Frizzo 1,2 y Marcelo Raúl Rosmini 1*		207


	LISINA TOTAL, DIGESTIBLE Y REACTIVA DIGESTIBLE
EN HARINA DE PESCADO
	Total, Digestible and Digestible Reactive Lysine Contents in Fishmeal
	Lourdes Gutiérrez-Coronado *, Leticia García-Rico, Francisco Vázquez-Ortiz, Karla Preciado-Huguez,
Renato Figueroa-García y Yolanda López-Franco		218




