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RESUMEN

Se estudio el efecto del extracto de Yucca schidigera en los
valores hematicos de cerdos en crecimiento y engorde. Se uti-
lizaron 30 cerdos linea York x Landrace x Pietrain (YLP), a los
cuales se asignaron tres tratamientos en forma completamente
al azar: T1, dieta testigo (sorgo-soya); T2, dieta testigo + 120 g
de De-Odorase® y T3, dieta testigo + 120 g de Amoprem®. Las
variables hematicas se evaluaron tomando una muestra de
sangre agregando EDTA. Ademas, se determiné el perfil bio-
quimico (creatinina, urea, proteinas totales, albimina, coleste-
rol, triglicéridos y glucosa) de los animales. Se realizd el anali-
sis de varianza para las variables obtenidas y se compararon
las medias con la prueba de Tukey. Para la interpretacion de
las variables hematicas, se establecieron valores de referencia
para el tratamiento testigo, basados en limites de confianza al
95% y con ellos se interpretaron las variables hematicas. La
concentracion de triglicéridos (0,47; 0,32 y 0,33 mmol/l en T1,
T2 y T3), colesterol (1,39; 1,29 y 1,31 mmol/l) y urea (3,95;
3,84 y 3,67 mmol/l) mostraron diferencias significativas
(P<0,05) entre tratamientos en los cerdos en la etapa de creci-
miento. En la etapa de engorda, se observé que las concentra-
ciones de triglicéridos (0,36; 0,31 y 0,35 mmol/l), urea (4,61;
4,65y 4,28 mmol/l) y proteina total (5,50; 5,36 y 5,47 g/dl) dis-
minuyeron en los tratamientos adicionados con Yucca schidi-
gera (P<0,05). El perfil hematico en la etapa de crecimiento no
mostré diferencias (P>0,05); sin embargo, en la etapa de en-
gorde existieron diferencias (P<0,05) en hemoglobina (18,31;
20,04 y 20,62 g/dl), neutrdfilos (18,15; 27,15 y 25,40%) y mo-
nocitos (13,45; 7,00 y 8,50%). En conclusién, los niveles de
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colesterol, triglicéridos y urea disminuyeron al adicionar extrac-
to de Yucca en la dieta, aun cuando estos valores se encuen-
tran dentro del rango de referencia obtenido en el presente es-
tudio.

Palabras clave: Yucca schidigera, perfil bioquimico, perfil he-
matico, variables hematicas, cerdos.

ABSTRACT

The effect of Yucca schidigera an the hematological values of
growing and fattening pigs was studied. Thirty York x Landrace
x Pietrain pigs (YLP) were assigned to three different treat-
ments at random used for this research: T1, standard diet
(sorghum-soybean); T2, standard diet + 120 g of De-Odorase®
and T3, standard diet + 120 g of Amoprem®. The hematologi-
cal values were evaluated in a blood sample with EDTA.
Moreover, the biochemical profile of the animals was deter-
mined (creatinine, urea, total protein, albumin, cholesterol, tri-
glyceride, and glucose) with the blood serum. To analyze the
hematic values an analysis of variance was used, and the dif-
ferences between means were inspected using Tukey's test. In
order to interpret the results of the hematological values, there
were established reference values for the control treatment cal-
culated by 95% confidence limits. The level of triglyceride
(0.47, 0.32, and 0.33 mmol/l an T1, T2, and T3), cholesterol
(1.39, 1.29, and 1.31 mmol/l) and urea (3.95, 3.84 and 3.67
mmol/l) in the growing pigs showed differences between treat-
ments (P<0.05). In the fattening pigs, it was observed that the
concentrations of triglyceride (0.36, 0.31 and 0.35 mmol/l),
urea (4.61, 4.65 and 4.28 mmol/l) and total protein (5.50, 5.36
and 5.47 g/dl) decreased in the treatments when Yucca
schidigera was added in the diet (P<0.05). The hematological
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profiles in the growing pigs didn’t show differences (P>0.05);
however, in the fattening pigs there were differences (P<0.05)
in hemoglobin (18.31, 20.04, and 20.62 g/dl) neutrophils
(18.15, 27.15, and 25.40%) and monocytes (13.45, 7.00, and
8.50%). So the conclusion is that the levels of cholesterol, tri-
glyceride, and urea decreased when adding the Yucca
schidigera extract in the diet, even when these values are
found in the rank of reference obtained in the present study.

Key words: Yucca schidigera, biochemical profiles, hematolo-
gical values, pigs.

INTRODUCCION

La formulacion correcta de las dietas, asi como el sumi-
nistro adecuado de las necesidades nutricionales para un 6pti-
mo crecimiento y desempefio productivo de los animales, ha
incrementado su importancia en afios recientes [20]. La inclu-
sion de aditivos en la dieta de los cerdos como las preparacio-
nes bacterio-enzimaticas, inhibidores de ureasas, agentes en-
mascarantes, oxidantes, absorbentes y extractos de plantas
como la Yucca schidigera [17] es una practica comun. Los ex-
tractos de plantas se utilizan como alternativa al empleo de
farmacos en la produccién animal.

Algunos investigadores como Duffy y Brooks [7], Katsu-
numa y col. [12] y Wilson y col. [30] evidenciaron que el extrac-
to de Yucca schidigera tiene propiedades para ligar el amonia-
co, disminuyendo en un 12 a 30% la emision de éste. Valores
mayores fueron encontrados por Sutton y col. [28], quienes re-
portaron una disminucién del 55% del amoniaco en excretas
de cerdos. En las fosas de deyeccion y en canaletas de excre-
cién la produccion de gases se reduce, ya que existe efecto
residual del extracto de Yucca schidigera en las heces.

Se ha observado que el extracto de Yucca afecta favora-
blemente la produccién de cerdos, mejorando el crecimiento,
salud y disminuyendo parasitosis en los animales [8, 11, 13,
16, 24], aun y cuando no es clara la forma de su contribucion,
ya que se propone que este extracto no es absorbido por el
tracto digestivo, y por ello no tiene ningun efecto a nivel meta-
bélico y hematico. Por su parte, Kaya y col. [13] sefialan que a
nivel digestivo, la actividad tensoactiva del extracto de Yucca
schidigera, en particular por su contenido en saponinas, redu-
ce la tensién de la membrana celular de las microvellosida-
des favoreciendo la absorcion de nutrientes.

Asi también, se ha observado que el extracto de Yucca
schidigera reduce los niveles de urea, colesterol y triglicéridos
en suero sanguineo. Al respecto, Ryan y col. [24] y Kaya y col.
[13], mostraron una disminucion de los niveles de urea, coles-
terol y ftriglicéridos y un incremento de la concentracién de
creatinina en suero sanguineo, aunque la forma de accion del
extracto de Yucca no ha sido establecida. Entre las posibles
formas de accion de este aditivo se sefalan las siguientes:
a) Estimulo esteroidal a través de las saponinas esteroidales
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que contiene el extracto de Yucca; b) Inhibiciéon de ureasas en
el intestino; c) Unién (ligadura) a amoniaco; y d) Modulacion y
seleccion de microorganismos [7]. Los trabajos refieren que
las saponinas esteroidales contenidas en la Yucca estimulan
el crecimiento de los animales, pero no tienen efecto biolégico
que active la produccién o acciéon de las hormonas esteroida-
les, por lo que la accién pueda ser atribuida a este compuesto.
En el mismo sentido se considera que puede inhibir directa-
mente las ureasas en la porciéon posterior del intestino de los
animales, y también que puede causar una alteracion en la po-
blacién microbiana del tracto gastrointestinal [7, 8].

El extracto de Yucca schidigera es un potente inhibidor
in vitro de las enzimas ureasas; como inhibidor in vivo sus pro-
piedades son atribuidas a la inhibicion gastrointestinal de urea-
sas. Duffy y col. [8] sefialan que el método de evaluacién de la
accion del extracto de Yucca schidigera en las enzimas urea-
sas es variable y los diversos reportes cientificos no son con-
cluyentes, por lo que se considera que no solo son las saponi-
nas responsables de los beneficios, sino que también los glico-
componentes contribuyen o tienen un efecto directo. Sin em-
bargo, las saponinas son las que tienen una contribucion sus-
tancial en el mecanismo de accion del extracto, por la cantidad
en la que se encuentran presentes en la planta, y en conse-
cuencia al realizar el extracto se puede encontrar alrededor del
10% de su peso en seco [11, 12, 21].

Algunos reportes de extracto de Yucca schidigera indi-
can que incrementa la excrecion de acidos biliares en las he-
ces y esto ayuda de forma indirecta a la eliminacién de coles-
terol. Kaya y col. [13] mencionan que al inyectar saponinas en
el torrente sanguineo, éstas lisan la membrana de los glébulos
rojos, afectando los perfiles hematicos de los animales.

Se considera que la mayoria del amoniaco de la sangre
es convertido en urea en el higado, pero no toda la urea for-
mada se excreta en la orina, dado que parte de ésta es reci-
clada en el cuerpo [23]. Se ha observado que el extracto de
Yucca afecta el metabolismo del nitrégeno reduciendo la con-
centracion de urea y amoniaco del suero sanguineo [3]. Dada
la importancia de lo anterior, el objetivo de este estudio fue
evaluar el perfil bioquimico y hematico de cerdos en crecimien-
to y engorde, sometidos a una dieta comercial con la adicién
de extracto de Yucca schidigera.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 30 cerdos de la linea York x Landrace x
Pietrain (YLP). La etapa de crecimiento se inicié6 con cerdos
con un peso promedio de 40,1 + 3,4 kg. Dichos cerdos se
mantuvieron durante 5 semanas en esta etapa, para posterior-
mente iniciar la del engorde con estos cerdos, a un peso vivo
promedio de 67 + 4,8 kg. Cada etapa productiva incluyé una
semana de adaptacion al sistema de alimentaciéon, manejo y
alojamiento. Se probaron tres tratamientos, con cinco repeti-
ciones cada uno; cada repeticion consistio de 2 cerdos (una
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hembra y un macho). Los cerdos fueron alojados en casetas
de 75 m?, con jaulas elevadas de 2,5 x 1,5 m. Las jaulas se co-
locaron en tres casetas tipo invernadero; la estructura de las
casetas era tubular con cubierta de lona y piso de cemento.
Antes del inicio del experimento, los animales se pesaron y se
obtuvieron muestras de sangre para evaluar los perfiles bio-
quimico y hematico, asi también se realizé6 un analisis copro-
parasitoscopico, para tratarlos posteriormente.

A los cerdos alojados en las jaulas se les suministraba
diariamente alimento concentrado ad libitum, con base al trata-
miento asignado. Los tratamientos fueron: Tratamiento 1 (T1),
Dieta testigo (sorgo-soya) con 17,95% de proteina cruda (PC)
para la etapa de crecimiento y 14,57% de proteina para la eta-
pa de engorde; Tratamiento 2 (T2), Dieta testigo + adicion de
120 g de De-Odorase® (producto comercial, hecho a base de
extracto de Yucca schidigera, elaborado por Alltech de Méxi-
co) por tonelada de alimento; Tratamiento 3 (T3), Dieta testigo
+ 120 g por tonelada de alimento de Amoprem® (producto co-
mercial, hecho a base de extracto de Yucca schidigera produ-
cido por Premezclas de México S.A de C.V).

La dieta suministrada se balanceo con base a los reque-
rimientos nutricionales de la etapa de crecimiento y engorde,
utilizando las tablas del National Research Council (NRC) [19].
El contenido de nutrientes de la dieta utilizada durante las dos
etapas de experimentacion, se muestra en la TABLA |.

TABLA |
CONTENIDO DE NUTRIENTES DE LA DIETA DE CERDOS /
NUTRIENT COMPOSITION OF THE PIGS TRATMENTS DIETS

Nutriente Crecimiento % Engorde %
Proteina cruda 17,951 14,567
Energia metabolizable (Mcal/kg) 3,284 3,261
Calcio 0,793 0,839
Fésforo disponible 0,642 0,709
Lisina 1,015 0,908

Variables hematicos

Para su andlisis se colectaron 5 ml de muestra sangui-
nea en tubos con acido etilendiaminotetraacético (EDTA)
como anticoagulante y sin éste. La muestra sanguinea se ob-
tuvo de la vena yugular, utilizando agujas de 21 G x 38mm
(0,8 mm x 38mm), previa inmovilizacion del animal, estando
de pie y colocado en posicion tal que permitiera tener el cue-
llo del cerdo recto y estirado [1, 5, 22, 29]. El muestreo se
realizé cada tercer dia, durante las dos etapas de experimen-
tacion, obteniendo 600 sueros sanguineos (100 sueros por
tratamiento/etapa). Las muestras se almacenaron a 4°C en
cajas térmicas, para su posterior analisis en el laboratorio de
Diagnéstico Clinico de Policlinica Veterinaria y de Asesoria
Zootécnica (POLIVET-AZ), de la Universidad Auténoma Me-
tropolitana, Unidad Xochimilco, los analisis se realizaron en
un periodo no mayor a 4 horas a su obtencion. Para el perfil

bioquimico se determin6 en suero sanguineo: creatinina por el
método Jaffé colorimétrico, glucosa por trinder GOD-POD, tri-
glicéridos por GPO-PAP, colesterol por CHOD-PAP, urea por
ortoftaldehido, proteinas totales por biuret, colorimétrico y para
albumina con el verde bromocresol, utilizando reactivos SPIN-
REACT. El perfil hematico consistié en la determinacion de la
formula roja, que incluye hemoglobina por el método de cia-
nohemoglobina, hematocrito por microcentrifugacion y cuenta
de glébulos rojos en camara de Neubaler; para la formula
blanca se realiz6 el recuento de glébulos blancos total en la
camara de Neubalier, y el recuento diferencial de eosindfilos,
basofilos, neutréfilos, linfocitos y monocitos con frotis colorea-
dos con la tincién de Wright [15, 29]. Las plaquetas se calcu-
laron realizando un recuento de las mismas en 20 campos
bajo el objetivo de inmersién; llevandose a cabo un recuento
del numero de plaquetas presentes al efectuar el recuento di-
ferencial, lo cual di6 como resultado el nimero de plaquetas
por cada 100 leucocitos, cuyo numero fue proporcional al re-
cuento total de leucocitos [29].

Analisis estadistico

Se realizaron andlisis de varianza para las variables en
estudio con base en un disefio completamente al azar, con
tres tratamientos y cinco repeticiones por tratamiento. Se utili-
zaron los procedimientos GLM y LSMEANS del programa SAS
[26]. Las comparaciones de medias se realizaron con la prue-
ba de Tukey [27]. Para establecer los limites de referencia en
las variables de perfil bioquimico y hematico se utilizaron los
resultados del tratamiento testigo, basados en intervalos de
confianza a un 95% [18].

RESULTADOS Y DISCUSION

Perfil bioquimico

El efecto de la adiciéon del extracto de Yucca schidigera
en el perfil bioquimico de los cerdos en la etapa de crecimiento
y engorde se muestra en las TABLAS Il y Ill. Los resultados
permiten observar en la etapa de crecimiento, que los niveles
de triglicéridos, colesterol y urea fueron diferentes entre trata-
mientos (P<0,05). En la etapa de engorde existié la misma ten-
dencia a disminuir (P<0,05) los niveles de triglicéridos sangui-
neos y urea, ademas de la proteina total.

La disminucién de triglicéridos por la adicién de extracto
de Yucca a la dieta en la etapa de crecimiento fue del 31,9%
en T2y 29% en T3 al compararse con T1; en la etapa de en-
gorde, la reduccion fue del 13,89 en T2 'y 2,78% para T3. Los
valores obtenidos en las dos etapas de produccion se encuen-
tran dentro de los limites de referencia establecidos por este
estudio y éstos a su vez, estan 50% por debajo de los reporta-
dos por Dubreuil y col. [6], en animales en crecimiento.

El nivel de colesterol fue menor en un 7,19% en T2 y
5,76% en T3 en cerdos alimentados con extracto de Yucca
schidigera en la etapa de crecimiento, encontrandose dentro
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TABLA Il
MEDIAS DE LOS VALORES OBTENIDOS EN EL PERFIL BIOQUiMICO DE CERDOS EN CRECIMIENTO/
MEANS OF THE BIOCHEMICAL PROFILE FROM GROWING PIGS

T1 T2 T3
Elemento Limites de referencia  Testigo (dieta estdndar)  Testigo + De-Odorase  Testigo + Amoprem  EEM
Glucosa (mmol/l) 6,05-6,69 6,37° 6,15° 6,07° 0,18
Triglicéridos (mmol/l) 0,34-0,60 0,47° 0,32° 0,33° 0,04
Colesterol (mmol/l) 1,27-1,51 1,39° 1,29° 1,31° 0,03
Creatinina (mmol/l) 61,02-80,76 69,12° 68,16° 64,97° 4,24
Urea (mmol/l) 3,65-4,35 3,95° 3,84° 3,67° 0,07
Proteina total (g/dl) 4,42-512 4,77° 4,76° 4,787 0,11
Albumina (mmol/l) 596,25-653,21 624,55° 647,54° 638,35° 20,29

aP.CMedias con distinta literal en hilera son estadisticamente diferentes (P<0,05).

EEM: Error estandar de la media.

TABLA Il
MEDIAS DE LOS VALORES OBTENIDOS EN EL PERFIL BIOQUIMICO DE CERDOS EN ENGORDE /
MEANS OF THE BIOCHEMICAL PROFILE FROM FATTENING PIGS

T T2 T3
Elemento Limites de referencia Testigo (dieta estandar) Testigo + De-Odorase Testigo + Amoprem EEM
Glucosa (mmol/l) 5,69-6,54 6,12° 5,61° 6,15° 0,17
Triglicéridos (mmol/l) 0,31-0,41 0,36° 0,31° 0,35° 0,02
Colesterol (mmol/l) 1,31-1,55 1,42° 1,38° 1,42° 0,08
Creatinina (mmol/l) 118,26-158,60 140,562 131,09° 120,282 5,60
Urea (mmol/l) 4,36-4,86 4,61° 4,65° 4,28° 0,10
Proteina total (g/dl) 5,04-5,36 5,50° 5,36° 5,47° 0,04
Albumina (mmol/l) 719,27-765,25 754,47° 769,36° 779,98° 12,55

abC\edias con distinta literal en hilera son estadisticamente diferentes (P<0,05). EEM: Error estandar de la media.

de los limites de referencia establecidos para este metabolito,
aunque los valores son inferiores a los resultados de Dubreuil
y col. [6]. Al comparar los niveles de triglicéridos y colesterol,
con los referidos por Kaya y col. [13], se observa la misma ten-
dencia de disminucién de estos metabolitos, aunque el trabajo
de este autor fue en codornices. Lo anterior se atribuye a la
actividad de las saponinas, las cuales incrementan la excre-
cion de la bilis unida a los compuestos lipidicos del bolo ali-
menticio, disminuyendo la absorcién. En el mismo sentido,
Cheeke [3] menciona que las saponinas forman complejos in-
solubles con el colesterol y micelas con los esteroles, como
acidos del colesterol y de la bilis, y que la porcién hidrofébica
de la saponina se asocia al nucleo hidrofébico de los esteroles
en una agregacion micelar, propiciando que las saponinas li-
guen al colesterol en la bilis y evitando su absorcién en el in-
testino [25]. Lo anterior explicaria el efecto de la disminucién
del colesterol en el suero de los cerdos alimentados con el ex-
tracto de Yucca schidigera.

Otro metabolito que mostrd disminucién (P<0,07) en los
niveles fue la urea, lo cual, difiere de lo reportado por Colina y
col. [4], quienes no encontraron diferencia entre tratamientos
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al evaluar los niveles de urea en plasma de cerdos destetados
alimentados con De-Odorase®. Duffy y Brooks [7] atribuyen
que la urea disminuye en el suero sanguineo con el uso del
extracto de Yucca schidigera, ya que tiene un efecto en el me-
tabolismo del nitrégeno. Cheeke [3] refiere que el extracto de
Yucca schidigera altera la funcién del rifion y se aumenta el in-
dice de separacién de la urea, permitiendo reducir la concen-
tracion de urea y amoniaco en sangre. Por su parte Ryan y
Quinn [23] mencionan que gran parte del amoniaco en sangre
es convertido en urea en el higado, una parte es reciclada en
el cuerpo y la otra es excretada en la orina. Duffy y col. [8] ob-
servaron que la urea en suero sanguineo de ratas se redujo en
21% al suplementar con extracto de Yucca schidigera, pero
elevé la concentracién de creatinina, lo anterior es atribuido al
incremento de la masa muscular de los animales. Duffy y
Brooks [7], al suplementar extracto de Yucca schidigera a la
dieta de cerdos, obtuvieron una reducciéon del 21% en urea sé-
rica en comparacioén con el testigo.

Los niveles de proteina total sérica en la etapa de engor-
de mostraron diferencias (P<0,05) entre tratamientos, ademas
de una disminucién del 2,55% de la concentracion de proteina
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total de los cerdos de T2, los cuales se alimentaron con ex-
tracto de Yucca. Sin embargo, T1 y T3 mostraron valores su-
periores a los limites de referencia de éste estudio (TABLA ),
pero similares a los obtenidos por Friendship y col. [9]. No obs-
tante, los resultados se contraponen con los reportados por
Kaya y col. [13] y Kocaodlu [14], quienes no encontraron dife-
rencias entre tratamientos, en los niveles de proteina total séri-
ca en codornices alimentadas con extracto de Yucca.

Perfil hematico

Los resultados obtenidos del perfil hematico en la etapa
de crecimiento no mostraron diferencias (P>0,05) por la adi-
cion de extracto de Yucca en la dieta (TABLA V). Pero en la
etapa de engorde existieron diferencias (P<0,05) en hemoglo-
bina (Hb), neutréfilos segmentados y monocitos (TABLA V).

Con respecto a la concentracion de Hb, en los cerdos en
engorde, los limites de referencia reportados por Friendship y
col. [9] fueron menores a los establecidos para este estudio.
En la etapa de engorde, los cerdos alimentados con dietas que
contienen Yucca schidigera, tuvieron un aumento del 9,45 y
12,62% de los niveles de Hb en T2 y T3, al compararse con el
tratamiento testigo. Sin embargo, clinicamente la interpreta-
cion de los resultados indica, que cuando un animal muestra
valores superiores a los obtenidos a los limites de referencia,
puede ser indicativo de un proceso de deshidratacion, estrés o
ejercicio intenso, en este caso las diferencias no son significa-
tivas (P>0,05). Por el contrario, cuando se obtienen valores
menores se puede sospechar que los animales estan con pro-

cesos de anemia o que existié un problema en el manejo o ex-
traccion de la muestra, lo que ocasiona hemdlisis [2, 29]. En
este trabajo no existieron signos clinicos que llevaran a diag-
nosticar a los cerdos como enfermos, y el manejo realizado
fue el mismo para todos los cerdos. Los resultados obtenidos
concuerdan con los reportados por Kaya y col. [13], quienes
encontraron un incremento significativo en la concentraciéon de
Hb de codornices alimentadas con extracto de Yucca shidige-
ra, por lo que la similitud entre los resultados a pesar de ser
especies distintas, indicaria que existe un efecto del extracto
de Yucca en los niveles de Hb.

En los cerdos en engorde, los neutréfilos segmentados se
encontraron dentro de los limites de referencia establecidos por
Friendship y col. [9]. EI numero de neutrofilos segmentados
mostr6 diferencias entre tratamientos (P<0,05). Los neutrofilos
tienen funciones asociadas a la fagocitosis e inflamacién. Cuan-
do el niumero de neutrofilos se incrementa, generalmente se
asocia a situaciones de estrés, infeccion por bacterias, miedo,
manejo, como el forcejeo durante la extraccién de la muestra
sanguinea [2, 10]. Los resultados obtenidos pueden estar rela-
cionados con las saponinas contenidas en el extracto de Yucca
shidigera, y su relacion con el estimulo al sistema inmune.
Cheeke [3], refiere que la administracion de saponinas incre-
menta la resistencia de los animales ante enfermedades, sugi-
riendo que las saponinas tienen efectos inmunoestimulatorios.

Friendship y col. [9] establecieron limites de referencia
similares a los de este estudio. La cuenta monocitaria mostré
en los cerdos en engorde diferencias (P<0,05) entre tratamien-

TABLA IV
MEDIAS DE LOS VALORES OBTENIDOS EN EL PERFIL HEMATICO DE CERDOS EN CRECIMIENTO /
MEANS OF THE HEMATOLOGICAL PROFILE FROM GROWING PIGS

T2 T3

Férmula Roja

Limites de referencia Testigo (dieta estandar) Testigo + De-Odorase Testigo + Amoprem EEM

Hemoglobina (g/dl) 19,27-22,73 20,85 20,69° 21,877 0,69
Hematocrito 39,06-40,94 39,60° 36,90% 38,50° 1,1

CMHDbC (%) 0,96-1,04 0,53° 0,572 0,57° 1,98
VGM (fl) 70,40-81,60 76,412 69,072 73,86° 2,37
Globulos rojos (x10%/pl) 4,61-5,39 5,30° 5,59° 5,46° 0,29
Gloébulos blancos (x1000/ul) 9,69-14,31 11,53% 13,75° 14,29° 1,05
Plaquetas (x10%/ul) 216,72-281,48 253,60° 234,20° 242,90° 10,33

Recuento leucocitario

Basofilos (%) 1,33-2,67 1,75° 1,35° 2,25°% 0,37
Eosindfilos (%) 1,86-4,14 3,007 2,85° 2,45° 0,47
Neutréfilos Segmentados (%) 31,03-32,97 31,75° 26,152 27,10° 2,52

Neutrofilos en Banda (%) 4,64-9,36 7,00° 4,90° 5,25° 1,28
Linfocitos (%) 33,04-46,96 39,35% 46,30° 47,75° 4,55
Monocitos (%) 13,27-20,73 17,30° 17,752 15,80° 2,99

ab.¢ Medias con distinta literal en hilera son estadisticamente diferentes (P<0,05). CMHbC: Concentracion Media de Hemoglobina Corpuscular.

VGM: Volumen Globular Medio. EEM: Error estandar de la media.
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TABLA 'V

MEDIAS DE LOS VALORES OBTENIDOS EN EL PERFIL HEMATICO DE CERDOS EN ENGORDE /

MEANS OF THE HEMATOLOGICAL PROFILE FROM FATTENING PIGS

T1 T2 T3

Férmula Roja Limites de referencia Testigo (dieta estandar) Testigo + De-Odorase Testigo + Amoprem EEM
Hemoglobina (g/dl) 17,34-20,63 18,31° 20,04° 20,62° 0,53
Hematocrito 38,37-43,63 40,65° 41,00° 40,55° 1,11

CMHDbC (%) 0,41-0,49 0,46° 0,49° 0,49° 1,82
VGM (fl) 62,64-73,36 68,44° 66,35° 63,43° 2,29
Globulos rojos (x10%/u1) 5,73-6,27 6,00° 6,33° 6,45 0,18
Glébulos blancos (x1000/pul) 11,26-14,74 13,22° 13,64° 13,67° 0,76
Plaquetas (x10°/ul) 230,18-300,02 243,20° 281,30° 260,90° 18,60

Recuento leucocitario

Basdfilos (%) 0,96-3,04 1,80° 1,10° 1,90° 0,53
Eosindfilos (%) 1,45-4,55 2,90° 2,70° 2,85° 0,79
Neutrofilos Segmentados (%) 14,91-21,09 18,15° 27,15 25,40 2,18
Neutréfilos en Banda (%) 10,87-21,13 16,15° 10,85° 12,45° 2,20
Linfocitos (%) 39,87-52,13 46,10° 50,60° 44,75° 2,37
Monocitos (%) 6,96-13,30 10,132 7,00 8,5" 1,43

abCMedias con distinta literal en hilera son estadisticamente diferentes (P<0,05). CMHbC: Concentracién Media de Hemoglobina Corpuscular.

VGM: Volumen Globular Medio. EEM: Error estandar de la media.

tos, obteniéndose un numero menor en los cerdos de T2. Voigt
[29] describe la funcién principal de los monocitos en la res-
puesta inmune, ya que tienen capacidad fagocitica al ingerir y
destruir organismos que no pueden ser controlados por los
neutréfilos, en especial los hongos, protozoos, organismos in-
tracelulares y algunas bacterias. Teniendo en consideracion lo
anterior, es importante reconocer que ninguno de los proble-
mas antes sefialados ocurrié en los cerdos que estuvieron en
experimentacion. Ademas de considerar, como se mencion6
con anterioridad, los valores se encuentran dentro de los limi-
tes de referencia establecidos en este estudio, por lo tanto, la
disminucion en la cuenta monocitaria en los tratamientos adi-
cionados con extracto de Yucca shidigera (T2 y T3) sugieren
que es debido al extracto, ya que clinicamente un bajo recuen-
to no es considerado de importancia, contrario a cuando existe
un incremento [29].

La literatura indica que al adicionar extracto de Yucca
schidigera en la dieta para codornices, el conteo de globulos
rojos, glébulos blancos, VGM, y la hemoglobina corpuscular
media no se afectan, sin embargo, la concentracion de Hb y
la CMHbC se incrementa significativamente al incluir 200
ppm de extracto de Yucca [13]. Las diferencias en los limites
de referencia pueden atribuirse a las técnicas de diagndstico
utilizadas en los trabajos realizados por otros autores e in-
clusive en este mismo, ademas del procedimiento de mues-
treo, dieta, sexo y linea genética de los cerdos.
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CONCLUSIONES

Los resultados indican que en las condiciones del pre-
sente estudio, la adicion de extracto de Yucca schidigera como
aditivo en dietas de cerdos, tiene efecto en la disminucion de
los niveles de triglicéridos, colesterol y urea en suero de cer-
dos en la etapa de crecimiento y de ftriglicéridos, colesterol,
urea y proteina total, ademas de un incremento de neutréfilos
en los cerdos de engorde.

Existen diferencias en los valores de referencias estable-
cidos en este trabajo y los reportados por otros autores, lo cual
es consecuencia de las diferencias en las técnicas utilizadas y
a las atribuibles a los animales, como el sexo, lineas genéticas
y dietas suministradas.

RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente
estudio se recomienda realizar mas investigaciones que pro-
fundicen en el efecto del extracto de Yucca schidigera en el
perfil hematico y utilizando diferentes concentraciones de in-
clusién en la dieta de los cerdos.
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