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RESUMEN

El experimento se realiz6é en el Rancho “Las Animas” ubicado en
el municipio de Tuxtla Chico, Chiapas, México, con el objetivo de
estimar la interaccion del retraso del amamantamiento con la pre-
sencia 0 ausencia del toro como estrategia para reducir el perio-
do de parto-concepcién en 40 vacas Pardo Suizo puras, someti-
das a manejo de doble propésito. Se utilizé un disefio completa-
mente al azar con cuatro tratamientos y diez repeticiones con un
arreglo factorial con dos factores en dos niveles, siendo el tipo de
amamantamiento (tradicional o retrasado) y la presencia o au-
sencia del toro los factores. La comparacion de medias se realizd
con la prueba de Tukey. Los tratamientos fueron: amamanta-
miento tradicional sin toro (AT-ST; n=10), amamantamiento tradi-
cional con toro (AT+T; n=10), amamantamiento retrasado sin toro
(AR-ST; n=10) y amamantamiento retrasado con toro (AR+T;
n=10). Se encontré6 que AR+T reduce (P<0,05) el intervalo par-
to-concepcion a 84+10,19 dias comparado con 100+13,35,
190+34,84 y 156+20,63 dias para AR-ST, AT+T y AT-ST, res-
pectivamente. Por lo tanto, se concluye que practicar el retraso
del amamantamiento (30 min.) ocho horas después del ordefio y
exponer las vacas al toro desde los siete dias posparto, puede
ser una alternativa para reducir el anestro posparto e incrementar
la eficiencia reproductiva en el sistema doble proposito.

Palabras clave: Amamantamiento retrasado, presencia del toro,
vacas Pardo Suizo, Intervalo parto-concepcion,
produccion de leche, cambios de peso.
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ABSTRACT

The experiment was carried out in “Las Animas” ranch lo-
cated in Tuxtla Chico Municipality, Chiapas, Mexico, in order
to estimate the interaction between retarded suckling and
sire presence used as a strategy for reducing the time be-
tween calving and conception in 40 pure Brown Swiss cows
under dual purpose system. A completely randomized de-
sign was used, with four treatments and ten repetitions with
a factorial arrangement with two factors in two levels, being
type of suckling (traditional and retarded) and sire presence
and absence, comparison of means was done with Tukey
test. Treatments were; T1 (n=10): Traditional suckling with-
out sire presence (AT-ST), T2(n=10): traditional suckling
with sire presence (AT+T), T3(n=10): retarded suckling with-
out sire presence (AR-ST) and T4(n=10): retarded suckling
with sire presence (AR+T). Results showed that AR+T re-
duced (P<0.05) the calving-conception interval to 84+10.19
days compared with 100£13.35, 190+34.84 y 156+20.63
days for AR-T, AT+T and AT-T respectively. It is therefore
concluded that the combined practice of suckling retarded
(30 minutes) eight hours after milking and exposing the cows
to the sire as of seven days after calving could be an alterna-
tive to reduce post-partum anestrus and increasing repro-
ductive efficiency in dual purpose system.

Key words: Retarded suckling, sire presence, Brown Swiss
cows, calving-conception interval, milk production,
weight changes.
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INTRODUCCION

El sistema de produccion bovina de doble propésito con
ordefio tradicional es la actividad pecuaria mas importante en
el trépico mexicano, mas que por su eficiencia productiva, por
el numero de animales (3, 900,000 vientres), su contribucion
dominante en la produccion regional de leche y carne, y su
consecuente impacto econémico y social en el sector primario
[23, 24, 29].

Este comportamiento animal esta fuertemente influencia-
do, entre otras cosas, por la presencia de condiciones adver-
sas propias del tropico, tales como sequias y fuertes vientos o
nortes, incidencia de plagas y enfermedades, prevalencia de
suelos acidos e infértiles, inundaciones y por factores genéti-
cos y alimenticios del ganado, expresado en bajo potencial de
crecimiento, produccion de leche y reducido consumo de nu-
trientes digestibles [9, 29].

En relacion a la eficiencia reproductiva llama la atencion
el prolongado anestro postparto, en el que influyen varios fac-
tores, siendo el de mayor relevancia el amamantamiento [22,
26]. Se ha observado que el estimulo causado por el amaman-
tamiento del becerro, prolonga el anestro posparto en vacas
[32, 38], al inhibir la secrecion de hormona luteinizante (LH)
[11, 12, 40]. Para reducir la duracion del anestro posparto, se
han buscado alternativas tales como el manejo del amamanta-
miento [17, 26, 27] y la presencia del toro [2, 7, 25, 28], sin
embargo, no se han evaluado los efectos de las estrategias de
manejo del amamantamiento hasta el intervalo parto concep-
cion directamente con productores.

Por lo anterior, el presente estudio tuvo como objetivo
evaluar la influencia del amamantamiento y la presencia del
toro en el comportamiento productivo y reproductivo en vacas
Pardo Suizo y sus crias en el trépico humedo de México.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 del 19 de enero al 13 de julio, 2003,
en las instalaciones del rancho “Las Animas”, ubicado en la
segunda seccién de Medio Monte del Cantén “El Sacrificio”,
municipio de Tuxtla Chico, Chiapas, México; ubicado en los
14° 56" y 14° 58" de Latitud Norte y 92° 52" de Longitud Oeste;
con una altitud de 250 msnm [23].

El clima prevaleciente en la region, de acuerdo a la clasi-
ficacion de Képpen y modificada por Garcia [10], en este Muni-
cipio predomina el tipo de clima calido-htmedo Am (w), con
abundantes lluvias en verano (de mayo a octubre), donde la
precipitacion pluvial es superior a los 2500 mm y se caracteri-
za ademas por tener definida una temporada de lluvias y una
temporada de sequia. La temperatura minima es 34°C y la
maxima 55°C y la humedad media es de 72%. Los vientos pro-
ceden generalmente del sureste y del noroeste con una veloci-
dad promedio de 24 km/h.

Se utilizaron 40 vacas multiparas Pardo Suizo puras con
un peso promedio de 466,85+20,9 kg aproximadamente, de
2-4 partos y sus crias. La alimentacion de las vacas se basé
en el pastoreo de praderas sembradas con Estrella de Africa
(Cynodon plectostachyus) y se administré6 un kg de alimento
concentrado con 16% de proteina por animal, al momento del
ordefio.

El ordefio se realiz6 en forma mecanica, de acuerdo al
horario previamente establecido por el productor: 5:30 a 7:30
A.M. Antes de iniciar el estudio, los becerros permanecieron
con sus madres durante una semana con el objeto de asegu-
rar el consumo de calostro.

Después de este periodo, las vacas, junto con sus crias,
fueron asignadas a uno de cuatro tratamientos: amamanta-
miento tradicional sin toro (AT-ST; n=10), amamantamiento
tradicional con toro (AT+T; n=10), amamantamiento restringido
sin toro (AR+ST; n=10) y amamantamiento restringido con toro
(AR+T; n=10). Las vacas de AT+ST y AT+T fueron ordefiadas
a fondo los tres cuartos, dejando uno para el consumo del be-
cerro.

Las vacas utilizadas en el estudio se pesaron al parto y
posteriormente cada 15 dias, hasta el final del experimento,
dada la importancia que tiene la condicion corporal en relacién
con la reproduccion. La deteccion de estros se realizé dos ve-
ces al dia, una por la mafiana (04:45 a 07:00 h) y por la tarde
de (16:30 a 18:00), rutina que se mantuvo por cada vaca, des-
de el dia 7 después del parto, hasta la presentacion del estro.
El intervalo parto concepciéon fue determinado por palpacion
rectal a los 50 dias después del servicio.

Los becerros se pesaron cada 7 dias desde el nacimien-
to hasta los 100 dias de edad. Con esto se obtuvo la ganancia
diaria de peso vivo, mediante un procedimiento de regresiéon
peso /edad de los animales.

Para la conducta de amamantamiento, las observacio-
nes se realizaron dos veces por semana, tomando el numero
de veces que el becerro succion¢ la glandula mamaria (fre-
cuencia) y el tiempo que tardé6 amamantando (intensidad).

El consumo de leche se realizé cada siete dias por la di-
ferencia de peso antes y después del amamantamiento. Todos
los becerros en estudio realizaron el apoyo del ordefio, sin
consumo de leche. Los becerros de AT-ST y AT+T después de
permanecer 8:00 h con sus madres, se separaron a partir de
las 15:00 h y se introdujeron nuevamente con ellas hasta el or-
defio del otro dia. El consumo y peso de leche de los becerros
de AR-ST y AR+T se realiz6 durante 30 min después de las
15:00 h. De las 15:30 h los becerros de los cuatro tratamientos
fueron introducidos a una pradera sembrada con Estrella de
Africa (Cynodon plectostachyus) hasta el ordefio del dia si-
guiente.

Los datos se analizaron mediante un disefio completa-
mente al azar con cuatro tratamientos y 10 repeticiones, en
donde la repeticion estuvo representada por una vaca con su
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cria, con un arreglo factorial 2x2, siendo los factores el tipo de
amamantamiento y la presencia o no del toro. Los datos para
las variables, intervalo parto concepcion, frecuencia e intensi-
dad del amamantamiento se analizaron utilizando modelos li-
neales generales del SAS [33]. La comparacion de medias se
realiz6 con la prueba de rangos multiples de Tukey.

El modelo matematico utilizado fue el siguiente:
Y,‘jk: M+ A+ Bj + (AB),/ + ik

donde: Yj,= Variable de respuesta en la repeticion k, nivel j de
B, nivel i de A.

M= Media general
A= Efecto del factor A al nivel i
B;= Efecto del factor B al nivel j

(AB); = Efecto de la interaccion AB al nivel i, j

eix=  Error aleatorio ~NI(0,02,)

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del estudio indican que las vacas mane-
jadas con AR+T y AR-ST presentan un menor intervalo parto
concepciéon (P<0,05) que las vacas manejadas con AT+T y
AT-ST (84 £ 10,19y 100 + 13,35 vs 190 + 34,84 y 156 + 20,63
dias, respectivamente) (TABLA I). Estos resultados son simila-
res a los registrados en otras investigaciones realizadas en va-
cas de doble propésito al exponer a éstas a la presencia del
toro pocos dias después del parto [1, 5, 19, 21, 32, 34]. Segun
Holy [16], los primeros tres o cuatro meses después del parto
se consideran como el periodo fisiolégico y econémico del
descanso sexual y que la duracién del intervalo parto concep-
cion se ve influenciado por diversos factores como el numero

TABLA |
COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE VACAS PARDO
SUIZO MANEJADAS EN EL SISTEMA DE DOBLE
PROPOSITO BAJO CONDICIONES TROPICALES CON
AMAMANTAMIENTO TRADICIONAL Y RESTRINGIDO Y
PRESENCIA O AUSENCIA DEL TORO / REPRODUCTIVE
PERFORMANCE OF BROWN SWISS COWS MANAGED IN DUAL
PURPOSE SYSTEM UNDER TROPICAL CONDITIONS WITH
TRADITIONAL AND RESTRINGED SUCKLING AND SIRE PRESENCE
OR AUSENCE

Tratamiento Intervalo parto

concepcion (dias)

AT-ST 156 + 20,63
AT+T 190 + 34,84%
AR-ST 100 + 13,35"
AR+T 84 +10,19°

| jterales distintas dentro de columnas son diferentes (P<0,05).
AT-ST: Amamantamiento tradicional sin toro. AT+T: Amamantamiento
tradicional con toro. AR-ST: Amamantamiento restringido sin toro.
AR+T: Amamantamiento restringido con toro. *Mediat Error estandar.
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de partos, factores ambientales, genéticos y metabdlicos como
son: raza, estado nutricional, amamantamiento y produccién
de leche.

Asimismo, estos resultados confirman que el amamanta-
miento retarda el reinicio de la actividad ovarica postparto [13,
22, 26], lo que parece estar asociado al estimulo ocasionado
por el becerro durante el amamantamiento provocando la inhi-
bicién o reduccién en la frecuencia de liberacion de la hormo-
na liberadora de gonadodropina y consecuentemente los
niveles de hormona luteinizante durante el periodo postparto
[37,40], mientras que el retiro temporal de la cria provoca un
incremento de la frecuencia y de la concentracién de hormona
luteinizante [27].

Lo anterior, permite sugerir, al igual que Pérez-Hernan-
dez y col. [27, 28], que practicar el amamantamiento ocho
horas después del ordefio y exponer las vacas al toro desde
los siete dias posparto, puede ser una alternativa para reducir
el anestro posparto e incrementar la eficiencia reproductiva en
las explotaciones lecheras de doble propésito.

No se encontraron diferencias (P>0,05) entre tratamien-
tos al evaluar la produccién diaria de leche y la consumida por
el becerro. El promedio de la cantidad de leche ordefiada fue
de 4,69 + 0,2; 4,47 £ 0,8; 5,94 + 0,2 y 5,74 + 0,1 kg para AT-
ST, AT+T, AR-ST y AR+T, respectivamente (TABLA II). Aun-
que no se encontraron diferencias estadisticas, es importante
mencionar que las vacas con amamantamiento retrasado
(AR-ST y AR+T) produjeron mas de un kg de leche al dia com-
parado con las de AT-ST y AT-T. La produccién de leche obte-
nida en todos los tratamientos utilizados en el presente estudio
se encuentra dentro del rango reportado para las vacas del
sistema doble proposito con genotipos Australian Friesian
Sahiwal [21], Suizo Pardo [3], Criollo Lechero Tropical [21],
Bos taurus X Bos indicus [8,14,15,18] y Holstein [20,35].

Estos resultados son similares a los obtenidos por Pé-
rez-Hernandez y col. [27, 28, 29], quienes mencionan que, re-
trasar por ocho horas el amamantamiento después de la orde-
fia no afecta la produccién de las vacas, lo cual es importante
debido a que la economia de los pequefios y medianos pro-
ductores en el sistema de doble propésito, dependen del ingre-
so por venta de leche [29, 36].

Es importante mencionar que los genotipos europeos no
estan adaptados al clima calido humedo del tropico, por lo que
es necesario tomar en cuenta diferentes factores que intervie-
nen en la baja productividad de este tipo de ganado especiali-
zado productor de leche. Colina y col. [5] mencionan que en
vacas europeas es importante evaluar el efecto del ambiente
sobre el comportamiento de la raza conjuntamente con una
administracion eficiente pues los resultados dependeran de la
interaccion de todos estos factores en forma apropiada.

Los resultados del estudio muestran que la aplicacién
sola o combinada de las estrategias de amamantamiento con
la presencia o ausencia del toro no afecta (P>0,05) los cam-
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TABLA Il
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE VACAS PARDO SUIZO MANEJADAS EN EL SISTEMA DE DOBLE PROPOSITO
BAJO CONDICIONES TROPICALES CON AMAMANTAMIENTO TRADICIONAL Y RESTRINGIDO Y PRESENCIA O AUSENCIA
DEL TORO / PRODUCTIVE PERFORMANCE OF BROWN SWISS COWS MANAGED IN DUAL PURPOSE SYSTEM UNDER TROPICAL CONDITIONS
WITH TRADITIONAL AND RESTRINGED SUCKLING AND SIRE PRESENCE OR AUSENCE

Cambio de Peso Corporal (kg)*

Tratamiento Produccién de leche Vacas Becerros
(kg/dia)*
Inicial Final Inicial Final
AT-ST 469+0,2 480,2 + 21,3 456,3 £ 19,4 48,9 +2,3 90,4 + 4,09
AT+T 4,47 +£0,8 436,4 £ 17,4 414,1 £19,0 36,2+2,2 81,0 £ 4,21
AR-ST 594 +0,2 472,8 + 28,2 4481+ 21,6 358+1,0 81,7+4,70
AR+T 574+0,1 478,0+ 17,0 449,1+£13,5 33,8+0,8 79,5 +2,89

| jterales distintas dentro de columnas son diferentes (P<0,05).

AT-ST: Amamantamiento tradicional sin toro.

AT+T: Amamantamiento

tradicional con toro. AR-ST: Amamantamiento restringido sin toro. AR+T: Amamantamiento restringido con toro. *Media + Error estandar.

bios de peso corporal en vacas Pardo Suizo bajo condiciones
de trépico humedo (TABLA 11). Al final del estudio los pesos
promedio fueron de 456,3 + 19,4; 414,1 £+ 19; 448,11 + 216 y
4491 + 13,5 kg para AT-T, AT+T, AR-T y AR+T, respectiva-
mente (TABLA Il). Estos resultados son similares a los obteni-
dos por Pérez-Hernandez y col. [27, 28, 30], quienes no en-
contraron diferencias en vacas doble propésito sometidas a
manejo de amamantamiento similar al utilizado en el presente
experimento. Asimismo, Koppel y col. [18] y Alvarado y col. [1]
tampoco obtuvieron diferencias en cambios de peso corporal
de vacas Pardo Suizo sometidas a tres tipos de amamanta-
miento (tradicional, amamantamiento dos veces al dia y deste-
te precoz después de las 24 horas de nacidos los becerros).

Al analizar los cambios de peso corporal a través del
tiempo, se observd que todas las vacas de los cuatro trata-
mientos dejaron de perder peso a los 30 dias posparto; poste-
riormente existié un periodo de 30 dias en los cuales las vacas
ganaron peso; sin embargo, después de este periodo las va-
cas volvieron a perder peso, lo que provocéd que al final del ex-
perimento las vacas todavia no recuperaran el peso que te-
nian al parto.

Las diferentes estrategias de amamantamiento en com-
binacion con la presencia o ausencia del toro, provocaron la
misma respuesta (P>0,05) en los cambios de peso o desarrol-
lo de becerros. El peso promedio general inicial de los bece-
rros de los cuatro tratamientos en estudio fue de 38,67 + 1,57
kg y el peso promedio general final fue de 83,15 + 3,97 kg. Los
pesos finales de los becerros al final del estudio fueron de 90,4
+ 4,09; 81,0 + 4,21; 81,7 £+ 4,70 y 79,5 £+ 2,89 kg para AT-ST,
AT+T, AR-ST y AR+T, respectivamente. Alvarado [1], al eva-
luar los cambios de peso corporal de becerros Brahman x
Criollo llanero sometidos a destete precoz, amamantamiento
restringido y amamantamiento tradicional encontré pesos fina-
les similares al presente estudio, asimismo, coinciden con los
encontrados por Castafieda y col. [4], quienes reportaron no
haber encontrado diferencias en el peso final de los becerros

sometidos a tres modalidades de amamantamiento. Por otro
lado, Pifa y col. [31] obtuvieron pesos menores a los del pre-
sente estudio al someter a becerros de doble propésito a ama-
mantamiento restringido atribuyéndose lo anterior a que los
becerros manejados en el sistema de doble propésito tradicio-
nal dispusieron de mas tiempo para estar con la madre y a que
no sufrieron ningun tipo de estrés.

El consumo de leche diario fue de 3,8; 3,7; 44y 45 L
para AT-ST, AT-T, AR-ST y AR-T, respectivamente, no exis-
tiendo diferencias (P>0,05) entre tratamientos, lo que demues-
tra que el retraso del amamantamiento ocho horas postparto
no afecta el consumo de leche por el becerro. Esto confirma lo
que otros investigadores han mencionado; que el retraso del
amamantamiento no afecta negativamente la produccién de le-
che, ni el peso de los becerros [6, 18, 26, 27, 28, 30]. Sin em-
bargo, el efecto negativo que el becerro ejerce sobre la madre
en el restablecimiento de los ciclos estrales, ha sido documen-
tado por diferentes autores [11, 30,39].

De acuerdo a los datos obtenidos, se sugiere que no es
justificable que el productor, bajo las condiciones en que se
llevd a cabo el estudio, deje un cuarto de la glandula mamaria
sin ordefar para consumo del becerro y permita que éste per-
manezca con la madre, hasta después de seis u ocho horas
postordeia.

Al evaluar la frecuencia e intensidad del amamanta-
miento se encontraron diferencias (P<0,05) entre los trata-
mientos en estudio (FIG. 1), observandose que los becerros
de AT+T y AR+T consumieron mayor cantidad de leche y ne-
cesitaron igual frecuencia de amamantamiento (1,5 veces),
que los becerros de AT-ST y AR-ST (1,3 veces). Asimismo, se
observd que los becerros de todos los tratamientos necesita-
ron similar tiempo (intensidad) para consumir la leche durante
el dia (24 minutos), apoyando la sugerencia de que los bece-
rros de doble propésito en el tropico requieren menos de 30
minutos para consumir la leche sintetizada por sus madres du-
rante las ocho horas en 1,5 intentos. Lo anterior es de gran im-
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FIGURA 1. INTENSIDAD Y FRECUENCIA DE AMAMANTA-
MIENTO EN BECERROS MANEJADOS CON AMAMANTA-
MIENTO TRADICIONAL O RESTRINGIDO EN PRESENCIA
O AUSENCIA DEL TORO EN CONDICIONES DE TROPICO
HUMEDO/ FRECUENCY AND INTENSITY OF THE SUCKLING ON
CALF MANAGED WITH TRADITIONAL OR RETARDED SUCKLING
WITH BULL PRESENCE OR AUSENCE IN TROPICAL WET CONDI-
TIONS.

portancia, dado que el becerro ejerce accién negativa, sobre la
reactivacion de la funcion reproductiva posparto de la madre,
por lo que deben de permanecer el menor tiempo posible con
la madre; asi mismo, estos datos sostienen lo reportado por
Pérez-Hernandez y col. [25, 27, 28, 30], quienes encontraron
que un periodo de 30 minutos son suficientes para que el be-
cerro consuma la leche necesaria para llenar sus requerimien-
tos nutricionales.

CONCLUSIONES

El amamantamiento retrasado por ocho horas después de
la ordefia por 30 minutos solo o en combinacién con la introduc-
cion del toro a vacas Pardo Suizo desde los siete dias después
del parto y manejadas en el sistema de doble proposito, dismi-
nuye el intervalo parto concepcién, sin afectar el cambio de
peso corporal de becerros y vacas y la produccion de leche, por
lo que no se justifica dejar ocho horas las vacas con su becerro
y un cuarto sin ordefiar para el consumo del becerro.

El amamantamiento restringido con presencia o ausencia
del toro en vacas Pardo Suizo no afecta la produccion de leche,
desarrollo de los becerros y la condicion corporal de las vacas.
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