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RESUMEN

En el Municipio Juan José Mora, estado Carabobo, Venezuela,
se han registrado frecuentemente casos clinicos causados por
hemoparasitos en rebafos bovinos. Este Municipio y los cir-
cunvecinos estan siendo considerados por el sector oficial
como potenciales productores de ganado de carne con fines
de exportacion hacia el mercado internacional, por ello se de-
Trypanosoma vivax y Anaplasma marginale. De los rebafios
seleccionados se escogieron al azar 400 bovinos; de cada uno
de ellos, se obtuvo muestras de sangre para separar el suero.
La muestra fue seleccionada por el método estratificado to-
mando en cuenta: a) diversos sectores del Municipio en estu-
dio, b) tipo de ganaderia y c) la edad de los animales. Se utili-
z6 la técnica del ensayo inmunoenzimatico o ELISA para la
deteccidn de anticuerpos contra T. vivax y A. marginale. Los
resultados obtenidos indican una seropositividad total del 39,5
y 31,8%, respectivamente, para estos hemoparasitos. La sero-
positividad para T. vivax fue mayor en fincas dedicadas a la
ceba y la cria, 43,3 y 50,0%, respectivamente, al compararlas
con fincas dedicadas a producir leche o de ganado doble pro-
poésito, 29,4 y 37,5%, respectivamente. Ademas, la seropositi-
vidad a T. vivax segun el grupo etareo fue mayor en novillas,
novillos y mautes, 61,5; 48,4 y 46,3%, respectivamente, al
compararla con los valores obtenidos para toros, vacas y be-
cerros, 25,0; 22,1 y 23,3%, respectivamente. Resultados simi-
lares a los de T. vivax fueron obtenidos para A. marginale,
para el tipo de ganaderia y para el factor grupo etareo. Los va-
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lores de seropositividad total indican que la zona se encuentra
en condiciones de inestabilidad enzodtica y ademas, hay una
seroprevalencia de asociacion entre ambas hemoparasitosis
de un 18,3%. Con los resultados obtenidos se puede a) inferir
las condiciones epidemioldgicas en que se encuentra el resto
de la zona para la tripanosomosis y anaplasmosis bovina, in-
cluso para los Municipios nor-orientales de los Estados veci-
nos, Yaracuy y Falcén, dado que toda la zona cuenta con con-
diciones, ecolégicas y climaticas semejantes y b) disefar un
plan estratégico de prevencion y control para estas dos hemo-
parasitosis en la zona.

Palabras clave: Anaplasmosis, tripanosomosis, seroprevalen-
cia, ELISA, bovinos.

ABSTRACT

At the Juan José Mora County, Carabobo State, Venezuela,
clinical cases caused by these hemoparasites are often re-
ported in cattle herds, consequently, an epidemiological and
seroprevalence study was carried out for Trypanosoma vivax 'y
Anaplasma marginale. Recently, this County and its neighbor-
ing ones are officially considered as a potential zone for cattle
meat production with the future aim of exportation of meat to
the international market, consequently, a study on bovine sero-
prevalence of Trypanosoma vivax and Anaplasma marginale
was undertaken. Four hundreds (400) bovines were randomly
chosen from the selected cattle herds, and from each one a
sample of whole blood was drawn for serum separation. Bo-
vine samples were selected using the stratified method and on
the following bases: a) the sector in the studied County, b) type
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of cattle husbandry, and c) the age factor. The Enzyme-linked
Immunosorbent Assay (ELISA) was used to detect anti-T. vi-
vax and anti-A. marginale antibodies, respectively. Results
showed a total seropositivity of 39.5 and 31.8% for T. vivax
and A. marginale respectively. Seropositivity for T. vivax was
greater in meat farms, 43.3 and 50.0%, respectively, when it
was compared with that of farms dedicated to dairy production
or dual purpose cattle, 29.4 and 37.5%, respectively. In addi-
tion, T. vivax seropositivity was greater in heifers, steers and
yearlings, 61.5, 48.4 and 46.3%, respectively, when compared
with that of bulls, cows and calves, 25.0, 22.1 and 23.3%, re-
spectively. Similar results to these of T. vivax seropositvity
were found for A. marginale, both for the type of cattle hus-
bandry as for the age factor. These results showed that the
studied zone is on a condition of enzootic inestability for these
hemoparasites. In addition, it was observed a seroprevalence
association of 18.3% for both hemoparasitosis. With these re-
sults it can be suggested a) that similar epidemiological condi-
tions should also be present for these hemoparasites in the
northeastern Counties of neighboring States, Yaracuy and
Falcén, since the whole zone shows similar ecological and cli-
matic conditions for cattle production, and b) to design a strate-
gic plan of prevention and control for these hemoparasites in
the zone.

Key words: Anaplasmosis, tripanosomosis, seroprevalence,
ELISA, cattle.

INTRODUCCION

La tripanosomosis bovina, también conocida en Vene-
zuela como “cachera”, “secadera” o “huequera”, es ocasionada
por el Trypanosoma vivax, protozoo que se localiza principal-
mente en sangre y linfa [6], mientras que la anaplasmosis bo-
vina es una enfermedad también denominada “fiebre de garra-
patas” y es causada por la rickettsia intraeritrocitica Anaplas-

ma marginale [6].

Los rebafos bovinos, frecuentemente han sido afecta-
dos en el trépico por la presencia de éstos y otros hemoparasi-
tos, que infectan con frecuencia a aquellos animales con ma-
yor carga genética de Bos taurus, presentdndose una casuisti-
ca anual estacional. Estas enfermedades ocasionan alta mor-
bilidad, casos de mortalidad y afectan la productividad de los
bovinos, independientemente del tipo de ganaderia: produc-
cion de carne, leche o ambas [21]. Igualmente, estas hemopa-
rasitosis son consideradas en el ganado bovino, entidades no-
solégicas de alta importancia econdmica en América, por
ende, es importante conocer de ellas su comportamiento epi-
demioldgico, para un oportuno diagnostico y control [11].

En Venezuela, el T. vivax fue diagnosticado por vez pri-
mera por Tejera [26] y desde entonces se han conducido estu-
dios, tanto sobre su morfologia y aspectos clinicos [7, 13, 31],
como sobre su prevalencia, formas de transmisién y técnicas
de diagnéstico [4, 7, 8, 15, 16, 19, 21, 24, 29, 30, 31, 32].
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Anaplasma marginale fue primero diagnosticado en Ve-
nezuela en 1937 por Fernandez, A. [9], citado por Diaz Ungria
[6]. Posteriormente se han realizado estudios sobre su sero-
prevalencia en diversos Estados del pais [1, 2, 22, 23, 29]. La
epidemiologia de la anaplasmosis es muy semejante a la de
babesiosis bovina porque su propagaciéon depende directa-
mente de la presencia del transmisor o vector invertebrado.

En el municipio Juan José Mora (JJM) del estado Cara-
bobo, Venezuela, veterinarios de la zona y propietarios de los
rebafios de diferentes explotaciones bovinas (cria, leche y/o
ceba) han manifestado la presencia de casos clinicos compati-
bles con estas enfermedades. Igualmente, los archivos del
Servicio Auténomo de Sanidad Agropecuaria (SASA) de ese
Estado registran su presencia en los rebafios del area en
cuestion. Por lo antes expuesto, se considerd oportuno investi-
gar sobre la epidemiologia de la tripanosomosis y anaplasmo-
sis bovina en el municipio JJM del estado Carabobo, ello con
la finalidad de implementar un programa de control de las mis-
mas. Para lograrlo se establecieron los objetivos siguientes: 1)
determinar mediante la técnica ELISA la seroprevalencia de
tripanosomosis y anaplasmosis (TA) en el Municipio bajo estu-
dio. 2) Determinar la seroprevalencia de asociacién de estos
microorganismos en los rebafios de dicho Municipio.

MATERIALES Y METODOS

Zona de estudio

El presente estudio se realiz6 en el municipio JJM ubi-
cado al noroeste del estado Carabobo, a 68° 11’ 10” de longi-
tud Oeste y 10° 29’ 30” de latitud Norte, con una altitud que va
desde 0 a 800 metros sobre el nivel del mar, la zona mencio-
nada mantiene una humedad relativa de 85%, una precipita-
cion de 1045 mm y una temperatura media de 27°C +/- 2°C.
Los suelos son arenosos y alcalinos en la zona costera y alu-
vionales en las zonas bajas que ecolégicamente corresponden
a las vegetaciones de galerias de los rios Morén, Alpargatén,
El Salado, Urama, Canoabito, Guaremal y Yaracuy [5].

Poblaciéon y muestra

La poblacién estuvo conformada por 15.616 bovinos,
distribuidos en 194 rebarios, los cuales tienen orientacioén pro-
ductiva mayormente hacia la ceba, y en menor grado hacia la
produccién de leche, doble propdésito y cria.

El muestreo se realiz6 al azar por el método estratificado
[3], los estratos estuvieron dados por los sectores que confor-
man el Municipio, la especializacion de las fincas y el grupo
etareo, considerandose como becerros (as) a los bovinos lac-
tantes, mautes (as) a los animales, desde el destete hasta que
obtienen un peso corporal (PC) de 300 kgs. de peso vivo
(KPV), novillos bovinos machos con mas de 300 kgs. de KPV,
novillas bovinos hembras con 300 o0 mas KPV y sin haber pari-
do, vacas hembras bovinas después de un primer parto y toros



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XVII, N° 5, 449 - 455, 2007

bovinos machos con mas de 300 KPV. El tamafo de la mues-
tra se calculd segun tabla de estimacién utilizada para estu-
dios de prevalencia de enfermedades, modificada [3] y citada
por Thrusfield [28], colocando una prevalencia esperada de
50%, con una confianza de 95%, y un error ¢=0,05, se obtiene
en la tabla una muestra de 384 animales.1AI a?licaq la formula
para el célculo del tamafio de la muestra o nfoo+ — en donde
noo =384 y N =15.616 resulta una muestra de 374,78 bovinos,
cantidad que fue redondeada a 400 animales.

Recolecciéon de muestras

Las 400 muestras de suero sanguineo se obtuvieron
mediante extraccion de sangre de la vena yugular de cada ani-
mal por medio de tubos al vacio (Vacutainer)® sin anticoagu-
lante y luego centrifugacion de la sangre a 1500 rpm por 10
minutos. Cada suero fue transferido a tubos Eppendorf, debi-
damente identificado, distribuido en alicuotas y congelado a
—20°C hasta su uso en la técnica de inmunodiagndstico.

Técnica de ELISA

Los sueros bovinos se analizaron mediante de la técnica
indirecta del ensayo inmunoenzimatico (ELISA) o ensayo, que
en este caso permitié la determinacién de anticuerpos contra T.
vivax y contra A. marginale. La técnica ELISA es considerada
actualmente como una de la mas confiable para estudios epide-
miologicos de hemoparasitos y otros agentes infecciosos, dada
su alta sensibilidad y especificidad. La técnica se realiz6 en mi-
croplacas de poliestireno de 96 pozos [27]. El extracto antigéni-
co de T. evansi, obtenido por inoculacion de ratas con un crio-
preservado de este parasito y conservado en el laboratorio de
Inmunologia de Hemoparasitos del Dpto. de Biologia Celular de
la Universidad Simon Bolivar, fue originalmente aislado de un
equino y purificado en di-etil-amino-etil celulosa. Este extracto
antigénico de T. evansi fue utilizado, dada la alta antigenicidad
cruzada que presenta con anticuerpos de T.vivax y la cual ha-
bia sido previamente evaluada [10]. Los antigenos utilizado fue-
ron: Extracto antigénico de Trypanosoma evansi para el diag-
néstico de T. vivax, 5ug/mL en buffer carbonato y el antigeno
para A. marginale fue un antigeno recombinante mayor de su-
perficie (Ilamado MSP5) 1 pg/ml en buffer carbonato, segun
procedimiento descrito en la literatura [20].

Brevemente, la técnica de ELISA se realiz6 asi: se sen-
sibilizaron los pozos de las placas con el antigeno especifico,
se bloquearon, se les adicioné el suero problema o anticuerpo
primario diluido a 1:100, se les adicion6 el conjugado de pero-
xidasa - anti 1IgG bovina o anticuerpo secundario diluido a
1:2500 y por ultimo el sustrato, leyendo los productos solubles
de esta reaccion en un lector ELISA, BIORAD ®. Previamente
a la evaluacion de cada muestra de suero, se realiz6 la estan-
darizacion de la técnica utilizando sueros confirmados como
positivos y negativos para cada uno de los dos hemoparasitos
en estudio, asi como también usando diferentes concentracio-
nes de antigeno, anticuerpos secundarios 0 conjugados y sus-

trato, siguiendo las instrucciones del protocolo usado en el la-
boratorio de Inmunologia de Hemoparasitos de la Universidad
Simén Bolivar. Antes de procesar todos los sueros problemas
se determiné el punto de corte (PC) utilizando 20 sueros con-
firmados como negativos a los cuales se les calculé la media
de las lecturas de Densidad Optica (DO) obtenidas con el lec-
tor ELISA citado, con filtro de 405 nm y sumandole a ésta 2
Desviaciones Estandar (DE), considerandose como positivos
aquellos sueros que presentaron lecturas de DO por encima
de este PC. Los sueros control, negativos y positivos, fueron
suministrados por investigadores de la Universidad Simén Bo-
livar, Universidad Nacional Experimental Simén Rodriguez y
de la empresa ANACENT C.A. (Valencia), algunos de estos
sueros negativos provenian de bovinos de origen francés y el
resto de bovinos nacionales, todos libres de anticuerpos contra
los hemoparasitos estudiados. Luego de estandarizada la téc-
nica se procedi6é a analizar los sueros recolectados para este
estudio.

Analisis estadistico

El analisis estadistico se realiz6 a través del programa
SPSS [18], con el cual se efectud el analisis descriptivo, el
analisis de la varianza o ANOVA utilizando un modelo lineal
general univariante, se realizaron comparaciones post- hoc o a
posteriori por medio de la prueba Duncan para clasificar los
grupos de cada variable independiente segun el grado de pa-
recido existente entre sus medias y se practico el estudio co-
rrelativo de las variables dependientes. Las variables indepen-
dientes analizadas fueron: sector, tipo de explotacion y grupo
etareo, mientras que las variables dependientes estudiadas
fueron los resultados obtenidos para anticuerpos contra T. vi-
vax y A. marginale. Las tablas de contingencia se calcularon
para determinar la cantidad porcentual de sueros positivos y
negativos para cada variable independiente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al aplicar la técnica de ELISA a las muestras séricas de
bovinos del Municipio en estudio se observo lo siguiente:

La seropositividad para T. vivax no fue uniforme para los
siete sectores muestreados, asi la seroprevalencia fue mayor,
entre 50 y 60%, para los sectores El Charal, Anca y San Pa-
blo, mientras que solo alcanz6 valores entre 10y 15% para los
sectores Canoabito, Alpargaton y Rio Abajo (TABLA I).

Con relacién al tipo de explotacién, la seropositividad a
T. vivax fue mayor en las fincas dedicadas a la ceba y a la
cria, 43,3 y 50,0%, respectivamente, al compararlas contra las
fincas dedicadas a producciéon de leche o doble propésito
(29,4 y 37,5%, respectivamente). La seropositividad a T. vivax
segun el grupo etareo fue mayor en los grupos novillas, novi-
llos y mautes, 61,5, 48,4 y 46,3%, respectivamente, al compa-
rarla con los valores obtenidos para los toros, vacas y bece-
rros (25,0; 22,1y 23,3%) (TABLA I).
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La seropositividad para A. marginale tampoco fue unifor-
me para los sectores muestreados, al ser mayor para los sec-
tores Anca, Canoabito, Guaremal y San Pablo, 37 a 55%, pero
s6lo alcanzé valores entre 15 y 20% para los sectores Rio
Abajo, Alpargatén y el Charal (TABLA ).

La seropositividad para A. marginale segun el tipo de ex-
plotacion fue significativamente mayor para las fincas dedica-
das a doble propésito y la ceba, 50,0 y 41,9%, respectivamen-
te, al compararla contra los valores obtenidos para las fincas
dedicadas a cria y leche (25,1 y 28,6%, respectivamente) (TA-
BLA I). La seropositividad a A.marginale segun el grupo etareo
fue mayor en los grupos novillas, novillos y toros, 46,9; 48,4 y
37,5%, al compararla con los valores obtenidos para mautas y
becerros (19,2 y 15%, respectivamente). Calculando un pro-
medio global de los valores de seropositividad para estos he-
moparasitos en el Municipio en estudio, independiente de los
factores sector, tipo de explotacion y grupo etareo, se determi-

TABLA |
SEROPREVALENCIA DE T. vivax Y A. marginale POR
GRUPO ETAREO, TIPO DE EXPLOTACION Y SECTOR EN
EL MCPO. JUAN JOSE MORA, EDO. CARABOBO/
SEROPREVALENCE OF T. vivax AND A. marginale BY AGE GROUP,
TYPE OF HUSBANDRY AND SECTORS IN THE JUAN JOSE MORA
COUNTY, CARABOBO STATE.

Tripanosomosis Anaplasmosis
% positivos % positivos

Grupo etareo Becerros 23,3 20
Becerras 35,7 10,7
Mautes 43,3 29,3
Mautas 57,7 19,2
Novillos 48,4 48,4
Novillas 61,5 46,9
Vacas 22,1 27,1
Toros 25 37,5
Tipo de
explotacién Cria 43,3 251
Leche 294 28,6
Doble 37,5 50
proposito
Ceba 50 419
Sector Rio Abajo 16,4 20,9
Alpargatén 14,3 0
Las Bateas 30,8 13,5
Anca 61,5 53,8
Guaremal 35,7 50
Canoabito 8,7 39,1
San Pablo 50,6 37,2
El Charal 63,6 18,2

452

né que la seropositividad media para T. vivax fue de 39,5% y
la de A. marginale fue de 31,8%.

Dado a los resultados obtenidos se aplicé un ANOVA,
obteniéndose diferencias altamente significativas («: 0.05),
tanto para la tripanosomosis como para la anaplasmosis en
cada una de las variables en estudio, por lo que se utilizé la
prueba Duncan, obteniéndose subconjuntos bien diferencia-
dos, siendo los mautes (as) y novillos (as), dedicados a la
ceba en los sectores El Charal, San Pablo y Anca los que pre-
sentaron una mayor diferencia para tripanosomosis, mientras
que para anaplasmosis los que presentaron una mayor dife-
rencia fueron los novillos (as), toros, mautes y vacas, ubicados
en las explotaciones de doble propdésito ubicados en los secto-
res de Anca, Guaremal, Canoabito y San Pablo.

Con frecuencia se observo que habia una asociacién en-
tre la tripanosomosis y la anaplasmosis bovina en varias fincas
de varios sectores. En consecuencia, se calcul6 su correlacion
encontrandose que habia una asociacién entre los niveles de
anticuerpos contra estas dos enfermedades, lo cual a su vez
permitié calcular la prevalencia de esta asociacion en la zona
en estudio, encontrando que un 18,3% de los sueros analiza-
dos por ELISA poseian anticuerpos para ambas enfermeda-
des. Es de destacar que la mayor asociacion se detecté en el
sector San Pablo, en fincas dedicadas a la cria y en los novi-
llos. Al aplicar la técnica de ELISA a los sueros sanguineos
obtenidos de bovinos del municipio JJM, estado Carabobo, se
cumplié con el objetivo central de esta investigacion. Asi, al
diagnosticar una seroprevalencia promedio de 39,5% para T.
vivax en la zona, se obtuvo resultados semejantes (38,2%) a
los publicados previamente para tripanosomosis bovina en el
Valle de Aroa, estado Yaracuy [22], pero diferentes a los obte-
nidos en areas vecinas del estado Falcon por Duno y col. [8] y
Suarez y col. [25], quienes reportaron 57,8 y 12%, respectiva-
mente. Estas diferencias pudieran estar dadas por: a) haber
usado en esta investigacion un alto numero de muestras bovi-
nas, 400 sueros, y/o b) la frecuente utilizacion de drogas tripa-
nocidas sobre estos bovinos en los ultimos afios. La mayor se-
roprevalencia de anticuerpos contra T. vivax fue obtenida para
los sectores El Charal, Anca y San Pablo, en las explotaciones
de ceba y en los mautes (as) y novillos, por ende, es posible
sugerir que estos anticuerpos anti T. vivax estarian ingresando
a estos tres sectores con los bovinos de ceba, procedentes de
otros Estados del pais. Asi, el sector San Pablo es uno de los
de mayor dedicacioén a la ceba de ganado, donde ingresan bo-
vinos a la edad de mautes, procediendo la mayoria de ellos de
los Estados llaneros, principales proveedores de animales
para engorde de ganado.

El estudio inmunodiagnéstico realizado para la anaplas-
mosis bovina mostré6 para A. marginale una seroprevalencia
de 31,8%. Comparando estos resultados con lo publicado en
la literatura cientifica nacional, se encontré que los valores ob-
tenidos en esta investigacién son menores a los publicados
[22, 23, 29], los cuales hacen referencia a un mayor indice de
seroprevalencia para el estado Carabobo y para el promedio
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nacional. Ante estas diferencias, es posible inferir que la dismi-
nucioén de la seroprevalencia de anticuerpos anti-A. marginale,
diagnosticada en este trabajo, estaria determinada por la apli-
cacion indiscriminada de la oxitetraciclina a los rebafios bovi-
nos en la zona o por el uso frecuente de mosquicidas y acarici-
das. La mayor seroprevalencia de anticuerpos contra A. margi-
nale se observd en explotacion doble propésito, tipo de fincas
en la zona que se encuentra poco tecnificadas y con deficien-
tes criterios zoosanitarios. Los resultados obtenidos, referen-
tes a la baja seroprevalencia en el grupo etareo becerros(as),
concuerdan con los obtenidos por James y col. [12], quienes
refieren que esto pudiera estar dado por la inmunidad pasiva
transferida por los anticuerpos maternos, los cuales disminu-
yen sus titulos entre los 3 a 4 meses de edad, presentandose
la parasitemia en estos animales en edades posteriores a ese
periodo.

Al analizar los resultados obtenidos mediante la técnica
de ELISA se encuentra una situacion de inestabilidad enzo6-
tica para la tripanosomosis y la anaplasmosis bovina en el
municipio JUM, estado Carabobo, dada ésta por los indices
de seroprevalencia hallados, puesto que sus valores son infe-
riores al 75% establecido como el valor umbral, por encima
del cual se considera que hay estabilidad enzoética en una
region en un tiempo dado [15]. Esta inestabilidad enzoética
trae como consecuencia altos riesgos de infeccion para los
animales provenientes de zona libres de estas enfermedades
que sean introducidos en este Municipio con fines de engorde
o de mejoramiento genético, para un incremento de la pro-
duccion y productividad, constituyéndose ademas en un obs-
taculo para la posible exportacién de animales en pie proce-
dentes de esta zona.

El estudio de correlacion mostré que hay una relacion li-
neal bilateral entre la tripanosomosis y la anaplasmosis bovina
en la zona al existir una asociacién de anticuerpos contra am-
bos hemoparasitos. Se evidencié una mayor asociacion en las
explotaciones ubicadas en el sector Anca, en aquellas dedica-
das a la ceba y en el grupo etareo de novillos(as), lo cual po-
dria ser atribuido a la presencia de una mayor poblaciéon de
vectores para ambas enfermedades, a un mayor dinamismo
de movilizacién del ganado, a un mayor indice poblacional o a
un deficiente uso de métodos de control de vectores.

La técnica ELISA es actualmente la técnica de eleccion
al realizar estudios seroepidemiolégicos de hemoparasitos de-
bido a su alta sensibilidad y especificidad, siendo ademas una
técnica recomendada por la Oficina Internacional de Epizoo-
tias (OIE) [17] para las dos enfermedades en estudio. En una
evaluacion de la técnica ELISA para anticuerpos contra A.
marginale, realizada en Brasil [14], se obtuvo un 100% de sen-
sibilidad y un 94% de especificidad, no encontrandose diferen-
cias significativas con la técnica de Inmunoflorescencia Indi-
recta (IFl). Otra ventaja es que la técnica ELISA permite proce-
sar una mayor cantidad de sueros en un menor tiempo, es de
facil manejo y menos subjetiva que la técnica IFI, ya que la
lectura se realiza a través de un espectrofotometro.

Finalmente, en la revision bibliografica realizada, antes y
durante la ejecucion de la presente investigacion, no se encon-
tré ninguna publicacién que haga referencia a la utilizacion de
la técnica ELISA en estudios de seroprevalencia de tripanoso-
mosis y anaplasmosis bovina en Venezuela, por lo comun se
usa IFI, por lo cual se considera que esta investigacion es la
primera, al menos con tan alto nUmero de muestras.

CONCLUSIONES

En la poblacién bovina del municipio JIM, estado Cara-
bobo, la seroprevalencia promedio para T. vivax y A. margina-
le fue de 39,5y 31,8%, respectivamente.

Se encontré una mayor seroprevalencia para T. vivax en
las fincas dedicadas a la ceba y cria, mientras que las dedica-
das al doble propésito y cria presentaron una mayor seropre-
valencia a A. marginale.

Se diagnosticd una mayor seroprevalencia para T. vivax
en los grupos etareos mautes(as) y novillos(as), mientras que
para A. marginale fue en novillos(as) y toros mostrando una
menor seroprevalencia (15%) en el de becerros(as).

De acuerdo al estudio correlacional se pudo detectar
que existe en los rebafos muestreados una relacioén lineal bila-
teral entre los anticuerpos contra T. vivax y A. marginale diag-
nosticados por ELISA, no indicando que esto sea una relacién
causa- efecto, sino so6lo una asociacion parasitaria. Los hallaz-
gos seroepidemiologicos indican que el Municipio en estudio
se comporta como una zona ezodticamente inestable, lo cual
hace necesario el control de vectores y el control de moviliza-
cion de animales procedentes de zonas libres de estas hemo-
parasitosis. Ademas, se recomienda la prevencion y control de
estas hemoparasitosis a través del uso de quimioprofilacticos y
de vacunas y su uso adaptado a cada tipo de explotacion.
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